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54)  Einspritzsystem  zum  Einspritzen  zweier  Brennstoffe  durch  eine  Einspritzdüse. 

Um  zwei  verschiedene  Kraftstoffe  nacheinander  in  den 
Brennraum  einer  Brennkraftmaschine,  z.B.  Zündkraftstoff : 
und  Hauptkraftstoff,  einzuspritzen,  wird  eine  Einspritzdüse 
(1)  vorgeschlagen,  bei  der  in  der  Hauptbrennstoffleitung  (9) 
ein  Entlastungsventil  (10,  11)  angeordnet  ist,  das  zwischen 
zwei  Einspritzvorgängen  ein  Entlastungsvolumen  schafft, 
das  durch  den  Zündbrennstoff  aufgefüllt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   A n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   A r t .  

Aus  d e r   DE-OS  29  24  128  i s t   e i n e   E i n s p r i t z d ü s e   z u m  

E i n s p r i t z e n   von  Z ü n d k r a f t s t o f f   e i n e r s e i t s   und  z ü n d -  

u n w i l l i g e m   H a u p t k r a f t s t o f f   a n d e r e r s e i t s   f ü r   D i e s e l -  

m o t o r e n   b e k a n n t .   D i e s e   E i n s p r i t z d ü s e   w e i s t   e i n e   g e -  
t r e n n t e   Z u f ü h r u n g   f ü r   den  H a u p t b r e n n s t o f f   und  d e n  

Z ü n d b r e n n s t o f f   zum  D ü s e n n a d e l s i t z   a u f .   Der  Z ü n d b r e n n -  

s t o f f   w i r d   h i e r b e i   a u f   d e r   e i n e n   und  d e r   H a u p t b r e n n -  

s t o f f   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   D ü s e n n a d e l   o b e r h a l b  

- . d e s   S i t z e s   a n g e l a g e r t .   Um  d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n ,   d a ß  

d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f   v o r   dem  H a u p t b r e n n s t o f f   in   d e n  

B r e n n r a u m   g e l a n g t ,   i s t   in   dem  Z ü n d b r e n n s t o f f k a n a l   e i n  

f e d e r b e l a s t e t e r   V o r s p r i t z k o l b e n   m i t   D i f f e r e n t i a l k o l b e n  

v o r g e s e h e n ,   d e r   a u f   s e i n e r   f e d e r b e l a s t e t e n   S e i t e   ü b e r  

e i n e n   S t i c h k a n a l   m i t   dem  H a u p t b r e n n s t o f f k a n a l   v e r -  

b u n d e n   i s t .   Der  Z ü n d b r e n n s t o f f   w i r d   au f   d e r   d e r   f e d e r -  

b e l a s t e t e n   K o l b e n s e i t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   z u g e -  
f ü h r t ,   so  daß  von  d i e s e m   d e r   K o l b e n   g e g e n   den  D r u c k  

d e r   F e d e r   v e r s c h o b e n   w e r d e n   muß,  d a m i t   d i e   n o t w e n d i g e  

Z ü n d b r e n n s t o f f m e n g e   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Wird   d a n n  

de r   H a u p t b r e n n s t o f f   z u g e f ü h r t ,   so  kann  er   ü b e r   d e n  

S t i c h k a n a l  a u f  d i e   f e d e r b e l a s t e t e   S e i t e   des   V o r e i n -  

s p r i t z k o l b e n s   w i r k e n . u n d   e r h ö h t   a u f g r u n d   des   D i f f e r e n t i a l -  

k o l b e n s   den  D r u c k   d e r a r t ,   daß  d i e   D ü s e n n a d e l   a n g e h o b e n  

w i r d ,   so  daß  d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f   in  den  B r e n n r a u m   e i n g e -  



s p r i t z t   w i r d .   S o d a n n   b r i c h t   d e r   D r u c k   des   Z ü n d b r e n n -  

s t o f f e s   z u s a m m e n ,   d i e   D ü s e n n a d e l   s c h l i e ß t   w i e d e r   u n d  

e r s t   n a c h   A u f b a u   e i n e s   a u s r e i c h e n d e n   D r u c k e s   in   d e m  

H a u p t b r e n n s t o f f   ö f f n e t   s i e   w i e d e r   und  l ä ß t   den  H a u p t -  

b r e n n s t o f f   i n  d e n   B r e n n r a u m   e i n t r e t e n .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  -   d a  

d e r   V o r e i n s p r i t z k o l b e n   von  dem  Z ü n d b r e n n s t o f f   g e g e n  
d i e   F e d e r k r a f t   v e r s c h o b e n   w e r d e n   m u ß  -   d e r   Z ü n d b r e n n -  

s t o f f   m i t   e i n e m   r e l a t i v   h o h e n   D r u c k   von  20  b i s   50  b a r  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   muß.  D a r ü b e r h i n a u s   muß  dem  V o r e i n s p r i t z -  

k o l b e n   e i n   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   n a c h g e s c h a l t e t   w e r d e n ,  

d a m i t   d e r   zu  A n f a n g   r e l a t i v   n i e d r i g e   D r u c k   des   H a u p t -  

b r e n n s t o f f e s   d e r a r t   v e r s t ä r k t   a u f   den  Z ü n d b r e n n s t o f f  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e s e r   d i e   D ü s e n n a d e l  

ö f f n e n   k a n n ,   da  s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   muß,  daß  d e r  

Z ü n d b r e n n s t o f f   immer   v o r   dem  H a u p t b r e n n s t o f f   e i n g e -  

s p r i t z t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   E i n -  

s p r i t z s y s t e m   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   b e r e i t z u -  

s t e l l e n ,   m i t   dem  s i c h e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z ü n d b r e n n -  

s t o f f m e n g e   d e r   D ü s e n n a d e l   v o r g e l a g e r t   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  b e i   d e r e n   Ö f f n e n   d i e s e   z u e r s t   a u s t r i t t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   e r s t e n   A n s p r u c h s   g e l ö s t .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a ß  

in  dem  Moment ,   i n d e m   in   d e r   H a u p t b r e n n s t o f f l e i t u n g  

d e r   D r u c k - z u s a m m e n b r i c h t ,   f ü r   den  Z ü n d b r e n n s t o f f  e i n  

E n t l a s t u n g s v o l u m e n   in  dem  E i n s p r i t z v e n t i l   g e s c h a f f e n  

w i r d ,   so  daß  d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f   m i t   e i n e m   r e l a t i v  



n i e d r i g e n   D r u c k   von  z w e i   b i s   v i e r   b a r   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ,   t r o t z d e m   im  B e r e i c h   d e r   D ü s e n n a d e l  

a n g e l a g e r t   w e r d e n ,   so  daß   b e i   e i n e m   e i n z i g e n  

Ö f f n u n g s h u b   d e r   D ü s e n n a d e l   d i e s e r   z u e r s t   a u s t r i t t .  

H i e r d u r c h   i s t   es   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  e i n   V o r e i n -  

s p r i t z k o l b e n   m i t   e i n e m   D i f f e r e n t i a l k o l b e n   v o r g e s e h e n  

w i r d ,   d e r   von  dem  H a u p t b r e n n s t o f f   b e l a s t e t   w i r d ,  

so  daß  d i e   D ü s e n n a d e l   e i n m a l   d u r c h   den   Z ü n d b r e n n -  

s t o f f   g e ö f f n e t   w i r d   und  zum  a n d e r e n   d u r c h   den  H a u p t -  

b r e n n s t o f f .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   r e i c h t   d a s   Z u f ü h r e n   d e s  

H a u p t b r e n n s t o f f s   und  d a s   Ö f f n e n   d e r   D ü s e n n a d e l   d u r c h  

d e s s e n   D r u c k   a u s ,   den  Z ü n d b r e n n s t o f f   v o r a n z u s p r i t z e n  

und   d a n n   e r s t   den  H a u p t b r e n n s t o f f   h i n t e r h e r z u s p r i t z e n  

in   e i n e m   e i n z i g e n   E i n s p r i t z v o r g a n g .  

Die   W e i t e r b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  v e r h i n d e r t ,   daß  d e r  

H a u p t b r e n n s t o f f   in   das   Z ü n d b r e n n s t o f f s y s t e m   e i n d r i n g e n   k a n n .  

Die   A n o r d n u n g   in   u n m i t t e l b a r e r   N ä h e   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   b r i n g t   e i n   ä u ß e r s t   g e r i n g e s   T o t v o l u m e n   z w i s c h e n  

V e n t i l   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g   m i t   s i c h .   D a d u r c h   w i r d  

w ä h r e n d   d e r   E i n s p r i t z p h a s e   e i n e   g e r i n g e   V e r m i s c h u n g  

d e r   b e i d e n   B r e n n s t o f f e   e r z i e l t .  

D ie   W e i t e r b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  b e s c h r e i b t   e i n e   b e -  

v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A b s p e r r e l e m e n t e s ,   d a s  

gemäß   A n s p r u c h   4  d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   e r -  

z i e l t   man  k l e i n s t m ö g l i c h s t e   A b m e s s u n g e n ,   was  den  V o r t e i l  

h a t ,   daß  b e i m  E i n s e t z e n   des   E i n s p r i t z v o r g a n g s   e i n  

r a s c h e s   S c h l i e ß e n   und  e i n e   g e r i n g e   U n d i c h t i g k e i t   e r -  

z i e l t   w i r d .  



A u f g r u n d   d e r   A u s b i l d u n g   g e m ä ß   A n s p r u c h   5  s i n d   in   d e r  

D ü s e n n a d e l   n u r   g e r i n g e   M e n g e n   Z ü n d b r e n n s t o f f   e n t -  

h a l t e n ,   d i e   d i e   B e w e g u n g   d e r   D ü s e n n a d e l   in   k e i n e r  

W e i s e   b e e i n f l u s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  d e r   e i n z i g e n   A b b i l d u n g   i s t   e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   E i n s p r i t z d ü s e   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   1  b e s t e h t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

aus   dem  D ü s e n k ö r p e r   2,  in   dem  z e n t r i s c h   d i e   D ü s e n n a d e l  

3  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   6 

in  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d .   Der  D ü s e n k ö r p e r   2 

w i r d   von  e i n e r   Ü b e r w u r f m u t t e r   4  an  dem  D ü s e n h a l t e r   5 

b e f e s t i g t .  

Der  H a u p t b r e n n s t o f f   w i r d   in   den  D ü s e n h a l t e r   5  b e i   7 '  

z u g e f ü h r t .   Er   g e l a n g t   d u r c h   e i n   S t a b f i l t e r   8  in   e i n e  

Z u l a u f b o h r u n g   9,  d i e   d u r c h   e i n e n   K o l b e n   10,  w e l c h e r  

von  e i n e r   F e d e r   11  b e l a s t e t   w i r d ,   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

Der  K o l b e n   10  und  d i e   F e d e r   11  b i l d e n   e i n   E n t l a s t u n g s -  

v e n t i l .   Der  K o l b e n   10  w e i s t   h i e r z u   e i n e   S a c k l o c h b o h r u n g  

1 0 . 1   a u f ,   d i e   m i t   A b f l u ß ö f f n u n g e n   1 0 . 2   a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

d i e   in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

Der  A b s t a n d   d e r   A b f l u ß ö f f n u n g e n   1 0 . 2   vom  S i t z   des   K o l b e n s  

10  i s t   e i n   Maß  f ü r   d i e   G r ö ß e   des   E n t l a s t u n g s v o l u m e n s .  

Je  g r ö ß e r   d i e s e r   A b s t a n d   i s t ,   d e s t o   g r ö ß e r   i s t   das   E n t -  

l a s t u n g s v o l u m e n .   Nach   P a s s i e r e n   des   K o l b e n s   10  g e l a n g t  

d e r   H a u p t b r e n n s t o f f   in   d i e   D r u c k k a m m e r   12,  d i e  

k o n z e n t r i s c h   um  d i e   D ü s e n n a d e l   3  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e  

D ü s e n n a d e l   3  w e i s t   i n n e r h a l b   d e r   D r u c k k a m m e r   e i n e  



D r u c k s c h u l t e r   3 . 1   a u f ,   so  daß  s i e   b e i   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d e n   D r u c k   des   H a u p t b r e n n s t o f f e s   g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   a n g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Von  

d e r   D r u c k k a m m e r   12  v e r l ä u f t   e i n   R i n g k a n a l   13  z u r  

D ü s e n n a d e l s i t z f l ä c h e .   D i e s e r   R i n g k a n a l   w i r d   v o n  

d e r   D ü s e n n a d e l   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   v e r -  

s c h l o s s e n .   In  g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d   d e r   D ü s e n n a d e l  

g e h t   d e r   R i n g k a n a l   13  in   e i n e   Z w i s c h e n b o h r u n g   1 4  

ü b e r ,   von  d e r   aus   e i n   o d e r   m e h r e r e   S p r i t z l ö c h e r  

15  a b z w e i g e n .  

Der  Z ü n d b r e n n s t o f f   w i r d   b e v o r z u g t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

d u r c h   d a s   b e i   ü b l i c h e n   E i n s p r i t z d ü s e n   v o r g e s e h e n e  

L e c k a g e s y s t e m   z u g e f ü h r t .   H i e r z u   g e l a n g t   d e r   Z ü n d -  

b r e n n s t o f f   ü b e r   s e i n e   A n s c h l u ß l e i t u n g   16  und  B o h r u n g e n  
in   den  D ü s e n h a l t e r   zum  D r u c k f e d e r r a u m   17  und  von  d o r t  

z u r   D ü s e n n a d e l .   Um  i h n   im  I n n e r e n   d e r   D ü s e n n a d e l   b i s  

k u r z   o b e r h a l b   d e r   N a d e l s i t z f l ä c h e   zu  f ü h r e n ,   w e i s t  

d i e   D ü s e n n a d e l   e i n e   S a c k l o c h b o h r u n g   18  a u f ,   in  d e r  

e i n   z y l i n d r i s c h e r   E i n s a t z   19  mi t   e i n e r   a b g e f l a c h t e n  

S e i t e n w a n d   e i n g e s e t z t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   z w i s c h e n   d e r  

a b g e f l a c h t e n   S e i t e n w a n d   und  d e r   D ü s e n n a d e l i n n e n w a n d  

e i n   S p a l t   20  g e b i l d e t .   D i e s e r   i s t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

d e r   D ü s e n n a d e l   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   21  i m  

E i n s a t z   19  und  d e r   D ü s e n n a d e l   3  v e r b u n d e n ,   von  d e r e n  

Ende   k u r z   o b e r h a l b   d e r   D ü s e n n a d e l s i t z f l ä c h e   m e h r e r e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   24  zu  dem  R i n g k a n a l   13  v o r g e s e h e n  

s i n d .   In  d e r   B o h r u n g   21  i s t   e i n e   K u g e l   22  und  e i n e  

F e d e r   2 3 ,  d i e   zu sammen   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   b i l d e n  

und  s i e   v e r s c h l i e ß e n ,   a n g e o r d n e t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   f o l g e n d e r -  

m a ß e n .  

Z w i s c h e n   z w e i   E i n s p r i t z v o r g ä n g e n   b e f i n d e t   s i c h   d a s  

E i n s p r i t z v e n t i l   1 . i n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n , d .   h .  

d i e   D ü s e n n a d e l   3  i s t   g e s c h l o s s e n   und  d e r   K o l b e n   10  

b e f i n d e t   s i c h   in   s e i n e r   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g .   D i e s e  

kann   e r   d e s h a l b   e i n n e h m e n ,   w e i l   im  H a u p t b r e n n s t o f f -  

s y s t e m   e i n   D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   s o  

daß  d e r   D r u c k   in   d e r   Z u l a u f b o h r u n g   9  n a c h   B e e n d i g u n g  

des   E i n s p r i t z v o r g a n g e s   a b s i n k t ,   so  daß  d i e   F e d e r   1 1  

den  K o l b e n   10  in   d i e   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   v e r s c h i e b e n  

k a n n .  

Da  d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f   b e i   j e d e m   E i n s p r i t z v o r g a n g   z u -  

e r s t   e i n g e s p r i t z t   w e r d e n   s o l l ,   muß  e r   auch   z u e r s t  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   H i e r z u   w i r d   e r   von  e i n e r   K o n s t a n t -  

f ö r d e r p u m p e   m i t   e i n e m   D r u c k   von  .3   b i s   4  b a r   ü b e r  

d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g   16,  dem  D r u c k f e d e r r a u m   17  i n  

den  S p a l t   20  und   von  d o r t   ü b e r   d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g  

21  b i s   zu  dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   g e l i e f e r t .   Die  F e d e r  

2 3  d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   i s t   d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,   d a ß  

das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   b e i   e i n e m   D r u c k   von  2  b a r   ö f f n e t .  

D a d u r c h   f l i e ß t   d e r   Z ü n d k r a f t s t o f f   ü b e r   d i e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   24  in   den  R i n g k a n a l   1 3 .  

Der  in  dem  R i n g k a n a l   13  vom  l e t z t e n   E i n s p r i t z v o r g a n g  

ü b r i g g e b l i e b e n e   H a u p t b r e n n s t o f f   l i e g t   e b e n f a l l s   d u r c k -  

l o s   v o r ,   da  d u r c h   d i e   V e r s c h l i e ß b e w e g u n g   des   a l s  E n t -  

l a s t u n g s v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   K o l b e n s   10  das   z w i s c h e n   d e m  

K o l b e n   10  und  dem  D ü s e n n a d e l s i t z   v o r h a n d e n e   V o l u m e n  

d u r c h   d i e   S c h l i e ß b e w e g u n g   des   K o l b e n s   1 0 , z . B .   um  10  o d e r  



15  m m  v e r g r ö ß e r t   w u r d e .   D a d u r c h   g e l a n g t   d e r   Z ü n d -  

b r e n n s t o f f   l e i c h t   in  den  R i n g k a n a l   und  kann   s i c h  

um  d i e   D ü s e n n a d e l s p i t z e   a n s a m m e l n .  

A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   H a u p t b r e n n s t o f f   u n t e r   D r u c k  

z u g e f ü h r t .   Die  K r a f t   d e r   F e d e r   11  des   E n t l a s t u n g s -  

v e n t i l s   i s t   d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  d e r   H a u p t b r e n n -  

s t o f f   den  K o l b e n   10  v e r s c h i e b e n   k a n n ,   so  daß  d e r  

H a u p t b r e n n s t o f f   ü b e r   d i e   A b f l u ß ö f f n u n g e n   1 0 . 2  

z u r   D r u c k k a m m e r   12  und  von  d o r t   in  den   R i n g k a n a l  

13  f l i e ß e n   k a n n .   A u f g r u n d   des   D r u c k e s   des   H a u p t -  

b r e n n s t o f f e s   w i r d   d i e   D ü s e n n a d e l   ü b e r   d i e   D r u c k -  

s c h u l t e r   3 . 1   a n g e h o b e n .   D a d u r c h   kann   d e r   an  dem  D ü s e n -  

n a d e l s i t z   v o r g e l a g e r t e   Z ü n d b r e n n s t o f f   ü b e r   d i e  

Z w i s c h e n b o h r u n g   14  und  d i e   S p r i t z l ö c h e r   15  in   d e n  

B r e n n r a u m   e i n t r e t e n ,   g e f o l g t   von  dem  H a u p t b r e n n s t ö f f .  

I s t   d i e   F ö r d e r u n g   des   H a u p t b r e n n s t o f f e s   b e e n d e t   u n d  

b r i c h t   d e r   D r u c k   in   d e r   H a u p t b r e n n s t o f f l e i t u n g   z u -  

sammen,   so  s c h l i e ß t   s o w o h l   d i e   D ü s e n n a d e l   3  a l s   d e r  

K o l b e n   10  w i e d e r .   D a m i t   w i r d   in  dem  H a u p t b r e n n s t o f f -  

k a n a l   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   10  und  d e r   D ü s e n n a d e l s i t z -  

f l ä c h e   w i e d e r   das   E n t l a s t u n g s v o l u m e n   g e b i l d e t ,   so  d a ß  

d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

A u f g r u n d   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   in   d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f -  

l e i t u n g   w i r d   w ä h r e n d   des   E i n s p r i t z v o r g a n g s   v e r h i n d e r t ,  

daß  H a u p t b r e n n s t o f f   in  d i e   Z ü n d b r e n n s t o f f l e i t u n g   e i n -  

d r i n g t ,   so  daß  b e i m   Z u f ü h r e n   von  Z ü n d b r e n n s t o f f   d e r  

H a u p t b r e n n s t o f f   e r s t   w i e d e r   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   m u ß .  

Da  d i e s e r   dann   das   g e s c h a f f e n e   E n t l a s t u n g s v o l u m e n   i m  

R i n g k a n a l   13  a u s f ü l l e n   w ü r d e ,   k ö n n t e   z u w e n i g   Z ü n d b r e n n -  



s t o f f   v o r g e l a g e r t   w e r d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u c h   so  n a h e   wie   m ö g l i c h   an  d e n  

A u s t r i t t s ö f f n u r r g e n   24  a n g e o r d n e t   und  w e i s t   e i n e   d e r a r t  

g e r i n g e   M a s s e   a u f ,   daß  es   v e r z ö g e r u n g s f r e i   r e a g i e r e n  

k a n n .  



1.  E i n s p r i t z s y s t e m   zum  E i n s p r i t z e n   z w e i e r   B r e n n -  

s t o f f e   d u r c h   e i n e   E i n s p r i t z d ü s e ,   d e r   d i e   b e i d e n   B r e n n -  

s t o f f e   g e t r e n n t   z u g e f ü h r t   w e r d e n  u n d   e r s t   im  B e r e i c h  

d e r   D ü s e n n a d e l s p i t z e   a u f e i n a n d e r t r e f f e n ,   w o b e i   d i e  

H a u p t b r e n n s t o f f l e i t u n g   d u r c h   e i n   E n t l a s t u n g s v e n t i l ,  

v o r z u g s w e i s e   in  d e r   E i n s p r i t z p u m p e ,   d r u c k e n t l a s t b a r  

i s t   und  w o b e i   i n n e r h a l b   d e r   E i n s p r i t z d ü s e   e i n  f e d e r -  

b e l a s t e t e r   K o l b e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   d e r   H a u p t -  

b r e n n s t o f f l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   f e d e r b e l a s t e t e   K o l b e n  

(10)   e i n   D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   ist,   d a s   in   d e r   H a u p t -  

b r e n n s t o f f l e i t u n g   (9)  e i n g e b a u t   i s t  u n d   in   d r u c k l o s e m  

Z u s t a n d   d e r   H a u p t b r e n n s t o f f l e i t u n g   (9)  d i e s e   v e r s c h l i e ß t  

und  daß  d e r   K o l b e n   (10)   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   ( 1 1 )  

e i n   E n t l a s t u n g s v o l u m e n   z w i s c h e n   dem  V e n t i l   u n d  d e m  

D ü s e n n a d e l s i t z   e r z e u g t .  

'2.  E i n s p r i t z s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a u p t b r e n n s t o f f l e i t u n g  

(9)  von  d e r   Z ü n d b r e n n s t o f f l e i t ü n g   d u r c h   e i n   in   d e r  

Z ü n d b r e n n s t o f f l e i t u n g   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  i h r e r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (24)   a n g e o r d n e t e s   A b s p e r r e l e m e n t   ( 2 2 ,  

23)  g e t r e n n t   i s t .  

3.  E i n s p r i t z s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A b s p e r r e l e m e n t   ( 2 2 ,  

23)  e i n   f e d e r b e l a s t e t e s   K u g e l v e n t i l   i s t .  



4.  E i n s p r i t z s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kuge l   (22)   e i n e n  

D u r c h m e s s e r   von  e t w a   0 , 5   mm  b i s   1  mm  a u f w e i s t .  

5.  E i n s p r i t z s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e , w o b e i   d i e   Z ü n d b r e n n s t o f f l e i t u n g   i n n e r h a l b  

d e r   E i n s p r i t z d ü s e   in   d e r   D ü s e n n a d e l   v e r l ä u f t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ü n d b r e n n s t o f f l e i t u n g  

i n n e r h a l b   d e r   D ü s e n n a d e l   (3)  a l s   D r o s s e l s p a l t   ( 2 0 )  

a u f g e b a u t   i s t ,   i n d e m   in  e i n e r   S a c k l o c h b o h r u n g   ( 1 8 )  

e i n   z y l i n d r i s c h e r   E i n s a t z   ( 1 9 )   m i t   a b g e f l a c h t e r   W a n d  

d e r a r t   e i n s e t z b a r   i s t ,   daß  e i n   S p a l t   e n t s t e h t ,   d e r  

ü b e r   e i n e   in   dem  E i n s a t z   (19)   und  d e r   D ü s e n n a d e l   ( 3 )  

a n g e o r d n e t e n   B o h r u n g   (21)   m i t   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

(24 )   aus   d e r   D ü s e n n a d e l   (3)  v e r b u n d e n   i s t .  
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