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©  Blue  flame  burner  for  liquid  fuels. 

©  The  burner  comprises  an  externally  cooled  combustion  , 
chamber  (6),  a  pre-heating  chamber  (7)  for  the  combustion 
air  from  an  air-pressurizing  blower,  a  neck  (5)  provided  with 
a  calibrated  bushing  through  which  the  pre-heating  chamber 
(7)  is  communicated  to  the  combustion  chamber  (6).  Both  the 
pre-heating  chamber  (6)  and  combustion  chamber  (7)  are 
formed  within  a  tubular  body  (2)  having  a  nosepiece  (3)  at 
one  end  which  is  adapted  to  delimit  the  combustion  chamber 
(6),  and  a  cap  (4)  at  the  other  end  which  is  effective  to  delimit 
the  pre-heating  chamber  (7).  The  end  cap  (4)  has  a  lug  (18) 
extending  inside  the  pre-heating  chamber  (7)  in  cantilever 
relationship  therewith  and  being  adapted  to  support,  in 
cantilever-relationship  within  the  bushing,  an  atomizing 
injector  device  20. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  b l u e   f l a m e   b u r n e r  

f o r   l i q u i d   f u e l s .  

Known  i n   t h e   a r t   a r e   b l u e   f l a m e   b u r n e r s   f o r  

l i q u i d   f u e l s   w h i c h ,   w h i l e   b e i n g   much  more   e f f i c i e n t  

t h a n   t r a d i t i o n a l   w h i t e   f l a m e   b u r n e r s ,   r e q u i r e   t h e  

p r o v i s i o n   o f   two  d i s c r e t e   c o m b u s t i o n   a i r   f e e d   p a t h s  

t o   t h e   b u r n e r   c o m b u s t i o n   c h a m b e r .   The  two  p a t h s   a r e  

c o n v e n t i o n a l l y   d e s i g n a t e d   p r i m a r y   a i r   p a t h   a n d  

s e c o n d a r y   a i r   p a t h ,   r e s p e c t i v e l y .   The  p r o v i s i o n   o f  

s u c h   d u a l   p a t h   i n v o l v e s ,   i n   a d d i t i o n   to   d e s i g n i n g  

and   c o n s t r u c t i o n   p r o b l e m s ,   a l s o   t h e   s o l u t i o n   o f  

c o m p l e x   p r o b l e m s   c o n n e c t e d   w i t h   t h e   v o l u m e   a n d  

v e l o c i t y   m e t e r i n g   o f   t h e   a i r   f l o w n   t h e r e t h r o u g h ,   a s  

w e l l   as   of   m u t u a l   c o r r e l a t i o n   and  i n t e r d e p e n d e n c e .  

Thus  t h e   t a s k   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  b l u e   f l a m e   b u r n e r   f o r   l i q u i d   f u e l s   w h i c h ,  

a d d i t i o n a l l y   to   s u b s t a n t i a l l y   r e m o v i n g   t h e   c i t e d  

p r o b l e m s   and  s h o r t c o m i n g s   a f f e c t i n g   p r i o r   b u r n e r s ,   c a n  

a f f o r d   a  d e f i n i t e l y   s u p e r i o r   p e r f o r m a n c e   l e v e l .  

W i t h i n   t h i s   t a s k   i t   i s   an  o b j e c t   of  t h e  i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  b u r n e r   as   i n d i c a t e d , - w h i c h   a f f o r d s , t o   a l l   p r a c -  

t i c a l   e f f e c t s ,   a  c o m p l e t e   c o m b u s t i o n ,   l e a v i n g  n o   u n b u r n e d  

p o r t i o n s   o f   t h e   f u e l ,   by  e n s u r i n g   t h a t   t h e   c o m b u s t i o n  

c a n   t a k e   p l a c e   i n   a  s t o i c h i o m e t r i c   r a t i o   o f   f u e l   t o  c o m -  

b u s t i o n   a i r ,   or  a  r a t i o   v e r y   c l o s e   to   t h e   t h e o r e t i c a l  

s t o i c h i o m e t r i c   v a l u e s .   T h i s   m e a n s   t h a t   t h e   e x c e s s   a i r  

f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   b u r n e r   i s   n i l   o r   c l o s e   to  z e r o ,  

f o r   a  h i g h e r   t h e r m a l   e f f i c i e n c y   of   t h e   b u r n e r .  



A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  b u r n e r   as   i n d i c a t e d ,   w h i c h   h a s   a  v e r y  

s i m p l e   c o n s t r u c t i o n ,   c o m p r i s e s   a  m i n i m u m   o f  

c o m p o n e n t s ,   c a n   be  r e a d i l y   and   c o n v e n i e n t l y  

a s s e m b l e d   and   d i s a s s e m b l e d ,   and  c an   be  m a n u f a c t u r e d  

a t   a  h i g h l y   c o m p e t i t i v e   c o s t .  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   as   w i l l   be  a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  a  b l u e   f l a m e   b u r n e r   f o r  

l i q u i d   f u e l s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a n  

e x t e r n a l l y   c o o l e d   c o m b u s t i o n   c h a m b e r ,   a  p r e - h e a t i n g  

c h a m b e r   f o r   c o m b u s t i o n   a i r   f r o m   a  s o u r c e   o f  

p r e s s u r i z e d   a i r ,   a  c a l i b r a t e d   n e c k   w h e r e t h r o u g h   s a i d  

p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   i s   c o m m u n i c a t e d   to   s a i d  

c o m b u s t i o n   c h a m b e r ,   an  a t o m i z i n g   i n j e c t o r   c a n t i l e v e r  

m o u n t e d   i n s i d e   s a i d   c a l i b r a t e d   n e c k   and   b e i n g  

a d a p t e d   to   s c a t t e r   a t o m i z e d   f u e l   t o w a r d   s a i d  

c o m b u s t i o n   c h a m b e r ,   and   a  p r e s s u r i z e d   f u e l   i n t a k e  

c o n d u i t   a r r a n g e d   w i t h i n   s a i d   a i r   p r e - h e a t i n g   c h a m b e r  

i n   h e a t   e x c h a n g e   r e l a t i o n s h i p   t h e r e w i t h   and   b e i n g  

c o n n e c t e d   to   a  s o u r c e   o f   p r e s s u r i z e d   f u e l .  

F u r t h e r   a s p e c t s   a n d   a d v a n t a g e s   w i l l   b e c o m e  

a p p a r e n t   a f t e r   c o n s i d e r i n g   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   o f   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h i s  

i n v e n t i o n ,   g i v e n   h e r e i n   by  way  of   e x a m p l e   and   n o t  

o f   l i m i t a t i o n ,   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g  

i l l u s t r a t i v e   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w ,   i n   e l e v a t i o n   a n d  

l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n ,   o f   a  b u r n e r   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n ;  



F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   e l e v a t i o n   v i e w   of   t h e  

b u r n e r   o f   F i g u r e   1,  as   p l a c e d   a t   t h e   i n l e t   end  o f  

a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   l i n e d   c h a m b e r ;   a n d  

F i g u r e   3  i s   a  C02  v s .   02  p e r c e n t   g r a p h .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1  and  2,  w h e r e  

s i m i l a r   p a r t s   h a v e   b e e n   d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   s a m e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l s ,   t h i s   b u r n e r   1  h a s   an  e l o n g a t e  

h o l l o w   b o d y   2,  a  c a l i b r a t e d   n o s e p i e c e   3  r e m o v a b l y  

a t t a c h e d   t o   one   end  o f   t h e   h o l l o w   b o d y   2,  and  an  e n d  

cap   4,  r e m o v a b l y   a t t a c h e d   to   t h e   o t h e r   end  o f   t h e  

h o l l o w   b o d y .   The  l a t t e r   i s   f o r m e d ,   a t   an  i n t e r m e d i a t e  

r e g i o n   t h e r e o f ,   w i t h   an  a n n u l a r   i n c r e a s e d - t h i c k n e s s  

p o r t i o n ,   w h e r e a t   a  r e s t r i c t i o n   or   n e c k   5  i s   d e f i n e d  

i n t e r n a l l y .   The  a n n u l a r   t h i c k e n e d   p o r t i o n   i n   t h e  

h o l l o w   b o d y   4  a c t s   as  a  p a r t i t i o n   m e m b e r   s e p a r a t i n g  

two  i n t e r n a l   c a v i t i e s   i n   t h e   b o d y   4,  n a m e l y   a  f r o n t  

c a v i t y   6  and   r e a r   c a v i t y   7.  The  f r o n t   c a v i t y   6  i s ,  

t h u s ,   d e l i m i t e d   on  t h e   f r o n t   by  t h e   n o s e p i e c e   3  a n d  

c o n s t i t u t e s   t h e   b u r n e r   c o m b u s t i o n   c h a m b e r ,   w h i c h   i s  

c o o l e d   e x t e r n a l l y   by  a  f l u i d   c i r c u l a t e d   a t   6a ,   w h i l e  

t h e   r e a r   c a v i t y   7  i s   c l o s e d   by  t h e   end  cap   4  a n d  

c o n s t i t u t e s   a  c o m b u s t i o n   a i r   p r e - h e a t i n g   c h a m b e r ,   a s  

w i l l   be  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .   The  c h a m b e r s   6  and   7 ,  

a n d   t h e   n e c k   5,  a r e   a l l   a l i g n e d   t o g e t h e r   a l o n g   t h e  

l o n g i t u d i n a l   a x i s   x - x .  

At  t h e   n e c k   5,  t h e r e   i s   a r r a n g e d ,   i n   a  r e m o v a b l e  

m a n n e r ,   a  b u s h i n g   8,  w h i c h   a b u t s   e x t e r n a l l y   a n d  

p e r i p h e r a l l y   a g a i n s t   t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e   n e c k   5 ,  

and  h a s   an  i n n e r   b o r e   9  c o n v e r g e n t   t o w a r d   i t s  



c a l i b r a t e d   end   10  f a c i n g   t h e   c h a m b e r   6 .  

The  end   c a p   4,  and   a c c o r d i n g l y   t h e   c h a m b e r   7,  i s  

c o m m u n i c a t e d ,   t h r o u g h   a  h o l e   11  f o r m e d   t h r o u g h   a  l u g  

12  w h e r e t o   i s   s e c u r e d   one  end   o f   a  p r e f e r a b l y   f l e x i b l e  

h o s e   l i n e   13 ,   to   t h e   d e l i v e r y   end   o f   a  b l o w e r   o r  

c o m p r e s s o r   15  o f   t h e   t w o - s t a g e   t y p e   w h i c h   i s   a r r a n g e d  

to  d e l i v e r   p r e s s u r i z e d   a i r   i n t o   t h e   c h a m b e r   7.  T h r o u g h  

t h e   end  cap   4,  a  h o l e   16  i s   a l s o   f o r m e d   w h i c h   e x t e n d s  

c o a x i a l   w i t h   t h e   a x i s   x - x ,   and   i s   c o n n e c t e d   to   a  

a  p r e s s u r i z e d   l i q u i d   f u e l   ( e . g .   D i e s e l   o i l )   s u p p l y  

c o n d u i t   17.  n o r e   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   h o l e   16  i s   f o r m e d  

t h r o u g h   an  i n s i d e   l u g   18  w h i c h , f r o m   t h e   r e a r   w a l l   o f  

t h e   end  c ap   4t  e x t e n d s   i n   c a n t i l e v e r   r e l a t i o n s h i p   a l o n g  

t h e   a x i s   x - x   o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   o f   t h e   end  c a p .  

At  t h e   f r e e   end   o f   t h e   l u g   18 ,   t h e r e   i s   s e c u r e d   o n e  

end  of   a  c o n d u i t   o r   l i n e   19 ,   w h i c h   e n t e r s   t h e   b u s h i n g  

8  c a n t i l e v e r - f a s h i o n .   The  f r e e   end  o f   t h e   c o n d u i t   1 9  

a c c o m m o d a t e s ,   m o u n t e d   t h e r e i n ,   an  a t o m i z i n g   i n j e c t o r  

d e v i c e   20,   w h i c h   b a r e l y   c l e a r s   w i t h   i t s   s p r a y   n o z z l e  

21  t h e   c a l i b r a t e d   end   10  o f   t h e   b u s h i n g   8 .  

On  t h a t   s e c t i o n   o f   t h e   l i n e   19  w h i c h   e x t e n d s  

o u t s i d e   o f   t h e   b u s h i n g   8,  t h e r e   i s   s l i d a b l y   m o u n t e d ,  

and  a d j u s t a b l y   f a s t e n e d ,   a  d i s k   o r   d i a p h r a g m   22  w h i c h  

f u n c t i o n s   as   a  r e s t r i c t o r   e l e m e n t   f o r   t h e   a i r   c o m i n g  

f r o m   t h e   p a s s a g e   11  and   d i r e c t e d   to   t h e   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r .  

L a t e r a l l y   to   t h e   r e s t r i c t i o n   5,  a t   t h e   t h i c k e n e d  

r e g i o n   of   t h e   h o l l o w   b o d y   2,  t h e r e   a r e   f o r m e d   h o l e s  

i n t e n d e d   to   a c c o m m o d a t e   f l a m e   i g n i t i o n   and  c o n t r o l  

m e t a l   e l e c t r o d e s   24 ,   w h i c h   p r o t r u d e   i n t o   t h e  



c o m b u s t i o n   c h a m b e r   6 .  

The  p r e s s u r i z e d   f u e l   s u p p l y   l i n e   17  i s   i n   t u r n  

c o n n e c t e d ,   w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   o f   a  c o n t r o l  

s o l e n o i d   v a l v e   25,  to   a  s u i t a b l e   f u e l   pump  2 6 .  

At  t h e   i n t a k e   m o u t h   27  o f   t h e   b l o w e r   15 ,   a  c o n d u i t  

28  i s   p r o v i d e d   w h i c h   c an   be  s h u t   o f f   by  m e a n s   o f   a  

m o v a b l e   s h u t t e r   29  d r i v e n   by  a  s o l e n o i d   v a l v e   3 0 .  

U p s t r e a m   o f   t h e   s h u t t e r   29  i s   l o c a t e d   a  m e t e r i n g  

d e v i c e   31  a r r a n g e d   to   c o n t r o l   t h e   f l o w   r a t e   o f   t h e  

c o m b u s t i o n   a i r   d i r e c t e d   to   t h e   b u r n e r .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   m e t e r i n g   d e v i c e   31  can   be  a d j u s t e d  

by  m e a n s   o f   a  m i c r o m e t r i c   a d j u s t m e n t   p i n   s c r e w .  

The  b u r n e r   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   o p e r a t e s   i n   a  

v e r y   s i m p l e   m a n n e r .   A f t e r   s t a r t i n g   t h e   b l o w e r   15  a n d  

a c t u a t i n g   t h e   pump  26,  t h e   s h u t t e r   29  w i l l   be  i n   i t s  

a i r   s h u t - o f f   p o s i t i o n ;   h o w e v e r ,   t h a n k s   to   a  c e n t r a l  

h o l e   32  p r o v i d e d   t h e r e i n ,   a  s u f f i c i e n t   a m o u n t   o f   a i r  

c a n   s t i l l   be  a d m i t t e d   to   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   6  t o  

c a u s e   i g n i t i o n .   Once  t h e   f u e l   h a s   b e e n   so  i g n i t e d ,   t h e  

s o l e n o i d   v a l v e   30  w i l l   be  c o n t r o l l e d ,   by  an  e l e c t r o n i c  

c o n t r o l   u n i t   n o t   shown  i n   t h e   d r a w i n g s ,   to   o p e n ,   s o  

t h a t   p r e s s u r i z e d   c o m b u s t i o n   a i r   c an   be  d e l i v e r e d   i n t o  

t h e   c h a m b e r   7  a t   a  p r e s s u r e   and   v o l u m e   c o n s i s t e n t   w i t h  

t h e   a m o u n t   o f   f u e l   i s s u e i n g   f r o m   t h e   a t o m i z i n g  

i n j e c t o r   20 ,   and  i n   a l l   c a s e s   i n   s t o i c h i o m e t r i c  

p r o p o r t i o n   f o r   b u r n i n g   t h e   p a r t i c u l a r   f u e l   b e i n g   u s e d .  

I n   o p e r a t i o n ,   t h e   h o l l o w   b o d y   2  w i l l   be  h e a t e d  

a t   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   3,  and   t r a n s f e r   p a r t   o f   i t s  

h e a t   by  c o n d u c t i o n   to   b o t h   t h e   a i r   w i t h i n   t h e   c h a m b e r  

7  and   f u e l   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   l u g   18.   By  c o n v e c t i o n ,  



t h e   a i r   c o n t a i n e d   i n   t h e   c h a m b e r   7  w i l l   i n   t u r n  

a a s i s t   i n   t h e   t r a n s f e r   o f   h e a t   f r o m   t h e   i n n e r   w a l l s  

o f   t h e   c h a m b e r   7  to   t h e   c o n d u i t   19 ,   t h e r e b y   t h e  

o n c o m i n g   f u e l   to   t h e   a t o m i z i n g   i n j e c t o r   d e v i c e   2 0  

i s   a d e q u a t e l y   p r e - h e a t e d .  

The  a i r   c o n t a i n e d   i n   t h e   c h a m b e r   7  i n i t i a l l y  

u n d e r g o e s   e x p a n s i o n   i n   f l o w i n g   f r o m   t h e   h o l e   11  t o  

t h a t   p o r t i o n   o f   t h e   c h a m b e r   7  w h i c h   i s   l o c a t e d  

u p s t r e a m   o f   t h e   d i a p h r a g m   22.  The  d i a p h r a g m   22  w i l l  

i n s t e a d   f o r c e   t h e   a i r   to   f l o w   p e r i p h e r a l l y   p a s t   i t  

and   t h e n   s w e e p   t h e   i n n e r   w a l l   o f   t h e   t u b u l a r   b o d y   2 ,  

t h e r e b y   i t s   v e l o c i t y   i s   i n c r e a s e d .   B e t w e e n   t h e  

d i a p h r a g m   22  and  b u s h i n g   8,  t h e   a i r   i s   s u b j e c t e d   t o  

f u r t h e r   e x p a n s i o n ,   and   by  v i r t u e   o f   t h e   b u s h i n g   8  

b e i n g   c o n f i g u r e d   to   p r o t r u d e   i n   p a r t ,   c a n t i l e v e r -  

f a s h i o n ,   t o w a r d   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c h a m b e r   7  f r o m  

t h e   r e s t r i c t i o n   or   n e c k   5,  i t   u n d e r g o e s   a  m i x i n g   a n d  

t h e r m a l   s t a b i l i z a t i o n   p r o c e s s   p r i o r   to   f l o w i n g   t h r o u g h  

t h e   b o r e   9  i n   t h e   b u s h i n g   8.  T h r o u g h   t h e   b o r e   9,  t h e  

a i r - i s   u n i f o r m l y   d i s t r i b u t e d   a l o n g   and   a r o u n d   t h e  

a t o m i z i n g   i n j e c t o r   d e v i c e   20,   a n d   u p o n   r e a c h i n g   t h e  

c a l i b r a t e d   end   10  o f   t h e   b u s h i n g   8,  i t   i s   d i r e c t e d  

c o n c e n t r i c a l l y   t o w a r d   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e   c h a m b e r   9 ,  

t o   e n c i r c l e   t h e   j e t ( s )   o f   a t o m i z e d   f u e l   i s s u e i n g   f r o m  

t h e   n o z z l e  2 1 .   I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   a t o m i z e d   f u e l  

s p r a y   be  f o c u s s e d   on  t h e   a r e a   o f   h i g h e s t   t u r b u l e n c e  

o f   t h e   c o m b u s t i o n   a i r   b e i n g   f e d   i n t o   t h e   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r .  

W i t h   b u r n e r s   c o n s t r u c t e d   as   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e  

and   o p e r a t i n g   as   h e r e i n   d e t a i l e d ,   e f f i c i e n c y   r a t e s  



h a v e   b e e n   a c h i e v e d   on  a  r e g u l a r   b a s i s   w h i c h   e q u a l  

or   e x c e e d   99  p e r c e n t ,   as  a g a i n s t   max imum  r a t e d  

e f f i c i e n c i e s   o f   8 2 - 8 5   p e r c e n t   o f   c o m p a r a b l e   w h i t e  

f l a m e   b u r n e r s   o f   c o n v e n t i o n a l   d e s i g n   and   c o n s t r u c t i o n .  

M o r e o v e r ,   b e s i d e s   t h e   v e r y   h i g h   t h e r m a l  

e f f i c i e n c y   a f f o r d e d   by  a  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   t h i s  

i n v e n t i o n ,   s e v e r a l   o t h e r   a d v a n t a g e s   c an   be  s e c u r e d ,  

among   w h i c h :  

-  c o m p l e t e   c o m b u s t i o n   o f   t h e   f u e l   w i t h   t o t a l   a b s e n c e  

o f   u n b u r n e d   r e s i d u e ;  

-  h i g h   t e m p e r a t u r e   of   t h e   r e s u l t i n g   f l a m e   e m e r g i n g  

f r o m   t h e   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   6 ;  

-  i s s u e   o f   p o l l u t i n g   g a s e s   i n   n e g l i g i b l e   a m o u n t s ;   a n d  

-  v e r y   l o w   m a i n t e n a n c e   c o s t s ,   l a r g e l y   on  a c c o u n t   o f  

t h e   a b s e n c e   o f   u n b u r n e d   p r o d u c t s .  

T e s t s   h a v e   b e e n   c a r r i e d   o u t   on  a  b u r n e r   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   h a v i n g   i t s   n o s e p i e c e   3  l o c a t e d   a t  

t h e   i n l e t   end   o f   a  c h a m b e r   33  l i n e d   w i t h   t i l e s   34  o f  

a  r e f r a c t o r y   m a t e r i a l ,   as  shown  i n   F i g u r e   2.  T h e  .  

r e f r a c t o r y   m a t e r i a l   l i n i n g ,   u p o n   b e c o m i n g   r e d - h o t ,  

w i l l   i s s u e   l i g h t   i n   t h e   w h i t e - r e d   b a n d s   w i t h   a  h i g h  

e m i s s i v i t y .   T h u s ,   i n s i d e   t h e   c h a m b e r   3 3  t e m p e r a t u r e s  

i n   e x c e s s   o f   1 , 5 0 0 ° C   a r e   to   be  a c h i e v e d   w i t h i n   f e w  

m i n u t e s   (3  t o   5  m i n u t e s )   f r o m   b u r n e r   i g n i t i o n .  

w i t h   a  b u r n e r   1  and  c h a m b e r   33  as   shown  i n  

F i g u r e   2,  b u t   a s s o c i a t e d   w i t h   a  s m a l l - s i z e   b o i l e r  

( h a v i n g   o u t s i d e   d i m e n s i o n s   o f   45  x  88  x  58  cm)  

s u r r o u n d e d   by  a  w a t e r   j a c k e t ,   a c t u a l   t e s t s  h a v e  

p r o v i d e d   t h e   f o l l o w i n g   v a l u e s :  



As  may  be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   g r a p h   o f   F i g u r e   3 

( O s t w a l d   t r i a n g l e ) ,   f o r   a  c o n t e n t   of   c a r b o n   d i o x i d e  

o f   1 4 . 5   p e r c e n t ,   t h e r e   o n l y   o c c u r s   a  b o t h   t h e o r e t i c a l  

and   p r a c t i c a l   e x c e s s   o f   a i r   o f   1 . 3 .   M o r e o v e r ,   t h e  

v i r t u a l   a b s e n c e   o f   c a r b o n   m o n o x i d e   f r o m   t h e   c o m b u s t i o n  

p r o d u c t s   a l o n g   w i t h   t h e   h i g h   p e r c e n t a g e   o f   c a r b o n  

d i o x i d e   i s   a  s u r e   i n d i c a t i o n ,   to   a l l   p r a c t i c a l   e f f e c t s ,  

o f   a l l   t h e   f u e l   b e i n g   b u r n e d   c o m p l e t e l y .  

A c t u a l   t e s t s   h a v e   a l s o   shown  t h a t   t h e   s i z i n g   o f  

t h i s   b u r n e r   to   m e e t   v a r y i n g   p o w e r   r e q u i r e m e n t s   i n  

d i f f e r e n t   a p p l i c a t i o n s   w i l l   d e p e n d   on  t h e   v a r y i n g   a n d  

m u t u a l   c o r r e l a t i o n   o f   b u t   a  few  s t r u c t u r a l   e l e m e n t s .  

T h e s e   a r e   t h e   i n l e t   p o r t   s i z e   o f   t h e   m e t e r i n g   d e v i c e  

31  ( T ) ,   t h e   p o r t   s i z e   (U)  o f   t h e   c a l i b r a t e d   end   10  o f  

t h e   n o z z l e   8,  t h e   max imum  i n s i d e   d i a m e t e r   (C)   o f   t h e  

c o m b u s t i o n   c h a m b e r ,   t h e   l e n g t h   (L)  o f  t h e   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r ,   a n d   t h e   d i a m e t e r   (B)  o f   t h e   n o s e p i e c e   3 .  

The  f o l l o w i n g   e x e m p l a r y   c o r r e l a t i o n s   of   t h e   a b o v e -  

s p e c i f i e d   v a l u e s   T , U , C , L   and   B  h a v e   s h o w n   to   b e  

a d v a n t a g e o u s   i n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n :  



The  a b o v e - t a b u l a t e d   r e s u l t s   r e l a t e   to   a  f u e l  

d e l i v e r y   p r e s s u r e   o f   18  k g / c m 2 .  

The  i n v e n t i o n   as   d e s c r i b e d   i s   s u s c e p t i b l e   t o  

many  m o d i f i c a t i o n s   and   v a r i a t i o n s   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s c o p e   and  s p i r i t   o f   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e  

c o n c e p t .  

The  m a t e r i a l s   and   d i m e n s i o n s   u s e d   may  v a r y   t o  

s u i t   i n d i v i d u a l   a p p l i c a t i o n a l   r e q u i r e m e n t s .  



1.  A  b l u e   f l a m e   b u r n e r   f o r   l i q u i d   f u e l s ,   c h a r a c t e r -  

i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   an  e x t e r n a l l y   c o o l e d   c o m b u s -  

t i o n   c h a m b e r   ( 6 ) ,   a  p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   ( 7 )   f o r   c o m b u s -  

t i o n   a i r   f r o m   a  s o u r c e   of  p r e s s u r i z e d   a i r ,   a  c a l i b r a t e d  

n e c k   (5)   w h e r e t h r o u g h   s a i d   p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   (7 )   i s  

c o m m u n i c a t e d   to   s a i d   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   ( 6 ) ,   an  a t o m -  

i z i n g   i n j e c t o r   ( 2 0 )   c a n t i l e v e r   m o u n t e d   i n s i d e   s a i d  

c a l i b r a t e d   n e c k   (5 )   and   b e i n g   a d a p t e d   to   s c a t t e r   a t o m -  

i z e d   f u e l   t o w a r d   s a i d   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   ( 6 ) ,   and   a  

p r e s s u r i z e d   f u e l   i n t a k e   c o n d u i t   ( 1 6 )   a r r a n g e d   w i t h i n  

s a i d   a i r   p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   (7 )   i n   h e a t   e x c h a n g e  

r e l a t i o n s h i p   t h e r e w i t h   and  b e i n g   c o n n e c t e d   to   a  s o u r c e  

of  p r e s s u r i z e d   f u e l .  

2.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   n e c k   (5 )   a c c o m m o d a t e s   a  c a l i b r a t e d   p a s s a g e  

b u s h i n g   (8)   a d j a c e n t   s a i d   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   ( 6 ) .  

3.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   e i t h e r   C l a i m   1  or   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   c o m b u s t i o n   and   p r e - h e a t i n g  

c h a m b e r s   ( 6 , 7 )   a r e   f o r m e d   w i t h i n   a n  i n t e r n a l l y   r e -  

s t r i c t e d   h o l l o w   b o d y   (2)   c l o s e d   a t   one   end   by   a  c a l i -  

b r a t e d   n o s e p i e c e   (3 )   a d a p t e d   to   c o n f i n e   s a i d   c o m b u s t i o n  

c h a m b e r   ( 6 ) ,   a n d   a t   t h e   o t h e r   end   by  an  end   cap   ( 4 )  

a d a p t e d   to   c o n f i n e   s a i d   p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   ( 7 ) .  

4.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   end   cap   (4)   h a s   a  b o r e d   l u g   ( 1 8 )   c o n n e c t e d  

to   s a i d   p r e s s u r i z e d   f u e l   s u p p l y   s o u r c e   and   a d a p t e d   t o  

f e e d   and   c a n t i l e v e r   c a r r y   s a i d   a t o m i z i n g   i n j e c t o r   2 0 .  

5.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   c o m b u s t i o n   c h a m b e r   ( 6 ) ,   c a l i b r a t e d   r e s t r i c -  



t i o n   o r   n e c k   ( 5 ) ,   p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   ( 7 ) ,   and   e n d  

cap  b o r e d   l u g   ( 1 8 )   a r e   a l l   a l i g n e d   t o g e t h e r   a l o n g   a  

common  a x i s .  

6.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   f u r t h e r   c o m p r i s e s  

a  v e l o c i t y   r e g u l a t o r   f o r   t h e   a i r f l o w   e n t e r i n g   s a i d  

p r e - h e a t i n g   c h a m b e r   ( 7 ) .  

7 .   A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to  C l a i m   6,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   r e g u l a t o r   c o m p r i s e s   a  d i s k - l i k e  

d i a p h r a g m   ( 2 2 )   t h e   p o s i t i o n   w h e r e o f   i s   a d j u s t a b l e .  

8.  A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   p r e s s u r i z e d   a i r  

s o u r c e   i n c l u d e s   a  t w o - s t a g e   b l o w e r   (15 )   c o m p r i s i n g  

a  m e t e r i n g - s h u t t e r   d e v i c e   ( 2 9 , 3 1 )   l o c a t e d   a t   t h e  

i n t a k e   end   t h e r e o f   ( 2 7 ) .  

9.   A  b u r n e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8,  c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   s a i d   s h u t t e r   d e v i c e   ( 2 9 )   i s   c o n t r o l l e d   b y  

m e a n s   of  a  s o l e n o i d   v a l v e   ( 3 0 ) ,   w h i l e   s a i d   m e t e r i n g  

d e v i c e   ( 3 1 )   i n c l u d e s   a  m i c r o m e t r i c   a d j u s t m e n t   p i n   s c r e w .  

10 .   A  b l u e   f l a m e   b u r n e r   f o r   l i q u i d   f u e l s ,  

s u b s t a n t i a l l y   a s   h e r e i n   d e s c r i b e d   and   i l l u s t r a t e d .  
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