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54)  Flexodruckfarben  für  die  Herstellung  von  Reaktionsdurchschreibepapieren. 

Wasserfreie  Zubereitung  zur  Herstellung  von  druckemp- 
findlichen,  kohlefreien  Durchschreibepapieren  mittels  Flexo- 
druck,  gekennzeichnet  durch  einen  Gehalt  an  gegebenenfalls 
chlorierten,  bei  20°C  flüssigen  Kohlenwasserstoffen  oder 
Ethern  mit  einem  Siedepunkt  von  50-180°C  als  Lösungsmit- 
tel,  einen  Gehalt  an  in  diesen  Lösungsmitteln  löslichen 
polymeren  Bindemitteln,  und  einen  Gehalt  an  Farbstoffvor- 
läufer  enthaltenden  Mikrokapseln  eines  mittleren  Druchmes- 
sers  von  5-20  µm. 



R e a k t i o n s d u r c h s c h r e i b e p a p i e r e   s i n d   b e k a n n t   ( v e r g l .   M. 

G u t c h o ,   C a p s u l e   T e c h n o l o g y   and  M i c r o e n c a p s u l a t i o n ,   N o y e s .  

Da ta   C o r p o r a t i o n ,   1972,   S e i t e n   2 4 2 - 2 7 7 ;   G.  B a x t e r   i n  

M i c r o e n c a p s u l a t i o n ,   P r o c e s s e s   and  A p p l i c a t i o n s ,   h e r a u s g e -  

g e b e n   von  J . E .   V a n d e g a e r ,   P l e n u m   P r e s s ,   New  Y o r k ,   L o n d o n ,  

S e i t e n   1 2 7 - 1 4 3 .   Sie   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus  zwei   o d e r  

m e h r e r e n   l o s e   a u f e i n a n d e r g e l e g t e n   P a p i e r b l ä t t e r n ,   w o b e i  

das  j e w e i l s . o b e r e   auf   der   R ü c k s e i t e   e i n e   G e b e r s c h i c h t   u n d  

das  j e w e i l s   u n t e r e   auf   der   V o r d e r s e i t e   e i n e   N e h m e r s c h i c h t  

e n t h ä l t .   Es  i s t   a l s o   j e w e i l s   e i n e   G e b e r s c h i c h t   und  e i n e  

N e h m e r s c h i c h t   m i t e i n a n d e r   in  K o n t a k t .   D i e  G e b e r s c h i c h t  

e n t h ä l t   M i k r o k a p s e l n ,   d e r e n   K e r n m a t e r i a l   e i n e   L ö s u n g  

e i n e s   F a r b b i l d n e r s   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   i s t ,  

und  d i e   N e h m e r s c h i c h t   e n t h ä l t   e i n   M a t e r i a l ,   das  den  F a r b -  

s t o f f b i l d n e r   zum  F a r b s t o f f   e n t w i c k e l t .   Beim  B e s c h r e i b e n  

w e r d e n   d ie   K a p s e l n   u n t e r   dem  Druck   des  S c h r e i b g e -  
r ä t e s   z e r s t ö r t ,   und  das  a u s l a u f e n d e   K e r n m a t e r i a l   t r i f f t  

auf   d i e   N e h m e r s c h i c h t , ' s o   daß  e i n e   D u r c h s c h r i f t   e n t s t e h t .  

Die  N e h m e r s c h i c h t   e n t h ä l t   in  der   R e g e l   B i n d e m i t t e l   u n d  

P i g m e n t e ,   z . B .   a k t i v e   A b s o r b e n t i e n ,   wie  K a o l i n ,   A t t a p u l -  

g i t ,   M o n t m o r i l l o n i t ,   B e n t o n i t ,   s a u r e   B l e i c h e r d e   o d e r  

P h e n o l h a r z e .   Man  kann  z . B .   auf  der   G e b e r s c h i c h t   s ä u r e -  

a k t i v i e r b a r e   F a r b s t o f f e   und  in  der   N e h m e r s c h i c h t   s a u e r  



r e a g i e r e n d e   K o m p o n e n t e n   e i n s e t z e n .  

E i n e   F o r t e n t w i c k l u n g   d i e s e r   R e a k t i o n s d u r c h s c h r e i b e p a p i e r e  

s i n d   d i e   " E i n k o m p o n e n t e n " - R e a k t i o n s d u r c h s c h r e i b e p a p i e r e .  

In  d i e s e n   t r ä g t   e i n e   S e i t e   e i n e s  e i n z e l n e n   P a p i e r b l a t t e s  

den  F a r b v o r l ä u f e r ,   im  a l l g e m e i n e n   in  Form  von  M i k r o k a p s e l n  

und  g l e i c h z e i t i g   den  F a r b e n t w i c k l e r .   Wenn  nun  D r u c k   a u s -  

g e ü b t   w i r d ,   z . B .   d u r c h   e i n e   S c h r e i b m a s c h i n e   o d e r   e i n   a n d e -  

r e s   S c h r e i b w e r k z e u g ,   w i r d   d ie   den  F a r b v o r l ä u f e r   e n t h a l t e n -  

de  K a p s e l   a u f g e r i s s e n ,   und  der   F a r b v o r l ä u f e r   r e a g i e r t   m i t  

dem  ihn  u m g e b e n d e n   F a r b e n t w i c k l e r   ( v e r g l .   US-PS  2  730  4 5 6 ) .  

Die  P a p i e r s u b s t r a t e   w e r d e n   zur  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   k o h l e -  

f r e i e n   D u r c h s c h r e i b e s y s t e m e   i . a .   in  b e k a n n t e r   We i se   v o l l -  

f l ä c h i g   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   B e s c h i c h t u n g s k o m p o s i t i o n   b e -  

s c h i c h t e t ,   wie  in  den  d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t e n  

1  934  457  und  1  955  542  b e s c h r i e b e n .   D a n a c h   muß  das  W a s -  

se r   v e r d a m p f t   w e r d e n ,   was  e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   Aufwand   a n  

E n e r g i e   und  e i n e   k o m p l e x e   und  k o s t s p i e l i g e   A p p a r a t u r   e r -  

f o r d e r t .  

V o l l f l ä c h i g e   B e s c h i c h t u n g e n   s i n d   u n r a t i o n e l l ,   w e i l   in  d e n  

m e i s t e n   F ä l l e n   nur   T e i l e   des  D u r c h s c h r e i b e p a p i e r s   a u s g e -  
n u t z t   w e r d e n .  

Es  s i n d   z a h l r e i c h e   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n  

p a r t i e l l   auf   e i n   T r ä g e r m a t e r i a l   a u f z u b r i n g e n .   In  den  U S -  

P a t e n t s c h r i f t e n .   3  016  308 ,   B e i s p i e l   IX  und  3  914  511,   s o -  

wie  in  der   DE-AS  19  06  823 ,   den  DE-OS  2  541  001  u n d  

2  8 3 3 ' 6 5 1   w i r d   b e s c h r i e b e n ,   daß  man  w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n  

von  M i k r o k a p s e l n   mi t   H i l f e   v e r s c h i e d e n e r   D r u c k t e c h n i k e n  

p a r t i e l l   auf   e i n e n   P a p i e r t r ä g e r   a u f d r u c k e n   k a n n .   D u r c h  

den  K o n t a k t   mit   W a s s e r   kann  es  auf   dem  P a p i e r   zu  V e r w e r -  

f u n g e n   kommen,  w o d u r c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   T r o c k n u n g   u n d  



e i n   p r ä z i s e r   D r u c k ,   i n s b e s o n d e r e   von  D u r c h s c h r e i b e f o r m u l a -  

r e n ,   m i n d e s t e n s   s e h r   e r s c h w e r t   w i r d .   H i n z u k o m m t ,   daß  d a s  

V e r d a m p f e n   von  W a s s e r   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   E n e r g i e a u f w a n d  

e r f o r d e r t .  

In  de r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  016  308,   T a b e l l e   2  w e r d e n   a l s  

L ö s u n g s m i t t e l   fü r   v e r d r u c k b a r e   K a p s e l d i s p e r s i o n e n   a u c h  

M e t h a n o l ,   A c e t o n ,   T o l u o l   o d e r   e i n   M e t h a n o l - T o l u o l - G e m i s c h  

a n g e g e b e n .   J e d o c h   s i n d   d i e s e   L ö s u n g s m i t t e l   a u s g e z e i c h n e t e  

E x t r a k t i o n s m i t t e l   fü r   d i e   e i n g e k a p s e l t e n   F a r b v o r l ä u f e r   u n d  

d e r e n   L ö s u n g s m i t t e l .   P r a k t i s c h   a r b e i t e n   kann   man  so  a l s o  

n i c h t .  

In  der   DE-OS  2  541  001  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   b e i  

dem  w ä ß r i g e   o d e r   l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e   M i k r o k a p s e l d i s p e r -  

s i o n e n   ohne  V e r w e n d u n g   von  B i n d e m i t t e l n   v e r d r u c k t   w e r d e n .  

Das  h a t   zur   F o l g e ,   daß  nach   dem  T r o c k n e n   d i e   M i k r o k a p s e l n  

n i c h t   g e n ü g e n d   mit   dem  P a p i e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   so  daß  s i e  

be im  G e b r a u c h   des  P a p i e r s   v e r w i s c h t   o d e r   e n t f e r n t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   d i e   D u r c h s c h r e i b e w i r k u n - g   des  P a p i e r s   v e r l o r e n g e h t .  

G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   w a s s e r f r e i e   Z u b e r e i t u n g  

zur   H e r s t e l l u n g   von  d r u c k e m p f i n d l i c h e n ,   k o h l e f r e i e n   D u r c h -  

s c h r e i b e p a p i e r e n   m i t t e l s   F l e x o d r u c k ,   d i e  g e k e n n z e i c h n e t  

i s t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  g e g e b e n e n f a l l s   c h l o r i e r t e n ,   b e i  
200C  f l ü s s i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   o d e r   E t h e r n   mit   e i n e m  

S i e d e p u n k t   von  5 0  -   180°C  a l s   L ö s u n g s m i t t e l ,   e i n e n   G e h a l t  

an  in  d i e s e n   L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h e n   p o l y m e r e n   B i n d e -  

m i t t e l n ,   und  e i n e n   G e h a l t   an  F a r b s t o f f v o r l ä u f e r   e n t h a l t e n -  

den  M i k r o k a p s e l n   e i n e s   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r s   von  5  -   20 

µ m .  

B e v o r z u g t   e n t h ä l t   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u b e r e i t u n g   2  b i s  

30  G e w . - T e i l e   des  p o l y m e r e n   B i n d e m i t t e l s  -   i n s b e s o n d e r e  



C y c l o k a u t s c h u k ,   P o l y a m i d e ,   C o p o l y m e r i s a t e   von  S t y r o l   m i t  

A l k y l ( m e t h ) a c r y l a t e n ,   b e s t i m m t e n  l ö s l i c h e n   P o l y u r e t h a n e n  

o d e r   M i s c h u n g e n   d a r a u s ,   2  b i s   30  G e w . - T e i l e   M i k r o k a p s e l n  -  

b e v o r z u g t   s o l c h e n ,   d e r e n   Wände  aus  P o l y u r e t h a n e n ,   P o l y -  

u r e t h a n - P o l y h a r n s t o f f   o d e r   P o l y c a r b o d i i m i d   b e s t e h e n  -  

und  96  b i s   40  G e w . - T e i l e   des  L ö s u n g s m i t t e l s .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   " A b s t a n d s h a l t e r "   (2  b i s   20  G e w . - T e i l e  

pro  100  G e w . - T e i l e   Z u b e r e i t u n g )   und  w e i t e r e   H i l f s -   u n d  

Z u s a t z s t o f f e   ( b i s   zu  50  G e w . - T e i l e   pro  G e w . - T e i l   Z u b e r e i - -  

t u n g )   v o r h a n d e n   s e i n .  

Ein   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d  d e r   E r f i n d u n g   i s t   e in   V e r w e n d u n g s -  

v e r f a h r e n   fü r   d ie   Z u b e r e i t u n g ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   daß  man  d ie   Z u b e r e i t u n g   p a r t i e l l   o d e r   v o l l f l ä c h i g  

mi t   der   T e c h n i k   des  F l e x o d r u c k s   u n t e r   B e n u t z u n g   e i n e r   i n  

den  L ö s u n g s m i t t e l n   der   Z u b e r e i t u n g   n i c h t   q u e l l e n d e n   D r u c k -  

fo rm  auf   P a p i e r   a u f d r u c k t   und  a n s c h l i e ß e n d   das  L ö s u n g s -  

m i t t e l   e n t f e r n t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n   M i k r o k a p s e l n   und  V e r -  

f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   s i n d   in  g r o ß e r   Zahl   b e k a n n t .  

So  k ö n n e n   M i k r o k a p s e l n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   d u r c h   K o a z e r -  

v i e r u n g   ode r   K o m p l e x k o a z e r v i e r u n g   aus  G e l a t i n e   und  Gummi 

a r a b i c u m ,   sowie   G e l a t i n e   und  a n d e r e n   a n o r g a n i s c h e n   u n d  

o r g a n i s c h e n   P o l y a n i o n e n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d .   E n t -  

s p r e c h e n d e   V e r f a h r e n   s i n d   in  M.  G u t c h o ,   C a p s u l e   T e c h n o l o g y  

and  M i c r o e n c a p s u l a t i o n ,   Noyes  Da t a   C o r p o r a t i o n   1972,   b e -  

s c h r i e b e n .  

I n s b e s o n d e r e   w e r d e n   M i k r o k a p s e l n   v e r w e n d e t ,   d e r e n   Wände  

aus  P o l y m e r e n ,   P o l y k o n d e n s a t i o n s -   und  P o l y a d d i t i o n s p r o -  

d u k t e n   b e s t e h e n .  



Die  n a c h f o l g e n d e   Ü b e r s i c h t   i s t   G.  B a x t e r ,   M i c r o e n c a p s u l a -  
t i o n ,   P r o c e s s e s   and  A p p l i c a t i o n s ,   h e r a u s g e g e b e n   von  J . E .  
V a n d e g a e r ,   e n t n o m m e n   und  z e i g t   e i n e   Z u s a m m e n s t e l l u n g   d e r  
h e u t e   v e r w e n d e t e n   K a p s e l w a n d p o l y m e r e n .  

Es  k ö n n e n   auch  M i k r o k a p s e l n   mit   Wänden  aus  s p e z i e l l e n  

P o l y ( m e t h ) a c r y l a t e n ,   wie  z . B .   in  den  DE-OS  2  237  5 4 5 ,  

2  119  933  und  2  920  846 beschrieben, verwendet werden. 



F e r n e r   k ö n n e n   P h e n o l -   o d e r   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d k o n d e n s a t e  

a l s   W a n d m a t e r i a l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch   i n  

K o m b i n a t i o n   mit   den  v o r g e n a n n t e n   K a p s e l w a n d p o l y m e r e n .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   M i k r o -  

k a p s e l n   v e r w e n d e t ,   d e r e n   H ü l l e n   aus  P o l y a d d i t i o n s p r o d u k -  

t en   aus  P o l y - I s o c y a n a t e n   und  P o l y a m i n e n   b e s t e h e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   M i k r o k a p s e l n   e i n z u s e t z e n d e  

I s o c y a n a t e   s i n d   D i i s o c y a n a t e ,   wie  g y l y l e n - 1 , 4 - d i i s o c y a n a t ,  

X y l y l e n - 1 , 3 - d i i s o c y a n a t ,   T r i m e t h y l e n - d i i s o c y a n a t ,   H e x a -  

m e t h y l e n - d i i s o c y a n a t ,   P r o p y l e n - 1 , 2 - d i i s o c y a n a t ,   B u t y l e n - 1 , 2 -  

d i i s o c y a n a t ,   E t h y l i d e n - d i i s o c y a n a t ,   C y c l o - h e x y l - 1 , 2 - d i i s o -  

c y a n a t ,   C y c l o h e x y l - 1 , 4 - d i i s o c y a n a t ,   P o l y i s o c y a n a t v o r p o l y -  

m e r i s a t e ,   z .B. .   A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von  H e x a m e t h y l e n d i i s o -  

c y a n a t   und  H e x a n t r i o l ,   A n l a g e r u n g s p r o d u k t   von  2 , 4 - T o l u y l e n -  

d i . i s . o c y a n a . t   mi t   B r e n z k a t e c h i n ,   A n l a g e r u n g s p r o d u k t   v o n  

T o l u y l e n d i i s o c y a n a t   m i t   H e x a n t r i ö l ,   A n l a g e r u n g s p r o d u k t  v o n  

T o l u y l e n d i i s o c y a n a t   m i t   T r i m e t h y l o l p r o p a n   o d e r   g e e i g n e t e  

P o l y i s o c y a n a t e ,   d i e   den  v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   V e r b i n d u n -  

gen  a n a l o g   s i n d .  

W e i t e r e   m o d i f i z i e r t e   a l i p h a t i s c h e   I s o c y a n a t e   s i n d   s o l c h e  

auf   B a s i s   von  H e x a m e t h y l e n - 1 , . 6 - d i i s o c y a n a t ,   m - X y l y l e n -  

d i i s o c y a n a t ,   4 , 4 ' - D i i s o c y a n a t o - d i c y c l o h e x y l - m e t h a n . b z w .  

I s o p h o r o n d i i s o c y a n a t ,   d i e   pro  M o l e k ü l   m i n d e s t e n s   z w e i  

f u n k t i o n e l l e   I s o c y a n a t g r u p p e n   b e s i t z e n .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   P o l y i s o c y a n a t e   a u f  

G r u n d l a g e   von  D e r i v a t e n   des  H e x a m e t h y l e n - 1 , 6 - d i i s o c y a n a t s  

mi t   B i u r e t s t r u k t u r ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g   aus  den  DE-AS 

1  101  394  und  1  543  178,  s o w i e  a u s   den  DE-OS  1  568  017  u n d  

1  931  055  h e r v o r g e h t .  



Die  v e r w e n d b a r e n   P o l y i s o c y a n a t e   k ö n n e n   vor   dem  E i n s a t z  

z u r   M i k r o v e r k a p s e l u n g   z u s ä t z l i c h   m o d i f i z i e r t   w e r d e n   d u r c h  

U m s e t z u n g   mit   d i -   und  t r i f u n k t i o n e l l e n   A l k o h o l e n   w i e  

E t h a n d i o l ,   G l y c e r i n   o d e r   T r i m e t h y l o l p r o p a n   bzw.  C a r b o n -  

s ä u r e n   wie  B e r n s t e i n s ä u r e ,   A d i p i n s ä u r e ,   S e b a c i n s ä u r e   i n  

A n t e i l e n   von  0 ,01   b i s   0 ,5   Mol  pro  I s o c y a n a t - Ä q u i v a l e n t .  

A n s t e l l e   de r   I s o c y a n a t g r u p p e n   k ö n n e n   a l s   r e a k t i v e   G r u p p e n  

auch  C a r b o d i i m i d - , U r e t d i o n - ,   U r e t o n i m i n - ,   U r e t i d i n -  

d i o n d i i m i n - , .   4 - I m i n o - o x a z o l i d i n o n - ( 2 ) - ,   β - A l k y L e n - p r o p i o -  

l a c t o n -   bzw..  C y c l o b u t a n d i o n - ( 1 , 3 ) - g r u p p e n   v o r h a n d e n  s e i n .  

So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n s e t z b a r   P o l y i s o c y a n a t o - p o l y -  

u r e t o n i m i n e ,   wie  s i e   d u r c h   C a r b o d i i m i d i s i e r u n g   von  B i u r e t -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e m   H e x a m e t h y l e n - 1 , 6 - d i i s o c y a n a t   m i t  

P h o s p h o r - o r g a n i s c h e n   K a t a l y s a t o r e n   e n t s t e h e n ,   d u r c h   w e i t e r e  

U m s e t z u n g   p r i m ä r   g e b i l d e t e r   C a r b o d i i m i d g r u p p e n   mit   I s o c y a n a t  -  

g r u p p e n  z u   U r e t o n i m i n g r u p p e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e s e   I s . o -  

c y a n a t e   in   M i s c h u n g   m i t e i n a n d e r   und  a n d e r e n   a l i p h a t i s c h e n  

und  a r o m a t i s c h e n   I s o c y a n a t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n . .  

Je  nach   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n   kann  das  r e s u l t i e r e n d e   m o d i -  

f i z i e r t e   P o l y i s o c y a n a t   e r h e b l i c h e   A n t e i l e   an  O x a d i a z i n -  

t . r i o n ,   T r i i s o c y a n u r a t   bzw.  sym.  T r i a z i n d i o n i m i n   a l s   S t r u k -  

t u r e l e m e n t   e n t h a l t e n .   Auch  s o l c h e   P r o d u k t e   e i g n e n   s i c h  

a l s   H ü l l e n b i l d n e r .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   D i i s o c y a n a t e   der   F o r m e l   I  

n  =  3 - 6 .  



Zur  U m s e t z u n g  m i t   den  g e n a n t e n   I s o c y a n a t e n   g e e i g n e t e   D i -  

amine   s i n d   a l i p h a t i s c h e   p r i m ä r e   o d e r   s e k u n d ä r e   Di-   u n d  

P o l y a m i n e ,   wie  z . B . :  

E t h y l e n d i a m i n - ( 1 , 2 ) ,   B i s ( 3 - a m i n o p r o p y l ) - a m i n ,   H y d r a z i n ,  

H y d r a z i n - e t h a n o l - ( 2 ) ,   B i s - ( 2 - m e t h y l a m i n o e t h y l ) - m e t h y l a m i n ,  

1 , 4 - D i a m i n o c y c l o h e x a n ,   3 - A m i n o - 1 - m e t h y l - a m i n o - p r o p a n ,  

N - H y d r o x i - e t h y l e t h y l e n d i a m i n ,   N - M e t h y l - b i s - ( 3 - a m i n o p r o p y l ) -  

amin ,   1 , 4 - D i a m i n o - n - b u t a n ,   1 , 6 - D i a m i n o - n - h e x a n ,   E t h y l e n -  

( 1 , 2 ) - d i a m i n - N - E t h y l - s u l f o n s ä u r e   ( a l s   A l k a l i s a l z ) ,   N - A m i n o -  

e t h y l e t h y l e n d i a m i n - ( 1 , 2 )   ( D i e t h y l e n t r i a m i n )   B i s - ( N , N ' -  

a m i n o e t h y l ) - e t h y l e n d i a m i n - ( 1 , 2 )   ( T r i e t h y l e n t e t r a m i n ) ,  

H y d r a z i n   und  s e i n e   S a l z e   w e r d e n   im  v o r l i e g e n d e n   Z u s a m m e n -  

hang  e b e n f a l l s   a l s   D i a m i n e   a n g e s p r o c h e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   d i e   e i n g e k a p s e l t e n   F a r b b i l d n e r   s i n d   T r i p h e n y l -  

m e t h a n v e r b i n d u n g e n ,   D i p h e n y l m e t h a n v e r b i n d u n g e n ,   X a n t h e n -  

v e r b i n d u n g e n ,   T h i a z i n v e r b i n d u n g e n   und  S p i r o p y r a n v e r b i n d u n -  

g e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   T r i p h e n y l m e t h a n v e r b i n d u n g e n   s i n d   3 , 3 - B i s -  

( p - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 6 - d i m e t h y l a m i n o p h t h a l i d   ( =  

K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n ,   n a c h s t e h e n d   a l s   C . V . L .   b e z e i c h n e t )  

und  3 , 3 - B i s - ( p - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - p h t h a l i d   (  =  

M a l a c h i t g r ü n l a c t o n ) .  

B e i s p i e l e   fü r   D i p h e n y l m e t h a n v e r b i n d u n g e n   s i n d   4 , 4 ' - b i s -  

d i m e t h y l a m i n o b e n z h y d r y l b e n z y l e t h e r ,   N - H a l o g e n p h e n y l l e u c o -  

l a m i n ,   N - ß - N a p h t h y l l e u c o l a m i n ,   N - 2 , 4 , 5 - T r i c h l o r p h e n y l l e u c o -  

l a m i n . u n d   N - 2 , 4 - D i c h l o r p h e n y l l e u c o l a m i n .  



B e i s p i e l e   f ü r   X a n t h e n v e r b i n d u n g e n   s i n d   R h o d a m i n - ß -  

a n i l i n o l a c t a m ,   R h o d a m i n - ß - ( p - n i t r o a n i l i n ) - l a c t a m ,   R h o d a m i n -  

ß - ( p - c h l o r a n i l i n ) - l a c t a m ,   7 - D i m e t h y l - a m i n - 2 - m e t h o x i f l u o r a n ,  

7 - D i e t h y l a m i n - 3 - m e t h o x i f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 3 - m e t h y l -  

f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 3 - c h l o r f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 3 -  

c h l o r - 2 - m e t h y l f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 2 , 4 - d i m e t h y l f l u o r a n ,  

7 - D i e t h y l a m i n - 2 , 3 - d i m e t h y l f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - ( 3 - a c e t y l -  

m e t h y l a m i n ) - f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l - a m i n - 3 - ( d i b e n z y l a m i n ) - f l u o -  

r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 3 - ( m e t h y l b e n z y l a m i n ) - f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l -  

a m i n - 3 - ( c h l o r e t h y l m e t h y l a m i n o ) - f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 3 - ( d i -  

c h l o r e t h y l - a m i n ) - f l u o r a n ,   7 - D i e t h y l a m i n - 3 - ( d i e t h y l a m i n ) -  

f l u o r a n .  

B e i s p i e L e   f ü r   T h i a z i n v e r b i n d u n g e n   s i n d   d - B e n z o y l - l e u c o -  

m e t h y l e n b l a u ,   o - C h l o r b e n z o y l l e u c o m e t h y l e n b l a u ,   p - N i t r o l -  

b e n z o y l l e u c o m e t h y l e n b l a u .  

B e i s p i e l e   f ü r   S p i r o v e r b i n d u n g e n s i n d   3 - M e t h y l - 2 , 2 ' - s p i r o b i s -  

( b e n z o ( f ) - c h r o m e n ) ,   3 - E t h y l - s p i r o - d i n a p h t h o p y r a n .  

L ö s u n g s m i t t e l ,   d ie   d i e s e   F a r b b i l d n e r   l ö s e n ,   s i n d   z . B .  

c h l o r i e r t e s   D i p h e n y l ,   c h l o r i e r t e s   P a r a f f i n ,   B a u m w o l l s a m e n -  

ö l ,   E r d n u ß ö l ,   S i l i k o n ö l ,   P h t h a l a t e s t e r ,   P h o s p h a t e s t e r ,   S u l -  

f o n a t e s t e r ,   M o n o c h l o r b e n z o l ,   f e r n e r   t e i l h y d r i e r t e   T e r p h e n y l e ,  

a l k y l i e r t e   N a p h t h a l i n e ,   A r y l e t h e r ,   A r y l a l k y l e t h e r ,   h ö h e r  

a l k y l i e r t e s   B e n z o l   und  a n d e r e ,   d ie   a l l e i n   o d e r   k o m b i n i e r t  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

H ä u f i g   w e r d e n   den  L ö s u n g s m i t t e l n   V e r d ü n n u n g s m i t t e l   z u g e -  

s e t z t ,   wie  z . B .   K e r o s i n ,   n - P a r a f f i n e ,   I s o p a r a f f i n e .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der   M i k r o k a p s e l n   nach   dem  P o l y a d d i t i o n s -  

v e r f a h r e n   w e r d e n   z u n ä c h s t   d ie   F a r b g e b e r   und  das  I s o c y a n a t  

in  den  g e n a n n t e n   L ö s u n g s m i t t e l n   g e l ö s t   und  d i e s e   o r g a n i -  

s ehe   P h a s e   in  der   k o n t i n u i e r l i c h e n   w ä ß r i g e n   P h a s e ,   d i e  



S c h u t z k o l l o i d   und  g e g e b e n e n f a l l s   E m u l g a t o r e n   e n t h a l t e n  

k a n n ,   e m u l g i e r t .   Zur  E m u l s i o n   g i b t   man  e i n e   w ä ß r i g e   P o l y -  

a m i n l ö s u n g   in  s t ö c h i o m e t r i s c h e r   Menge  zum  P o l y i s o c y a n a t   i n  

de r   o r g a n i s c h e n   P h a s e .  

Zur  E m u l g i e r u n g   und  S t a b i l i s i e r u n g   der   g e b i l d e t e n   E m u l -  

s i o n   w e r d e n   der   w ä ß r i g e n   P h a s e   S c h u t z k o l l o i d e   und  E m u l g i e r -  

h i l f s m i t t e l   z u g e s e t z t .   B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e ,   a l s   S c h u t z -  

k o l l o i d e   w i r k e n d e   P r o d u k t e   s i n d   C a r b o x i m e t h y l c e l l u l o s e ,  

G e l a t i n e   und  P o l y v i n y l a l k o h o l .  

B e i s p i e l e   f ü r   E m u l g a t o r e n   s i n d   o x e t h y l i e r t e s   3 - B e n z y l -  

h y d r o x i b i p h e n y l ,   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  N o n y l p h e n o l   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Mengen  E t h y l e n o x i d   und  S o r b i t a n f e t t s ä u r e -  

e s t e . r .  

Die  M i k r o k a p s e l n   k ö n n e n   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r -  

l i c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Man  v e r w e n d e t ,   im  a l l g e m e i n e n  

D i s p e r g i e r g e r ä t e . ,   d i e   e i n   S c h e r g e f ä l l e   e r z e u g e n .   B e i s p i e l e  

h i e r f ü r   s i n d   B l a t t - ,   K o r b - ,   S c h n e l l r ü h r e r , .   K o l l o i d m ü h l e n , .  

H o m o g e n i s a t o r e n ,   U l t r a s c h a l l d i s p e r g a t o r e n ,   D ü s e n ,   S t a h l -  

d ü s e n ,   S u p r a t o n m a s c h i n e n .   Die  S t ä r k e   der   T u r b u l e n z   b e i m  

V e r m i s c h e n   i s t   i n  e r s t e r   L i n i e   b e s t i m m e n d   fü r   den  D u r c h -  

m e s s e r   der   e r h a l t e n e n   M i k r o k a p s e l n .   K a p s e l n   in  der   G r ö ß e  

von  1  b i s   2000  µm  k ö n n e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  
s i n d   K a p s e l n   mit   D u r c h m e s s e r n   von  2  b i s   20  µ m .   Die  K a p -  
s e l n   a g g l o m e r i e r e n   n i c h t   und  h a b e n   e i n e   enge  T e i l c h e n -  

g r ö ß e n v e r t e i l u n g .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  K e r n m t e r i a l  

zu  H ü l l e n m a t e r i a l   i s t   50  b i s   90  zu  50  b i s   1 0 .  

Die  M i k r o k a p s e l n   f a l l e n   im  a l l g e m e i n e n   a l s   w ä ß r i g e   S u s p e n -  
s i o n   an.   Man  kann  z . B .   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g   d a r a u s   d i e  

M i k r o k a p s e l n   a l s   a g g l o m e r a t f r e i e   P u l v e r   i s o l i e r e n .  



Zur  H e r s t e l l u n g   de r   Z u b e r e i t u n g   fü r   den  F l e x o d r u c k   k a n n  

man  d ie   K o m p o n e n t e n  -   M i k r o k a p s e l p u l v e r ,   L ö s u n g s m i t t e l  

und  B i n d e m i t t e l  -   in  ü b l i c h e n   M i s c h a g g r e g a t e n   v e r m i s c h e n .  

D a b e i   l ö s t   s i c h   das  B i n d e m i t t e l   i m  L ö s u n g s m i t t e l   a u f ,   u n d  

d i e   M i k r o k a p s e l n   v e r t e i l e n   s i c h   homogen   in  d i e s e r   M i s c h u n g .  

Es  i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  au f   d i e s e   Weise   e i n e   s t a b i l e   u n d  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r  M i k r o k a p s e l n   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n ,   denn  d ie   u n p o l a r e n   L ö s u n g s m i t t e l   und  d ie   p o l a r e n  

M i k r o k a p s e l n   s i n d   an  s i c h   u n v e r t r ä g l i c h .  

Man  kann   auch  in  d ie   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n   der   M i k r o k a p s e l n  

das  L ö s u n g s m i t t e l   und  das  B i n d e m i t . t e l   e i n b r i n g e n   und  d a s  

W a s s e r   dann  im  Vakuum  a b z i e h e n   ( F l u s h i n g - V e r f a h r e n ) .  

H i e r b e i   kann  das  L ö s u n g s m i t t e l   b e r e i t s   e i n e n   B e s t a n d t e i l  

o d e r   m e h r e r e   B e s t a n d t e i l e   der   D r u c k f a r b e   e n t h a l t e n .  

Die  Menge  an  M i k r o k a p s e l n ,   d ie   in  d ie   F o r m u l i e r u n g   e i n g e -  

a r b e i t e t   w i r d ,   r i c h t e t   s i c h   nach  den  A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   a n  

d ie   f e r t i g e   D r u c k f a r b e   g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  Menge  

an  K a p s e l n   wi rd   nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s o  

hoch  e i n g e s t e l l t ,   wie  es  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der   R h e o -  

l o g i e   d e r "  f e r t i g e n   D r u c k f a r b e   v e r t r e t b a r   i s t ,   um  a n d e r e r -  

s e i t s   mit   e i nem  m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   B e s c h i c h t u n g s g e w i c h t  

e i n e   o p t i m a l e   Menge  an  M i k r o k a p s e l n   a u f z u b r i n g e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l e x o d r u c k f a r b e n   k ö n n e n   n o r m a l e r -  

w e i s e   mit   e i n f a c h e n   R ü h r w e r k e n ,   S c h n e l l r ü h r e r n   u n d / o d e r  

H o c h l e i s t u n g s r ü h r e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  E i n a r b e i t u n g   der   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   der   D r u c k f a r -  

ben  kann  in  b e l i e b i g e r   R e i h e n f o l g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Bei  der   V e r a r b e i t u n g   der   M i k r o k a p s e l p u l v e r   k ö n n e n   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   B i n d e m i t t e l   e i n g e s e t z t  



w e r d e n ,   d i e   nach   b e k a n n t e m   S t a n d   der   T e c h n i k   zur   H e r s t e l -  

l ung   e i n e r   im  F l e x o d r u c k   v e r a r b e i t b a r e n   D r u c k f a r b e   b e -  

n u t z t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   kommen  z a h l r e i c h e   n a t ü r l i c h e   o d e r  

s y n t h e t i s c h e   H a r z e   in  F r a g e ,   wie  s i e   fü r   d ie   H e r s t e l l u n g  

von  D r u c k f a r b e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   s i c h   nach   a n d e r e n  

D r u c k t e c h n i k e n   a l s   dem  F l e x o d r u c k   v e r a r b e i t e n   l a s s e n .  

z . B .   im  B u c h - ,   T i e f - ,   F l a c h -   und  D u r c h d r u c k .  

G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   bzw.   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e   s i n d  

a r o m a t i s c h e   und  a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   h a l o g e -  

n i e r t e   a r o m a t i s c h e   und  a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,  

s o w i e   E t h e r .   S ie   s i n d   b e i   20°C  f l ü s s i g   und  b e s i t z e n   S i e -  

d e p u n k t e   z w i s c h e n   50  und  1 8 0 ° C .  

B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d   W a s c h b e n z i n ,   T e s t b e n z i n e ,   S p e z i a l -  

b e n z i n e ,   n - P e n t a n ,   n - H e x a n ,   C y c l o h e x a n ,   L i g r o i n ,   P e t r o l -  

e t h e r ,   L e i c h t b e n z i n ,   T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   P e r c h l o r e t h y -  

l e n ,   Cumol ,   C h l o r b e n z o l ,   M e t h y l - t e r t . - b u t y l e t h e r ,   t e r t . -  

A m y l m e t h y l e t h e r .  

G e e i g n e t e   B i n d e m i t t e l   s i n d :  

C y c l o k a u t s c h u k e ,   d ie   b e i   B e h a n d l u n g   von  N a t u r k a u t s c h u k  

mi t   S c h w e f e l s ä u r e ,   o r g a n i s c h e n   S u l f o n s ä u r e n   o d e r   S u l f o -  

c h l o r i d e n ,   M e t a l l h a l o g e n i d e n   oder   B o r t r i f l u o r i d   e n t -  

s t e h e n   und  e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  1500  b i s   1 0 . 0 0 0 ,  

b e v o r z u g t   2000  b i s   5000  a u f w e i s e n .  

-  P o l y a m i d h a r z e ,   d ie   man  d u r c h   U m s e t z u n g   von  v e r z w e i g t e n  

D i c a r b o n s ä u r e n   mit   P o l y a m i n e n   e r h ä l t ,   und  d i e   e i n   M o l e -  

k u l a r g e w i c h t   von  e twa  1 0 . 0 0 0   h a b e n .   Die  D i c a r b o n s ä u r e n  

w e r d e n   d u r c h   P o l y m e r i s a t i o n   von  n a t ü r l i c h e n ,   e i n f a c h  

u n d / o d e r   m e h r f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n   o d e r   d e r e n  

M e t h y l e s t e r ,   z . B .   O l e i n ,   T a l l ö l f e t t s ä u r e ,   S o j a ö l -   u n d  



B a u m w o l l s a a t ö l f e t t s ä u r e   h e r g e s t e l l t ,   wie  s i e   in  d e n  

DE-PS  1  134  666,   1  134  667,   1  280  852,   1  443  938  u n d  

der   DE-AS  1  443  968  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   Die  H e r s t e l l u n g  

von  P o l y a m i d h a r z e n   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   K o n d e n -  

s a t i o n   de r   p o l y m e r e n   F e t t s ä u r e n   mit   P o l y a m i n e n   der   F o r -  

m e l  

x  =  2  -   6 

y  =  0  -   3 

und  w i r d   b e s c h r i e b e n   in  den  DE-PS  1  520  933  und  1  745  5 5 6 ,  

in  der   DE-AS  1  745  447,   in  den  DE-OS  1  645  414  u n d  

1  720  819  und  in  der  US-PS  2  450  9 4 0 .  

Durch   d i e   z u s ä t z l i c h e   V e r w e n d u n g   von  C o d i c a r b o n s ä u r e n ,  

wie  z . B .   A d i p i n s ä u r e   oder   T e r e p h t h a l s ä u r e   u n d / o d e r   C o d i -  

a m i n e n ,   s o w i e   d u r c h   d ie   V a r i a t i o n   des  R e i n h e i t s g r a d e s  

der   p o l y m e r e n   F e t t s ä u r e n   k ö n n e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

r e s u l t i e r e n d e n   P o l y a m i d e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  

w e r d e n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   au f   B a s i s   von  d i m e r e r  

F e t t s ä u r e   und  E t h y l e n d i a m i n .  

C o p o l y m e r i s a t e   aus  S t y r o l   mit   A l k y l ( m e t h ) a c r y l a t e n .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   s o l c h e   P r o d u k t e ,   d ie   man  d u r c h   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t i o n   von  S t y r o l   o d e r   s u b s t i t u i e r t e n   S t y r o l e n  

mit   E s t e r n   von  ( M e t h ) A c r y l s ä u r e   und  A l k o h o l e n   mit   m e h r  

a l s   8  C - A t o m e n   e r h ä l t ,   wie  es  z . B .   in  der   DE-AS  1  006  158 

b e s c h r i e b e n   w i r d .  

B e s t i m m t e   P o l y u r e t h a n e ,   d ie   M i s c h u n g e n   von  s o w o h l   f r e i e  

H y d r o x y l g r u p p e n   a l s   auch  u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e r e s t e  

a u f w e i s e n d e n   A l k y d h a r z e n   mit  m o d i f i z i e r t e n   P o l y i s o c y a n a -  



t en   e n t h a l t e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   a l s   m o d i f i z i e r t e  

P o l y i s o c y a n a t e   P o l y a d d i t i o n s v e r b i n d u n g e n   von  Di-   u n d /  

o d e r   P o l y i s o c y a n a t e n   und  H y d r o x y l g r u p p e n   a u f w e i s e n d e n  

T e i l e s t e r n ,   d ie   aus  m e h r w e r t i g e n   A l k o h o l e n   und  mehr  a l s  

20  Gew.-%  2-  u n d / o d e r   3 - f a c h   u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e n  

a u f w e i s e n d e n   H y d r o x y l g r u p p e n - f r e i e n   F e t t s ä u r e g e m i s c h e n  

bzw.  2-  u n d / o d e r   3 - f a c h   u n g e s ä t t i g t e n   h y d r o x y l g r u p p e n -  
f r e i e n   F e t t s ä u r e n   b e r e i t e t   w e r d e n   und  u . a .   in  der   DE-  

AS  2  111  191  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Zur  V e r w e n d u n g   von  D r u c k f o r m e n   und  D r u c k w a l z e n   k ö n n e n   b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s o l c h e   M a t e r i a l i e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   wie  s i e   von  D i e t e r   B r e u e r   u.  J o a c h i m   P e t e r -  

sen  in  dem  Buch  "Der  F l e x o d r u c k "   2.  e r w e i t e r t e   A u f l a g e  

1974  P.  K e p p l e r   V e r l a g   KG,  6056  H e u s e n s t a m m   b e i   F r a n k f u r t  

am  M a i n ,   e r w ä h n t   w e r d e n .   A u ß e r d e m   s i n d   P o l y u r e t h a n m a s s e n  

in  o f f e n z e l l i g e r ,   g e s c h l o s s e n z e l l i g e r   o d e r   m a s s i v e r   F o r m  

fü r   D r u c k f o r m e n   bzw.  D r u c k w a l z e n   g e e i g n e t ,   w o b e i   s i c h   d i e  

j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   nach   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   de r   P o l y u r e t h a n c h e m i e   e i n s t e l l e n   l a s s e n .  

W e i t e r e   g e e i g n e t e   M a t e r i a l i e n   s i n d   I s o p r e n - K a u t s c h u k ,  

A c r y l n i t r i l - B u t a d i e n - K a u t s c h u k ,   und  E t h y l e n - P r o p y l e n - D i e n -  

K a u t s c h u k .  

Zur  V e r h i n d e r u n g   der   A g g l o m e r a t i o n   de r   M i k r o k a p s e l n  

k ö n n e n   de r   D r u c k f a r b e   D i s p e r g i e r h i l f s m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e  

aus  der   G r u p p e   der   k a t i o n i s c h e n   T e n s i d e   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Um  Z e r s t ö r u n g e n   der   M i k r o k a p s e l n   be im  H e r s t e l l e n   der   D r u c k -  

f a r b e   und  be im  D r u c k v o r g a n g   s e l b s t   zu  v e r h i n d e r n ,   w e r d e n  

in  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s o g e n a n n t e   A b s t a n d s -  

h a l t e r   in  Mengen  von  2  -   20  Gew.-%  der   D r u c k f a r b e   z u g e -  

s e t z t .   D i e s e   A b s t a n d s h a l t e r   w e r d e n   nach   b e k a n n t e m   S t a n d  

der   T e c h n i k   auch  b e i   der  H e r s t e l l u n g   der   ü b l i c h e n   k o h l e -  



f r e i e n   D u r c h s c h r e i b e p a p i e r e   v e r w e n d e t .   Sie   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus  C e l l u l o s e f a s e r p a r t i k e l n   o d e r   S t ä r k e k ö r -  

n e r n ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   in  d e r . R e g e l   das  1,5  b i s   5 - f a c h e  

de r   M i k r o k a p s e l d u r c h m e s s e r   b e t r ä g t ,   b e s t e h e n .  

Als  w e i t e r e   Z u s a t z m i t t e l   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   P i g m e n t e  

und  H i l f s m i t t e l ,   d i e   d ie   O p a z i t ä t   der   B e s c h i c h t u n g   g ü n -  

s t i g   b e e i n f l u s s e n ,   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Beim  E i n s a t z   l a n g s a m   l a u f e n d e r   D r u c k m a s c h i n e n ,   ü b e r g r o ß e r  

K l i s c h e e z y l i n d e r   o d e r   b e s o n d e r s   s t a r k   s a u g e n d e r   " D r u c k -  

t r ä g e r "   k ö n n e n   T r o c k n u n g s v e r z ö g e r e r   m i t b e n u t z t   w e r d e n .  

S c h n e l l t r o c k n e r   bzw.  B e s c h l e u n i g e r   w e r d e n   dann  e i n g e s e t z t ,  

wenn  e x t r e m   hohe  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

s o l l e n .  



B e i s p i e l  

Es  w u r d e   e i n e   30%ige   w ä ß r i g e   M i k r o k a p s e l d i s p e r s i o n   h e r g e -  

s t e l l t ,   d e r e n   M i k r o k a p s e l w ä n d e   aus  e i n e m   P o l y a d d i t i o n s -  

p r o d u k t   aus  dem  O x a d i a z i n t r i o n   von  H e x a m e t h y l e n d i i s o c y a n a t  

und  e i n e m   P o l y a m i n   b e s t a n d e n .   Der  K a p s e l i n h a l t   war  e i n e  

L ö s u n g   von  2 , 7  %   K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n   und  0 , 9  %   N - B e n z o y l -  

l e u k o m e t h y l e n b l a u   in  D i - I s o p r o p y l - D i p h e n y l .   Das  K e r n / W a n d -  

V e r h ä l t n i s   der   M i k r o k a p s e l n   b e t r u g   8 3  :   1 7 .  

Die  30%ige   K a p s e l d i s p e r s i o n   wurde   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g  

in  e i n   w e i t g e h e n d   a g g l o m e r a t f r e i e s   K a p s e l p u l v e r   ü b e r -  

f ü h r t . ,   d e r e n   m i t t l e r e r   K a p s e l d u r c h m e s s e r   zu  7,.3  µ m   b e -  

s t i m m t   w u r d e .  

Mit   e i n e m   R ü h r w e r k   ( I K A - R ü h r w e r k   RW  18  de r   Fa.   J a n k e   +  K u n k e l )  

w u r d e n   z u n ä c h s t   800  g  C y c l o k a u t s c h u k   ( A l p e x   CK  514  der   F a .  

H o e c h s t   AG)  in  3694  g  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f   g e l ö s t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   mi t   4306  g . W a s c h b e n z i n   (Typ  1 0 0 / 1 4 0   der   F a .  

S h e l l - C h e m i e )   v e r m i s c h t .   In  d i e s e   M i s c h u n g   w u r d e n   1200  g 
des  v o r g e f e r t i g t e n   M i k r o k a p s e l p u l v e r s   h o m o g e n   e i n g e r ü h r t .  

Die  so  g e f e r t i g t e ,   12  Gew.-X  M i k r o k a p s e l n   e n t h a l t e n d e  

D r u c k f a r b e   wurde   mit   e i n e r   F l e x o d r u c k m a s c h i n e   auf   d ie   R ü c k -  

s e i t e   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   C F - P a p i e r s   ( G i r o s e t - C F   der   F a .  

F e l d m ü h l e )   in  Form  e i n e s   Q u a d r a t s   von  12  cm  K a n t e n l ä n g e  

a u f g e d r u c k t .   Das  A u f t r a g s g e w i c h t   der   B e s c h i c h t u n g   b e t r u g  
b i s   zu  2,6  g/m2  nach   T r o c k n u n g ,   was  e i n e r   K a p s e l m e n g e   v o n  

u n g e f ä h r   1,6  g/m2  e n t s p r a c h .  

Bei   de r   B e s c h r i f t u n g   m e h r e r e r   ü b e r e i n a n d e r g e l e g t e r ,   s o  

h e r g e s t e l l t e r   P a p i e r e   l i e ß e n   s i c h   i n n e r h a l b   der   a u f g e -  
d r u c k t e n   F l ä c h e   b e i   Anwendung  e i n e s   n o r m a l e n   S c h r e i b d r u c k e s  

gu t   l e s b a r e   D u r c h s c h r i f t e n   e r z e u g e n .  



1.  W a s s e r f r e i e   Zubere i tung   zur  H e r s t e l l u n g   von  d r u c k e m p f i n d l i c h e n ,  

k o h l e f r e i e n   D u r c h s c h r e i b e p a p i e r e n   m i t t e l s   F lexodruck ,   g e k e n n -  

ze i chne t   durch  einen  Gehalt  an  g e g e b e n e n f a l l s   c h l o r i e r t e n ,   b e i  

20°C  f l ü s s i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   oder  Ethern  mit  einem  S i e d e -  

punkt  von  50-180°C  als  L ö s u n g s m i t t e l ,   einen  Gehalt  an  in  d i e s e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h e n   polymeren  B i n d e m i t t e l n ,   und einen  G e h a l t  

an  F a r b s t o f f v o r l ä u f e r   e n t h a l t e n d e n   Mikrokapse ln   eines  m i t t l e r e n  

Durchmessers  von  5  -  2 0   µ m .  

2.  Zube re i tung   gemäß  Anspruch  1  e n t h a l t e n d   2  bis  30  G e w . - T e i l e  

Cyc lokau t schuk ,   Polyamide,   Copolymer i sa te   von  S tyro l  mi t   A l k y l  

( m e t h ) a c r y l a t e n ,   l ö s l i c h e n   Po lyure thanen   o d e r  

Mischungen  daraus  als  B i n d e m i t t e l ,   2  bis  30  Gew.-Tei le   M i k r o -  

kapse ln ,   deren  Wände  aus  P o l y u r e t h a n e n ,   P o l y u r e f h a n - P o l y h a r n s t o f f  

oder  P o l y c a r b o d i i m i d   bes tehen ,   und  96  bis  40  Gew.-Teile   des  

L ö s u n g s m i t t e l s .  

3.  Zubere i tung   nach  Anspruch  1  e n t h a l t e n d   z u s ä t z l i c h   2  bis  20  Gew.- 

Tei le   pro  100  Gew.-Tei le   Zubere i tung  " A b s t a n d s h a l t e r "   und  w e i t e r e  

H i l f s -   und  Z u s a t z s t o f f e   bis  zu  50  Gew.-Tei le   pro  Gew.-Teil   Zube-  

r e i t u n g .  

4.  Verwendungsver fahren   für  die  Zubere i tung   gemäß  Anspruch  1,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die  Zubere i tung   p a r t i e l l   oder  v o l l -  

f l ä c h i g   mit  der  Technik  des  F lexodrucks   unter   Benutzung  e iner   i n  

den  L ö s u n g s m i t t e l n   der  Zuberei tung  n i c h t   que l lenden   Druckform 

auf  Papier   au fd ruck t   und  ansch l i eßend   das  Lösungsmi t t e l   e n t f e r n t .  
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