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©  Transport-  und  Richtmaschine  einer  Stranggiessanlage. 

@  Beim  Stranggießen  von  Vorprofilen  mit  großen  Strang- 
querschnitten  treten  im  Richtbereich  große  Probleme  auf, 
weil  bedingt  durch  das  Geradebiegen  in  dem  noch  nicht 
kernerstarrten  Strang  Deformationen  hervorgerufen  werden. 
Es  sind  daher  neben  den  oberen  und  unteren  Richtrollen  1,  2 
zusätzlich  seitliche  Stützrollen  12  vorgesehen,  so  daß  der 
Strang  3  allseitig  gestützt  wird.  Zur  platzsparenden  Einpla- 
nung  in  eine  mehrsträngige  Anläge  sind  die  Stützrollen  12  in 
Schwenkrahmen  13  gelagert,  welche  von  senkrecht  hochge- 
stellten  Zylindern  34  verstellt  werden.  Damit  die  Stützrollen 
12  an  unterschiedliche  Strangabmessungen  anpaßbar  sind, 
werden  sie  innerhalb  der  gabelförmigen  Schwenkrahmen  13 
von  vertikal  beweglichen  Führungsrahmen  14  mit  darin 
eingesetzten  horizontal  verstellbaren  Rollenträgern  15  aufge- 
nommen.  In  die  Schwenkrahmen  13  eingesetzte  Federn  47 
üben  in  vertikaler  Richtung  eine  stetige  Kraft  gegen  die 
Führungsrahmen  14  aus.  Beim  Absenken  der  oberen  Richt- 
rollen  1  legen  sich  Druckstücke  51  der  Rollen-Tragbalken  11 
gegen  die  Führungsrahmen  14,  womit  eine  selbsttätige 
Anpassung  auf  eine  neue  Strangdicke  gegeben  ist. 





Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  T r a n s p o r t -   und  R ich tmasch ine   im 

Anschluß  an  die  S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   e iner   S t r a n g g i e ß a n l a g e  

für  S t ränge   b e l i e b i g e n   Q u e r s c h n i t t s ,   wie  besonders   für  V o r -  

p r o f i l e   bzw.  Vorblöcke  mit  r e l a t i v   großem  Q u e r s c h n i t t   und  

wechselnden  S t rangabmessungen ,   wobei  der  S t rang   im  R i c h t b e -  

re ich  a l l s e i t i g   durch  Rollen  e i n g e s c h l o s s e n   i s t ,   von  denen  

die  s e i t l i c h e n   S t ü t z -   und  Füh rungs ro l l en   und  v o r z u g s w e i s e  

die  oberen  der  R ich t -   und  T r a n s p o r t r o l l e n   in  Richtung  d e s  

St ranges   a n s t e l l b a r   s i n d .  

Beim  S t r a n g g i e ß e n   von  z.B.  Knüppeln  oder  Brammen  aus  S t a h l  

wird  ein  S t rang   von  oberha lb   und  u n t e r h a l b   des  S t r anges   a n g e -  
u rdne ten ,   t e i l w e i s e   a n g e t r i e b e n e n   Führungs-   und  T r e i b r o l l e n  

g e s t ü t z t   und  g e f ü h r t .   Dabei  i s t   es  für  das  Gießen  von  Brammen- 

s t r ängen   bekannt   (DE-PS  1  942  782),  daß  ein  Brammens t rang  

zumindest   in  dem  der  Koki l l e   u n m i t t e l b a r   fo lgenden   Tei l   d e r  

S t r a n g f ü h r u n g   a l l s e i t i g   g e s t ü t z t   wird,  womit  die  dort   b e s o n d e r s  

große  Gefahr  des  A u f t r e t e n s   von  Ausbauchungen  und  somit  auch  

L ä n g s r i s s e n   und  S t r angdu rchb rüchen   e i n g e s c h r ä n k t   werden  s o l l .  

Die  s e i t l i c h e n   neben  dem  Strang  vorgesehenen   Rol len ,   die  n i c h t  

a n g e t r i e b e n   s ind ,   werden  mit  e iner   vorgegebenen  d e f i n i e r t e n  



Kraf t   gegen  ein  Festmaß  a n g e s t e l l t ,   die  a u s r e i c h e n   s o l l ,   d i e  

S t r a n g s c h a l e   auf  den  b r e i t e r e n   oberen  und  u n t e r e n   Se i t en   zu 

e n t l a s t e n .  

Das  Gießen  von  S t rängen   g röße re r   Dicke,  i n s b e s o n d e r e   von  Vor-  

p r o f i l e n   mit  großen  S t r a n g q u e r s c h n i t t e n   über  200  mm  auf  K r e i s -  

b o g e n - S t r a n g g i e ß a n l a g e n   b r i ng t   besondere   Probleme  mit  s i c h ,  

da  beim  G e r a d e r i c h t e n   des  n ich t   e r s t a r r t e n   V o r p r o f i l s   e i n e  

V i e l z a h l   v e r s c h i e d e n e r   Spannungen  im  S t rang   e n t s t e h e n .   Die  

R i c h t k r ä f t e   werden  dabei  durch  das  der  S t r a n g f ü h r u n g   n a c h g e -  

o rdne t e   R i c h t a g g r e g a t ,   welches  auch  als   A u s z i e h a g g r e g a t   a r -  

b e i t e t ,   über  die  waagerechten   R i c h t r o l l e n   auf  den  Strang  a u f -  

g e b r a c h t .   Hierbei   werden  Deformationen  der  S t r a n g s c h a l e   h e r -  

v o r g e r u f e n .   Die  Deformat ionen  machen  sich  durch  u n e r w ü n s c h t e  

Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g e n   und  Risse  bemerkbar ,   die  es  a n g e b r a c h t  

e r s c h e i n e n   l a s s e n ,   daß  der  Strang  in  der  T r a n s p o r t -   und  R i c h t -  

maschine  durch  g e s c h l o s s e n e   oder  t e i l g e s c h l o s s e n e   R o l l e n k r ä n z e  

a l l s e i t i g   g e s t ü t z t   wird.   Bei  Vorblock-  bzw.  V o r p r o f i l a n l a g e n  

i s t   das  b i s h e r   noch  n i ch t   gemacht  worden  und  auch  bei  Brammen- 

S t r a n g g i e ß a n l a g e n   i s t   die  a l l s e i t i g e   Abs tü tzung   nur  u n m i t t e l -  

bar  u n t e r h a l b   der  Koki l l e   bekannt ,   was  h i e r   zur  V e r h i n d e r u n g  

von  Ausbauchungen  bed ing t   durch  den  f e r r o s t a t i s c h e n   Druck  d i e n e n  

s o l l .  

Da  vor  al lem  bei  V o r p r o f i l -   bzw.  B l o c k - S t r a n g g i e ß a n l a g e n   d i e  

S t r a n g f o r m a t e   häuf ig   wechseln ,   macht  somit  jede  U m s t e l l u n g  

auf  eine  andere  S t rangd imens ion   auch  ein  Umste l len   der  S t r a n g -  

f i ihrung  e i n s c h l i e ß l i c h   der  T r a n s p o r t -   und  R ich tmasch ine   n o t -  

%;-ndig.  Wenn  a u s s c h l i e ß l i c h   obere  bzw.  i nne re   w a a g e r e c h t e  

Rol len   und  un te re   bzw.  äußere  waagerech te   Rol len   vorhanden  s i n d ,  

b e r e i t e t   d iese  Maßnahme  keine  S c h w i e r i g k e i t e n .   In  der  Regel  s i n d  

nämlich  die  un te ren   bzw.  äußeren  Rollen  s t a r r   am  Grundrahmen 

der  S t r a n g g i e ß a n l a g e   b e f e s t i g t   und  die  oberen  bzw.  i n n e r e n  

Rol len   werden  m i t t e l s   H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   die  s ich   oberha lb   des  

S t r a n g e s   in  dem  R o l l e n g e r ü s t   be f inden ,   auf  das  neue  Format  g e -  
f a h r e n .   Im  v o r l i e g e n d e n   Fal l   bei  a l l s e i t i g e r   Abs tü tzung  des  

S t r a n g e s   sind  aber  darüber   hinaus  noch  die  s e i t l i c h e n ,   in  den 



V e r t i k a l a c h s e n   der  R o l l e n p a a r e  g e l a g e r t e n   S t ü t z -   bzw.  F ü h r u n g s -  

r o l l e n   vorhanden  und  en t sprechend   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   Auch  d i e s e  

S t ü t z r o l l e n   müssen  dann  an  das  neue  Format  a n g e p a s s t   w e r d e n .  

Erschwerend  wi rk t   s ich   aus,  daß  gerade  bei  V o r p r o f i l a n l a g e n  

die  P l a t z v e r h ä l t n i s s e   sehr  e i n g e g r e n z t   s ind,   da  ü b l i c h e r w e i s e  

zwei  S t r änge   d i ch t   nebene inander   l i e g e n .   Die  durch  den  S t a n d  

der  Technik  für  Brammens t ranggießan lagen   vorgegebene  Lösung  

(DE-PS  1  942  782)  zur  Quer-  bzw.  H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   d e r  

s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   i s t   daher  bei  m e h r s t r a n g i g e n   V o r p r o f i l -  

S t r a n g g i e ß a n l a g e n   u n g e e i g n e t ,   weil  die  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n  

V e r s c h i e b e z y l i n d e r   sehr  v ie l   P la tz   beanspruchen ,   wodurch  d i e  

raumsparende   E inp lanung   eines  u n m i t t e l b a r   d a n e b e n l i e g e n d e n  

zwei ten  S t r a n g e s   n i ch t   mehr  möglich  i s t .   Eine Anpassung  d e r  

S t ü t z r o l l e n   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r a n g d i c k e n   i s t   bei  der  b e k a n n t e n  

A n l a g e  n i c h t   v o r g e s e h e n .  

Der  E r f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   die  s e i t l i c h e n  

S t ü t z r o l l e n   e i n e r   g e s c h l o s s e n e   Ro l l enk ränze   aufweisenden   T r a n s -  

p o r t -   und  R i c h t m a s c h i n e n e i n h e i t   im  Anschluß  an  die  S e k u n d ä r -  

kühlung  e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   für  i n s b e s o n d e r e   g r ö ß f o r m a t i g e  

V o r p r o f i l e   bzw.  Blöcke  so  vorzusehen,   daß  bei  p l a t z s p a r e n d e r  

Bauweise  m e h r s t r ä n g i g e r   Anlagen  eine  jedem  S t r a n g f o r m a t   g e r e c h t  

werdende  s e i t l i c h e   Abstützung  ohne  großen  Aufwand  e r z i e l t   werden  

k a n n .  

Nach  der  Er f indung   wird  diese  Aufgabe  dadurch  g e l ö s t ,   daß  d i e  

s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   in  schwenkbaren  Rahmen  angeo rdne t   s i n d ,  

die  in  i h r e r   in  die  S t r ang füh rung   bzw.  in  den  R i c h t t r e i b e r   e i n -  

geschwenkten  B e t r i e b s p o s i t i o n   eine  f e s t e   h o r i z o n t a l e   E n d s t e l l u n g  

einnehmen,  daß  die  S t ü t z r o l l e n   i n n e r h a l b   der  Schwenkrahmen  s o -  

wohl  h o r i z o n t a l   wie  auch  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   s ind   und 

daß  s ich  die  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   mit  der  V e r s t e l l u n g   d e r  

a n s t e l l b a r e n   R i c h t r o l l e n   s e l b s t t ä t i g   auf  d i e .D icke   bzw.  d a s  

Seitenmaß  der  neuen  Strangabmessung  e i n s t e l l e n ,   d e r a r t ,   daß  

die  v e r t i k a l   g e l a g e r t e n   S t ü t z r o l l e n   mit  ihren  Bal len   j e d e  

S t r a n g s e i t e   e r f a s s e n .  



Die  Schwenkrahmen  als   Aufnahmemi t te l   für  die  S t ü t z r o l l e n   und 

deren  die  h o r i z o n t a l e   wie  auch  vor  allem  v e r t i k a l e   V e r s t e l l u n g  

e rmögl ichenden   S t e l l m i t t e l   s ind  ohne  z u s ä t z l i c h e   P l a t z b e a n -  

spruchung  in  die  vorhandenen  f r e i e n   Räume  e ine r   M e h r s t r a n g g i e ß -  

anlage  e i n g e b a u t .   In  der  e ingeschwenk ten   Endlage  l i egen   s ich  d i e  

S t ü t z r o l l e n   mit  einem  best immten  Abstand  gegenüber ,   der  dann 

e n t s p r e c h e n d   dem  Gießprogramm  ohne  w e i t e r e   Veränderung  d e r  

Schwenklage  an  die  vorkommenden  S t r a n g b r e i t e n   bei  R e c h t e c k -  

s t r ä n g e n   bzw.  an  die  j e w e i l i g e n   Sch lüsse lmaße   bei  M e h r k a n t -  

s t r ä n g e n   angepaßt   werden  kann.  Bedingt   durch  die  in  zwei  R i c h -  

tungen  bewegl ichen  S t ü t z r o l l e n   s ind  die  notwendigen  F r e i h e i t s -  

grade  vorhanden,   um  dann  auch  eine  Anpassung  an  die  j e w e i l s   zu 

s t ü t z e n d e   S t r a n g s e i t e n h ö h e   zu  e rmög l i chen ,   was  in  e i n g e s c h w e n k -  

t e r   Lage  der  Schwenkrahmen  s e l b s t t ä t i g   e r f o l g t ,   indem  beim  An- 

s t e l l e n   der  R i c h t r o l l e n   über  die  d iese   t r agenden   Balken  d i e  

s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   v e r t i k a l   so  weit  v e r s t e l l t   werden,  daß 

in  der  a n g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   der  R i c h t r o l l e n   g l e i c h z e i t i g   d i e  

S t ü t z r o l l e n   eine  so lche   V e r s t e l l u n g   e r f a h r e n   haben,  daß  s ie   m i t  

ihren  Ba l l en l ängen   dem  S t r ang   vo rzugswe i se   m i t t i g   a n l i e g e n   und 

jede  g e s t ü t z t e   S t r a n g s e i t e   v o l l s t ä n d i g   oder  t e i l w e i s e   e r f a s s e n .  

Eine  bevorzug te   A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung   s i e h t   vor,  daß  d i e  

Schwenkrahmen  g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s ind  und  v e r t i k a l  b e w e g -  

l i c h e   Führungsrahmen  für  dar in   e i n g e s e t z t e   h o r i z o n t a l   v e r s t e l l -  

bare  R o l l e n t r ä g e r   aufnehmen  und  daß  in  beiden  Gabelarmen  F e d e r n  

e i n g e s e t z t   s ind,   die  eine  s t e t i g e   Kraft   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

gegen  die  Führungsrahmen  ausüben.   Die  Schwenkrahmen  nehmen  dem- 

nach  in  der  e ingeschwenkten   Endlage  eine  R u h e s t e l l u n g   ein  und  

die  we i te ren   Ans te l lbewegungen   werden  mit  dem  Führungsrahmen  und 

den  R o l l e n t r ä g e r n   d u r c h g e f ü h r t ,   die  v e r s t e l l b a r   in  dem  an  s i c h  

l e d i g l i c h   eine  T r a g e f u n k t i o n   ausübenden  Schwenkrahmen  e i n g e s e t z t  

s ind ,   wobei  die  un te r   e i n e r   F e d e r k r a f t   s t ehenden   Führungsrahmen 

g l e i t b e w e g l i c h   in  den  Schwenkrahmen  angeordne t   s ind  und  d i e  

v e r t i k a l e   V e r s t e l l u n g   der  S t ü t z r o l l e n   bewirken.   Dabei  ragen  d i e  

Führungsrahmen  bei  der  g röß ten   S t rangabmessung   un te r   der  v e r t i -  

kal  g e r i c h t e t e n   F e d e r k r a f t   am  w e i t e s t e n   aus  den  Schwenkrahmen, 

die  s ich  in  der  e ingeschwenk ten   H o r i z o n t a l l a g e   mit  ihren  Rahmen-, 



oberkan ten   u n t e r h a l b   der  Linie  des  k l e i n s t e n   S t r a n g f o r m a t e s   b e -  

f inden ,   he raus ,   während  sie  bei  k l e i n e r e n   S t rangabmessungen   von 

den  sich  absenkenden  Tragbalken  der  R i c h t r o l l e n   gegen  die  K r a f t  

der  Federn  mehr  oder  weniger  in  die  Schwenkrahmen  h ine in   g e -  

drückt   werden.  Die  h o r i z o n t a l e   A n s t e l l u n g   i s t   h ie rvon  u n b e e i n -  

f l u ß t .   Dazu  s ind  v ie lmehr   in  den  Führungsrahmen  nochmals  g e -  

sonde r t   v e r s t e l l b a r e   R o l l e n t r ä g e r   e i n g e s e t z t .   Im  Endef fek t   l i e -  

gen  somit  zur  Durchführung  der  v e r s c h i e d e n e n   A n s t e l l b e w e g u n g e n  

aus  j e w e i l s   drei   i n e i n a n d e r   g e s c h a c h t e l t e n   Elementen,   n ä m l i c h  

Schwenkrahmen,  Führungsrahmen  und  R o l l e n t r ä g e r n ,   b e s t e h e n d e  

S t ü t z r o l l e n a n o r d n u n g e n   v o r .  

Zur  bes se ren   A u f t e i l u n g   der  auf  die  Führungsrahmen  e i n w i r k e n d e n  

Kräf te   weis t   nach  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g  

j e d e r   Gabelarm  zwei  Federn  auf,  zwischen  welchen  ein  den  Füh-  

rungsrahmen  bei  der  Ver t ika lbewegung   f ü h r e n d e r   Bolzen  a n g e o r d -  

net  i s t .  

Die  Er f indung  s i eh t   w e i t e r h i n   vor,  daß  in  den  Führungsrahmen 

S t e l l t r i e b e   für  die  H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   der  R o l l e n t r ä g e r  

g e l a g e r t   sind  und  daß  in  die  Führungsrahmen  e i n s e t z b a r e   und 

sich  gegen  die  äußeren  Enden  der  R o l l e n t r ä g e r   anlegende  D i s t a n z -  

s tücke   die  S t r a n g b r e i t e   bzw.  das  S c h l ü s s e l w e i t e n m a ß   e i n e s  

S t ranges   d e f i n i e r e n .   Die  S t e l l t r i e b e   können  als   G e w i n d e s p i n d e l n  

a u s g e f ü h r t   s e in ,   die  mit  den  R o l l e n t r ä g e r n   verbunden  sind  und 

manuell   durch  b e i s p i e l s w e i s e   a u f s t e c k b a r e   Handkurbeln  v e r s t e l l -  

bar  s ind.   Es  i s t   aber  denkbar,   daß  h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e  

Zy l inder   die  h o r i z o n t a l e   V e r s t e l l u n g   vornehmen,  wobei  das  p r ä -  

z ise   E inha l t en   e iner   gewünschten  S t r a n g b r e i t e n e i n s t e l l u n g   du rch  

D i s t a n z s t ü c k e   e r r e i c h t   wird,  die  zwischen  R o l l e n t r ä g e r   und 

Führungsrahmen  e i n g e l e g t   werden .  

Nach  einem  Vorschlag  der  Erf indung  sind  die  B a l l e n l ä n g e n   der  von 

den  R o l l e n t r ä g e r n   geha l t enen   s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   in  Abhäng ig -  
k e i t   von  der  größten  St rangabmessung  a u s g e l e g t ,   womit  auf  j e d e n  

Fal l   eine  v o l l s t ä n d i g e   Abstützung  a l l e r   vorkommenden  S t r a n g d i c k e n  

gegeben  i s t .  



Eine  A u s g e s t a l t u n g   der  Er f indung   s i e h t   vor,  daß  in  den  R o l l e n -  

t r ä g e r n   mindes t ens   zwei  S t ü t z r o l l e n   v e r t i k a l   nebene inande r   a n -  

geordne t   s ind .   Es  wird  somit  eine  S t ü t z r o l l e   großen  D u r c h m e s s e r s  

e r s e t z t   durch  zwei  oder  mehrere  S t ü t z r o l l e n   mit  k l e i n e r e n   D u r c h -  

messern,   was  m i t u n t e r   eine  v e r b e s s e r t e   Auswirkung  g e g e n . d a s  

s e i t l i c h e   Ausbauchen  e ines   S t ranges   aufgrund  der  R i c h t k r ä f t e  

mit  s ich   b r i n g t .  

Die  Er f indung   s c h l ä g t   w e i t e r h i n   vor,  daß  s ich  die  T r a g b a l k e n  

der  a n s t e l l b a r e n   R i c h t r o l l e n   über  auswechse lba re   D r u c k s t ü c k e  

an  die  Führungsrahmen  an l egen .   Die  Druckstücke  s tehen  g e g e n ü b e r  

den  R i c h t r o l l e n   vor  und  drücken  die  Führungsrahmen  nach  e inem 

Leerhub  v o r e i l e n d   herab ,   d e r a r t ,   daß  einem  a b m e s s u n g s b e d i n g t e n  

A n s t e l l h u b   der  R i c h t r o l l e n   eine  halbe  S e n k r e c h t v e r s t e l l u n g   d e r  

Führungsrahmen  bzw.  der  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   e n t s p r i c h t .   E i n  

u n m i t t e l b a r e r   Kontakt  zwischen  den  R i c h t r o l l e n   und  den  Schwenk-  

bzw.  Führungsrahmen  i s t   a u s g e s c h l o s s e n .  

Zur  Ermögl ichung  der  Schwenkbewegung  i s t   nach  der  Er f indung   v o r -  

gesehen,   daß  v o r z u g s w e i s e  a n   der  n ich t   a n g e t r i e b e n e n   Se i t e   d e r  

Richt -   und  T r a n s p o r t r o l l e n   die  Schwenkrahmen  mit  Stegen  v e r -  

sehen  und  mit  dem  Grundrahmen  der  Transpor tL  und  R i c h t m a s c h i n e  

verbunden  sind  und  daß  am  Grundrahmen  s enk rech t   h o c h g e s t e l l t e  

V e r s t e l l z y l i n d e r   pendelnd  g e l a g e r t   s ind,   die  an  die  Schwenk- 

rahmen  a n g r e i f e n .   Die  s t ehende   Anordnung  der  V e r s t e l l z y l i n d e r ,  

die  wegen  der  Schwenkbarke i t   der  Rahmen  gewählt  werden  k a n n ,  

t r ä g t   dazu  bei ,   daß  die  s e i t l i c h e   S t ü t z r o l l e n a n s t e l l u n g   k e i n e n  

z u s ä t z l i c h e n   P l a t z   b e a n s p r u c h t .  

Nach  einem  w e i t e r e n   Vorsch lag   der  Erf indung  sind  v o r z u g s w e i s e  

an  der  A n t r i e b s s e i t e   der  R ich t -   und  T r a n s p o r t r o l l e n   die  Schwenk-  

rahmen  über  Gelenkhebel   mit  dem  Grundrahmen  der  T r a n s p o r t -   und  

Rich tmasch ine   verbunden,   wobei  nach  e iner   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

Erf indung  vorgesehen  i s t ,   daß  die  bewegl ichen  Gelenkhebel   i n  

P a r a l l e l o g r a m m a n o r d n u n g   a n g e l e n k t   sind  und  daß  den  G e l e n k -  

hebeln  ein  S t e l l h e b e l   zugeordne t   i s t ,   der  eine  gemeinsame  L a g e r -  
s t e l l e   mit  einem  Gelenkhebel   am  Grundrahmen  au fwe i s t   und  m i t  



seinem  f r e i e n   Hebelende  an  einem  s e n k r e c h t e n   h o c h g e s t e l l t e n  

V e r s t e l l z y l i n d e r   gekoppel t   i s t .   Durch  die  G e l e n k h e b e l - S c h w e n k -  

l age rung   i s t   den  räuml ichen   V e r h ä l t n i s s e n   an  den  a n g e t r i e b e n e n  

S e i t e n   der  R i c h t r o l l e n   Rechnung  g e t r a g e n ,   die  wegen  der  d o r t  

vorhandenen  A n t r i e b s s p i n d e l n   e i n g e s c h r ä n k t   s ind .   Auch  h ie r   s i n d  

die  V e r s t e l l z y l i n d e r   s tehend  a n g e o r d n e t .   Die  F e s t l e g u n g   d e r  

Gelenkhebe l   bzw.  Stege  und  i n s b e s o n d e r e   der  V e r s t e l l z y l i n d e r  

an  den  Grundrahmen  i s t   v o r z u z i e h e n ,   weil  damit  ein  g e s c h l o s s e -  

ner  K r ä f t e f l u ß   v o r l i e g t ,   der  keine  f r e i e n   Kräf te   und  Momente 

a u f t r e t e n   l ä ß t .   Damit  i s t   aber  n i ch t   a u s g e s c h l o s s e n ,   daß  d i e s e  

Te i le   n i ch t   auch  u n m i t t e l b a r   am  Fundament  f e s t g e l e g t   sein  kön-  

nen,  wobei  die  f r e i en   Kräf te   und  Momente  dann  in  das  Fundament 

a b g e l e i t e t   we rden .  

In   der  Zeichnung  i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e iner   Rich t -   und 

T r a n s p o r t m a s c h i n e   gemäß.der  Er f indung   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar 

z e i g e n  

Fig.  1  eine  V o r d e r a n s i c h t   der  T r a n s p o r t -   u n d  

Richtmaschine   a ls   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

ein  R o l l e n g e r ü s t   mit  a n g e t r i e b e n e n   R i c h t -  

r o l l e n   und  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n ,  

Fig.  2  eine  D r a u f s i c h t   auf  einen  Schwenkrahmen 

;  gemäß  der  Er f indung ,   etwa  nach  d e r  

Linie  I  -  I   der  Fig.  1,  

Fig.  3  t e i l w e i s e   einen  S c h n i t t   nach  d e r  

Linie  I I  -   II  der  Fig.  2,  und 

Fig.  4  t e i l w e i s e   einen  S c h n i t t   nach  d e r  

Linie  I I I  -   I I I   der  Fig.  2  .  

Die  Fig.  1  gibt   einen  A u s s c h n i t t   e ine r   Rich t -   und  T r e i b m a s c h i n e n -  

e i n h e i t   4  im  h o r i z o n t a l e n   Tei l   e iner   n ich t   näher  geze ig t en   Bogen- 

s t r a n g g i e ß a n l a g e   wieder.   Die  R ich t -   und  T r e i b m a s c h i n e n e i n h e i t  

b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   aus  mehreren  in  S t r a n g l a u f r i c h t u n g   a u f e i n -  



a n d e r f o l g e n d e n   Rollenpaaren,   die  entweder   in  einem  gemeinsamen 

Gerüst  oder  in  e i n z e l n e n   Gerüsten  g e l a g e r t   s ind .   M i n d e s t e n s  

eine  der  t e i l w e i s e   a n g e t r i e b e n e n   R i c h t r o l l e n   i s t   a n s t e l l b a r ,  

um  u n t e r s c h i e d l i c h   dicke  S t r änge ,   aber  auch  e i n e n  g e g e n ü b e r  

dem  gegossenen  S t r ang   dünneren  A n f a h r s t r a n g   fördern   zu  k ö n n e n .  

In  Fig.  1  wird  zwischen  e ine r   a n g e t r i e b e n e n   oberen  R i c h t r o l l e   1 

und  e ine r   a n g e t r i e b e n e n   un t e r en   R i c h t r o l l e   2  ein  g e g o s s e n e r  

A c h t k a n t s t r a n g   3  g e f ü h r t ,   dessen  Kern  zu  diesem  Ze i t punk t   m e i -  

s tens   noch  f l ü s s i g   i s t .   Die  R i c h t r o l l e n   1,  2  sind  in  e inem 

S t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   4a  g e l a g e r t ,   welches  auf  einem  Grund-  

rahmen  5  b e f e s t i g t   i s t .   Der  Grundrahmen  5  wird  auf  Fundament -  

konsolen  6  a u f g e s e t z t   und  mit  d iesen   lösbar   verbunden.   D i e  

A n t r i e b s l e i s t u n g   für  die  R i c h t r o l l e n   wird  von  n ich t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e n   An t r i eben   über  die  A n t r i e b s s p i n d e l n   7  ü b e r -  

t r agen .   Die  u n t e r e   R i c h t r o l l e   2  i s t   s t a r r   g e l a g e r t ,   während  

die  obere  R i c h t r o l l e   1  in  einem  Tragbalken   11  g e l a g e r t   i s t   und  

durch  zwei  H y d r a u l i k z y l i n d e r   8  mit  vorgewähltem  Druck  auf  den  

Strang  3  ged rück t   w i r d .  

Um  Verformungen  beim  Richten  der  großen,  im  Kern  noch  f l ü s s i g e n  

Stränge  zu  vermeiden ,   i s t   in  der  V e r t i k a l a c h s e   der  R i c h t r o l l e n -  

paare  1,  2  b e i d e r s e i t s   je  eine  s e i t l i c h e   S t ü t z r o l l e   12  in  e inem 

Schwenkrahmen  13  g e l a g e r t .   Der  Schwenkrahmen  13  i s t   g a b e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   (Fig.   2)  und  d ien t   als  Tragelement   für  einen  in  den  

Schwenkrahmen  13  e i n g e s e t z t e n   Führungsrahmen  14,  der  s e i n e r s e i t s  

als  e i g e n t l i c h e   Lagerung  für  die  S t ü t z r o l l e   12  einen  R o l l e n t r ä g e r  

15  aufnimmt.  Der  R o l l e n t r ä g e r   15  i s t   h o r i z o n t a l   v e r s t e l l b a r ,  

um  die  s e i t l i c h e   S t ü t z r o l l e   12  auf  das  genaue  Strangmaß  e i n s t e l l e n  

zu  können .  

Das  h o r i z o n t a l e   E i n s t e l l e n ,   das  sowohl  in  e i n g e s c h w e n k t e r   w i e  

auch  in  a u s g e s c h w e n k t e r   Lage  des  Schwenkrahmens  13  vorgenommen 

werden  kann,  e r f o l g t   über  eine  Spindel   16,  die  durch  den  Boden 

des  R o l l e n t r ä g e r s   15  bis   in  einen  Hohlraum  17  h i n e i n r e i c h t .   Das 

Spindelende   i s t   im  Führungsrahmen  14  g e l a g e r t   und  ein  Bund  18 

der  Spindel   16  ge l ang t   beim  Verdrehen  in  Richtung  des  S t r a n g e s  

gegen  ein  s ich   im  Führungsrahmen  14  gegen  einen  Vorsprung  20 



a b s t ü t z e n d e s   Zwischens tück   21  zur  Anlage.  Der  Führungsrahmen  14 

i s t   m i t t e l s   e ines   durch  Schrauben  22  g e s i c h e r t e n   Deckels   v e r -  

s c h l o s s e n ,   durch  welchen  l e d i g l i c h   ein  V i e r k a n t z a p f e n   24  d e r  

Spindel   16  h e r a u s r a g t .   Auf  den  Zapfen  24  kann  ein  Handrad  

zur  S p i n d e l v e r s t e l l u n g   a u f g e s e t z t   werden.  Das  Zwischens tück   21 

und  der  Deckel  23  s c h l i e ß e n   eine  Büchse  25  zwischen  s ich   ein,   d i e  

T e l l e r f e d e r n   26  t r ä g t   und  g e r i n g f ü g i g   a x i a l   sowei t   v e r s c h i e b -  

l i ch   i s t ,   bis   s ie  s ich  an  den  Deckel  23  a n l e g t .   G l e i c h z e i t i g  

s i c h e r t   die  Büchse  25  den  S i t z   des  Bundes  18  in  dem  Z w i s c h e n s t ü c k  

21.  Durch  die  b e s c h r i e b e n e   Ausbi ldung  (Fig.  3)  des  der  S t ü t z -  

r o l l e   12  abgewandten  Endes  des  Führungsrahmens  14  i s t   ohne  z u -  
s ä t z l i c h e n   P l a t z b e d a r f   e r r e i c h t ,   daß  die  S t ü t z r o l l e   12  d u r c h  

die  T e l l e r f e d e r n   26  immer  gegen  den  S t rang   3  a n l i e g t ,   aber  m i t  

e i n e r  K r a f t   der  T e l l e r f e d e r n   26,  die  k l e i n e r   i s t   wie  die  aus  d e r  

Verformung  e n t s t e h e n d e   Q u e r k r a f t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e  A u s w e i c h -  

bewegung  der  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e   nach  außen  hin  b e g r e n z t ,   so  

daß  durch  das  Zurückweichen  keine  w e s e n t l i c h e n   Abweichungen  i n  

der  B re i t enabmessung   des  S t ranges   zuge l a s sen   werden.  Die  s i c h  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   werden  auf  das  S t r a n g -  

b r e i t e n m a ß ,   das  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   das  S c h l ü s s e l w e i t e n m a ß  

SW  e ines   A c h t k a n t s t r a n g e s   3  i s t ,   e i n g e s t e l l t ,   indem  z u n ä c h s t  

die  R o l l e n t r ä g e r   15  auf  den  S t rang   v e r s t e l l t   werden.  Danach 

wird  in  den  f r e i e n   Raum  zwischen  dem  äußeren  Ende  e ines   R o l l e n -  

t r ä g e r s   15  und  dem  Zwischens tück   21  ein  das  j e w e i l i g e   S t r a n g -  

maß  genau  d e f i n i e r e n d e s   D i s t a n z s t ü c k   27  e i n g e l e g t ,   wobei  d a s  

D i s t a n z s t ü c k   27  die  Spindel   16  ü b e r g r e i f t .   Die  Sp inde l   16  w i r d  

sodann  z u r ü c k g e d r e h t ,   bis  s ich  der  R o l l e n t r ä g e r   15  f e s t   gegen  
das  D i s t a n z s t ü c k   27  l e g t .  

)Der  g a b e l f ö r m i g e   Schwenkrahmen  12  i s t   bei  einem  Gerüst   mit  a u s -  

s c h l i e ß l i c h   n i ch t   a n g e t r i e b e n e n   R i c h t r o l l e n   1,  2  und  an  der  von 

An t r i eben   f r e i e n   Se i te   der  a n g e t r i e b e n e n   R i c h t r o l l e n   1,  2  ( F i g .  

1)  in  der  Weise  schwenkbar  g e l a g e r t ,   daß  einmal  zwei  s c h m a l e  

Stege  28  von  dem  Schwenkrahmen  12  bis  zum  Grundrahmen  5  v e r l a u -  

7fen.  Die  Stege  28  sind  in  je  einem  Bock  31  m i t t e l s   e i n e r   Wel le  

32  d r ehbeweg l i ch   g e l a g e r t .   Zum  anderen  i s t   in  einem  Ansatz   33 

der  Fundamentkonsole   6  ein  V e r s t e l l z y l i n d e r   34  pendelnd  s e n k r e c h t  



au fgehäng t .   Die  Kolbens tange   35  des  V e r s t e l l z y l i n d e r s   34  g r e i f t  

an  zwei  V e r l ä n g e r u n g e n   36  des  Schwenkrahmens  12  an,  z w i s c h e n  

welchen  die  Kolbens tange   35  m i t t e l s   e ines   Bolzens  37  g e s i c h e r t   i s t .  
In  der  B e t r i e b s s t e l l u n g   des  Schwenkrahmens  12  nimmt  d i e s e r   e i n e  

h o r i z o n t a l e   Lage  ein  und  der  V e r s t e l l z y l i n d e r   34  i s t   s e n k r e c h t  

a u f g e r i c h t e t ,   so  daß  von  den  beiden  Te i len   ein  r e c h t e r   Winke l  

g e b i l d e t   wird  (Fig.   1).  Beim  Herausschwenken  des  Schwenkrahmens 

12  gerä t   der  Z y l i n d e r   34  in  der  Aufhängung  des  Ansatzes   33  i n  

eine  g e r i n g f ü g i g e   S c h r ä g l a g e .  

Wegen  der  a n t r i e b s s e i t i g   v e r l a u f e n d e n   A n t r i e b s s p i n d e l n   7  f ü r  

die  R i c h t r o l l e n   1,  2  sind  die  Schwenkrahmen  12  in  d iesen   Be-  

r e i chen   so  g e s t a l t e t ,   daß  jeder   Schwenkrahmen  bzw.  deren  V e r -  

l ängerungen   36  über  Gelenkhebel   38,  41  in  P a r a l l e l o g r a m m a n o r d -  

nung  am  v e r l ä n g e r t e n   Träger   40  der  u n t e r e n ,   s t a r r   g e l a g e r t e n  

R i c h t r o l l e   12  a n g e l e n k t   i s t   (Fig.  1).  Ein  w e i t e r e r   Hebel  w e i s t  

als   S t e l l h e b e l  4 2   e i n e r s e i t s   eine  gemeinsame  L a g e r s t e l l e   43 

mit  einem  P a r a l l e l o g r a m m h e b e l   41  auf  u n d  i s t   a n d e r e r s e i t s   m i t  

der  Ko lbens tange   35  des  V e r s t e l l z y l i n d e r s   34  verbunden.   Der  

V e r s t e l l z y l i n d e r   34  i s t   wiederum  pendelnd  s e n k r e c h t   a u f g e h ä n g t .  

Die  Aufhängung bef inde t   s ich  in  diesem  Fa l l   a l l e r d i n g s   in  e inem 

Fundamentsockel   4 4 .  

Bedingt  durch  die  wechselnden  S t r a n g f o r m a t e ,   von  denen  in  Fig.   1 

die  S t ränge   3,  3 ' ,   3"  a b g e b i l d e t   s ind,   muß  n i c h t   nur  die  b e -  

s c h r i e b e n e   B r e i t e n a n p a s s u n g   vorgenommen  werden,  v ie lmehr   i s t   e s  

darüber   h inaus   e r f o r d e r l i c h ,   daß  die  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   1 2 ,  

deren  B a l l e n l ä n g e n   dem  größten  Seitenmaß  S des  S t r anges   3  e n t -  

sprechen ,   nun  auch  v e r t i k a l   so  v e r s t e l l t   werden,  daß-e ine   e i n -  

wandf re ie   S t ü t z u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  v e r t i k a l e   V e r s t e l l u n g  

i s t   bei  großen  Formatsprüngen  e r f o r d e r l i c h .   Es  können  n ä m l i c h  

die  S t ü t z r o l l e n   12  im  vo rh ine in   n ich t   so  lang  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,  

daß  auch  ohne  d iese   v e r t i k a l e   Anpassung  ein  jedes   S t r a n g f o r m a t  

e r f a ß b a r   i s t ,   wei l   ansons ten   beim  A n s t e l l e n   der  oberen  R i c h t -  

r o l l e n   1  auf  ein  k l e i n e r e s   Format,  z.B.  3",  die  R i c h t r o l l e n   1 

mit  den  dann  nach  oben  vors tehenden   S t ü t z r o l l e n   12  in  K o n t a k t  

ge langen ,   was  n a t ü r l i c h   unbedingt   vermieden  werden  muß.  E s . i s t  



a n z u s t r e b e n ,   daß  die  gesamte  S tü t zhöhe   S  bzw.  bei  R e c h t e c k -  

s t r ä n g e n   die  gesamte  Dicke  e ines   S t r a n g e s   g e s t ü t z t   w i r d .  

B e s t e n f a l l s   l i egen   die  Symmet r i eque rachsen   45  der  S t ü t z r o l l e n  

12  in  e ine r   Linie   mit  den  Symmet r i eque rachsen   46  bis  46"  d e s  

S t r a n g e s   3  bis  3".  Damit  das  ohne  j e w e i l i g e n   R o l l e n w e c h s e l  

möglich  i s t ,   wird  der  Führungsrahmen  14  e ines   R o l l e n t r ä g e r s  

15  e ine r   s t e t i g e n   F e d e r k r a f t   a u s g e s e t z t ,   wozu  in  jedem  G a b e l -  

arm  13a  des  Schwenkrahmens  13  in  zwei  Töpfen  47a  Federn  47  e i n -  

g e s e t z t   s ind ,   die  den  Führungsrahmen  14  bis  in  se ine   h ö c h s t e  

S t e l l u n g   aus  dem  Schwenkrahmen  13  heraus   bewegen.  Bolzen  4 8 ,  

die  zwischen  den  Federn  47  in  den  Schwenkrahmen  e i n g e s e t z t  

sind  (Fig.  3),  dienen  zur  Führung  bei  d iesen   V e r s t e l l u n g e n .  

In  der  o b e r s t e n   S t e l l u n g   des  Führungsrahmens  14,  die  in  F i g .  

4  s t r i c h p u n k t i e r t   angedeu t e t   i s t ,   wird  das  g rößte   S t r angmaß  

3  g e s t ü t z t   (Fig.  1).  Sobald  die  Formatänderung   auf  eine  g e r i n -  

gere  S t r a n g d i c k e   bzw.  S t ranghöhe   vorgenommen  wird,  werden  d i e  

oberen  R i c h t r o l l e n   1  über  die  H y d r a u l i k z y l i n d e r   8  mit  i h r e n  

Tragba lken   11  abgesenkt   und  legen  s ich   mit  Drucks tücken   5 1 ,  

die  b e i s p i e l s w e i s e   in  n ich t   näher  g e z e i g t e   s c h w a l b e n s c h w a n z -  

a r t i g e   Schuhe  der  Lagerblöcke   1a  der  R i c h t r o l l e n   1  a u s t a u s c h b a r  

a n g e b r a c h t   sein  können,  gegen  den  Führungsrahmen  14.  Der  w i r d  

e n t s p r e c h e n d   h e r a b g e d r ü c k t   und  senkt   s ich  mit  dem  R o l l e n t r ä g e r  

bis  in  se ine   neue  P o s i t i o n .   Die  Fig.  4  g ib t   den  Führungs rahmen  

14  in  s e i n e r   t i e f s t e n   Lage  wieder ,   in  der  die  S t ü t z r o l l e   12 

der  S e i t e   S"  des  S t ranges   3"  m i t t i g   a n l i e g t ,   d . h . ,   daß  d i e  

Symmet r i equerachse   46"  des  S t r a n g e s   3"  mit  der  S y m m e t r i e q u e r -  

achse  45  de r   S t ü t z r o l l e n   12  in  e i n e r   Linie   v e r l ä u f t .   Es  v e r -  

s t e h t   s i ch ,   daß  beim  Übergang  auf  ein  n ä c h s t g r ö ß e r e s   S t r a n g -  

format  die  Federn  47  beim  Z u r ü c k s t e l l e n   der  Tragba lken   11  e n t -  

) l a s t e t   werden  und  damit  den  Führungsrahmen  14  auch  w i e d e r  

s e l b s t t ä t i g   nach  oben  bewegen.  



1.4  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t ,   i n s b e s o n d e r e   T r a n s p o r t -   und  

R ich tmasch ine  im   Anschluß  an  die  S e k u n d ä r k ü h l s t r e c k e   e i n e r  

S t r a n g g i e ß a n l a g e   für  S t ränge   b e l i e b i g e n   Q u e r s c h n i t t s ,   w i e  

besonders   für  V o r p r o f i l e   bzw.  Vorblöcke  mit  r e l a t i v   großem 

5  Q u e r s c h n i t t   und  wechselnden  S t rangabmessungen ,   wobei  d e r  

S t rang   im  R i c h t b e r e i c h   a l l s e i t i g   durch  Rollen  e i n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   von  denen  die  s e i t l i c h e n   S tü tz -   und  F ü h r u n g s r o l l e n   und 

vorzugsweise   die  oberen  der  R ich t -   und  T r a n s p o r t r o l l e n   i n  

Richtung  des  S t r angs   a n s t e l l b a r   s ind,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

10  daß  die  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   (12)  in  schwenkbaren  Rahmen 

(13)  angeordnet   s ind ,   die  in  i h r e r   i n  d i e   S t r a n g f ü h r u n g   bzw. 

in  den  R i c h t t r e i b e r   e ingeschwenkten   B e t r i e b s p o s i t i o n   e i n e  

f e s t e   h o r i z o n t a l e   E n d s t e l l u n g   einnehmen,  daß  die  S t ü t z r o l l e n  

(12)  i nne rha lb   der  Schwenkrahmen  (13)  sowohl  h o r i z o n t a l   w i e  

15 auch  v e r t i k a l   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   s ind  und  daß  s ich  d i e  

s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   (12)  mit  der  V e r s t e l l u n g   der  a n s t e l l -  

baren  R i c h t r o l l e n   (1)  s e l b s t t ä t i g   auf  die  Dicke  bzw.  d a s  

S e i t e n m a ß   (S)  e ine r   neuen  S t rangabmessung  e i n s t e l l e n ,   d e r a r t ,  

daß  die  v e r t i k a l   g e l a g e r t e n   S t ü t z r o l l e n   (12)  mit  i h r e n  

20 Ballen  jede  S t r a n g - S e i t e n f l ä c h e   e r f a s s e n .  



2.4  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  Anspruch 1 ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Schwenkrahmen  (13)  gabe l fö rmig   a u s g e b i l d e t  

sind  und  v e r t i k a l   bewegl iche   Führungsrahmen  (14)  für  d a r i n  

e i n g e s e t z t e   h o r i z o n t a l   v e r s t e l l b a r e   R o l l e n t r ä g e r   (15)  a u f -  

n e h m e n   und  daß  in  beiden  Gabelarmen  (13a)  Federn  (47)  e i n -  

g e s e t z t   s ind,   die  eine  s t e t i g e   Kraft   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

gegen  die  Führungsrahmen  (14)  a u s ü b e n .  

3.  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

10 dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j ede r   Gabelarm  (13a)  zwei  Federn  (47)  a u f w e i s t ,   zwischen  

welchen  ein  den  Führungsrahmen  (14)  bei  der  V e r t i k a l b e w e g u n g  

f ü h r e n d e r   Bolzen  (48)  angeordne t   i s t .  

4 :  1 5  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  den  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  Führungsrahmen  (14)  S t e l l t r i e b e   (16)  für  d i e  

H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   der  R o l l e n t r ä g e r   (15)  g e l a g e r t   s i n d  

und  daß  in  die  Führungsrahmen  ( 1 4 )  e i n s e t z b a r e   und  s i c h  

20 gegen  die  äußeren  Enden  der  R o l l e n t r ä g e r   (15)  a n l e g e n d e  

D i s t a n z s t ü c k e   (27)  die  S t r a n g b r e i t e   bzw.  das  S c h l ü s s e l -  

weitenmaß  (SW)  eines  S t r anges   (3)  d e f i n i e r e n   (Fig.  4 ) .  

5.  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

2 5  z e i c h n e t ,  

daß  die  Ba l l en l ängen   der  von  den  R o l l e n t r ä g e r n   (15)  g e h a l t e -  

nen  s e i t l i c h e n   S t ü t z r o l l e n   (12)  in  Abhängigkei t   von  d e r  

größten   Strangabmessung  a u s g e l e g t   s i n d .  

6 . 3 o R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  in  den  R o l l e n t r ä g e r n   (15)  mindes tens   zwei  S t ü t z r o l l e n  

(12)  v e r t i k a l   nebene inander   angeordne t   s i n d .  

7 . 3 5  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sich  die  Tragbalken  (11)  der  a n s t e l l b a r e n   R i c h t r o l l e n   (1)  

über  auswechse lba re   Druckstücke  (51)  an  die  Führungsrahmen  (14)  l e g e n .  



8.1  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  vo rzugswe i se   an  der  n i c h t   a n g e t r i e b e n e n   S e i t e   der  R i c h t -  

und  T r a n s p o r t r o l l e n   (1,  2)  die  Schwenkrahmen  (13)  mit  S t e g e n  

S(25)  ve r sehen   und  mit  dem  Grundrahmen  (5)  der  T r a n s p o r t -  

und  R ich tmasch ine   (4)  verbunden  sind  und  daß  am  Grundrahmen 

(5)  s e n k r e c h t   h o c h g e s t e l l t e   V e r s t e l l z y l i n d e r   (34)  p e n d e l n d  

g e l a g e r t   s ind ,   die  an  die  Schwenkrahmen  (13)  a n g r e i f e n .  

9 .  1 0  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

daß  vo rzugswe i se   an  der  A n t r i e b s s e i t e   der  R ich t -   und  T r a n s -  

p o r t r o l l e n   (1,  2)  die  Schwenkrahmen  (13)  über  G e l e n k h e b e l  

(38,  41)  mit  dem  Grundrahmen  (5)  der  T r a n s p o r t -   und  R i c h t -  

4S  maschine  (4)  verbunden  s i n d .  

10.  R o l l e n s t r a n g f ü h r u n g s g e r ü s t   nach  Anspruch  9,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  bewegl ichen   Gelenkhebel   (38,  41)  in  P a r a l l e l o g r a m m -  

20  anordnung  a n g e l e n k t   sind  und  daß  den  Gelenkhebeln   ein  S t e l l -  

hebel   (42)  zugeordne t   i s t ,   der  eine  gemeinsame  L a g e r s t e l l e  

(43)  mit  einem  G e l e n k h e b e l  ( 4 1 )   am  Grundrahmen  (5)  a u f w e i s t  

und  mit  seinem  f r e i e n   Hebelende  an  einem  s e n k r e c h t   h o c h g e -  

s t e l l t e n   V e r s t e l l z y l i n d e r   (34)  gekoppe l t   i s t .  
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