EP O 064 229 A2

Européisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@Veréﬁentlichungsnummer: 0 064 229

A2

D) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 82103408.7

@) Anmeldetag: 22.04.82

& intci3: H 01 H 50/08

Prioritét: 06.05.81 DE 3117914

Verbffentlichungstag der Anmeldung:
10.11.82 Patentblatt 82/45

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH FR GB IT LI LU NL SE

@ Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Berlin
und Miinchen
Postfach 22 02 61
D-8000 Miinchen 22{DE)

@ Erfinder: Harbauer, Werner, Dipl.-Ing.
Flurstrasse 57
D-8460 Schwandorf(DE)

@ Elektromagnetisches Schaltgerat.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches
Schaltgerat mit einer mit dem Kontaktbriickentrager (1) in
Wirkverbindung stehenden, die Kontur des Schaltgerétes
zumindest in einer Schaltstellung tberragenden Schaltstel-
lungsanzeige (7).

Die Schaltstellungsanzeige (7} ist mit dem Kontaktbriik-
kentréger (1} iber eine Vorrichtung derart gekuppelt, daR der
Verstellweg der Schaltstellungsanzeige {7) gegeniiber dem
des Kontaktbriickentrégers (1) vergrifRert ist,

Hierdurch 1aRt sich eine eindeutige Schaltstellungsanzei-
ge erreichen und zwar bei einer Kontaktoffnungsstrecke, die
die Trennerfunktionsbedingungen erfiillt, so daB das elektro-
magnetische Schaltgerdt als Trenner benlitzt werden kann
(Fig. 1).
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Elektromagnetisches Schalteersdt

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches
Schealtgerdt mit einer mit dem Kontaktbrilickentriger in
Wirkverbindung stehenden, die Kontur des Schaltgerites

zumindest in einer Schaltstellung Uberragenden Schalt-
stellungsanzeige.

Bei bekannten Schaltgeraten der obengenannten Art ist
entweder die Schaltstellungsanzeige einstiickig mit dem
Kontaktbriickentriger verbunden (DE-GM 73 27 169) oder

die entgegen der Anzeigerichtung durch Federkraft be-
lastete Schaltstellungsanzeige wird nach Durchlaufen
eines gewissen Weges des Kontaktbriickentriégers von die-
sem direkt mitgenommen (DE-GM 72 30 068, DE-GM 71 16 559).

.Bei der erstgenannten Ausfiihrung ist zwar eine direkte

Anzeige der Stellung des Kontaktbriickentridgers durch die
Schaltstellungsanzeige gewghrleistet, da jedoch die
Schaltwege der Kontaktbriickentrdger hiaufig relativ klein
sind, ist aus der Lage der Schaltstellungsanzeige nicht
in allen Fdllen eine eindeutige Aussage iiber den Schalt-
zustand des Schaltgerztes herauszulesen. Dieser Zustand
wird bei den nachgenannten SchaltgerZten ﬁgch verschlim-
mert, da hier ein Teil des Verschiebeweges des Kontakt-
briickentrédgers ohne Bewegung der Schaltstellungsanzeige
erfolgt. Beil dieser Schaltgerdteausfilhrung ist weiterhin
keine direkte Kopplung zwischen Schaltstellungsanzeige
und Kontaktbrickentrdger vorhanden, so daB eine verklemm-
te Schaltstellungsanzeige den Ausschaltzustand des Ge-
rites signalisieren wlirde, obwohl dies bereits wieder
eingeschaltet ist.

La 2 Syr / 27.04.1981
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Durch die Erfindung soll somit ein Schaltgerdt der
obengenannten Art geschaffen werden, das bei Verwendung
des elektromagnetischen Antriebes zusdtzlich die Trenner-
funktion, d.h. die Hauptschalterfunktion, ilbernehmen
kann, ohne hierbei einen erheblichen Aufwand aufwenden
zu miissen. Dies wird auf einfache Weise dadurch erreicht,
daB die Schaltstellungsanzeige mit dem Kontaktbriicken-
tréger iber eine Vorrichtung derart gekuppelt ist, daB
der Verstellweg der Schaltstellungsanzeige gegeniber
dem des Kontaktbriickentrigers vergroBert ist.

Eine einfache Ausbildung der erfindungsgemdfBen Vorrich-
tung ergibt sich, wenn die Vorrichtung ein Hebel ist.
Diese Ausfiihrung hat zwar den Nachteil, daB guer zur
Bewegungsrichtung des Kontaktbriickentrdgers ein relativ
groBer Raumbedarf notwendig ist. Sie hat jedoch den Vor-
teil, daB der Uber die Riickdruckfeder im Normalfall
selbstandig zurickgefilhrte Kontakibrickentrdger im ge-
stérten Zustand von Hand zwangsl8ufig in.die Ausposition
gebracht werden kann. Eine raumsparende Losung bei prak-
tisch beliebig frei wZhlbarer GroBe des Anzeigeweges der
Schaltstellungsanzeige 188t sich erreichen, wenn die
Schaltstellungsanzeige mit dem Kontaktbriickentridger mit
einem derartigen Spiel sowohl in Ein- als auch in Aus-
schaltrichtung gekuppelt ist, daB beim Offnen der
Schlieflerkontakte die Kupplung zwischen Scﬂaitstellungs-
anzeige und Kontaktbriickentrédger auf der einen Seite des
Spiels erst dann erfolgt, wenn die Kontaktoffnungs-
strecke die Trennerfunktionsbedingungen erfiillt und daB
die Vorrichtung aus einem Schnappmechanismus besteht, der
bei weiterer Bewegung des Kontaktbriickentrédgers die
Schaltstellungsanzeige zur Kupplung mit dem Kontakt-
briickentriger auf der anderen Seite des Spiels bringt.
Ein konstruktiv einfacher Aufbau fiir die Verbindung mit
Spiel ergibt sich, wenn die Schaltstellungsanzeige mit
einem T-f6rmigen Ansatz in eine das Spiel bestimmenden,

rechteckformigen Aussparung des Kontaktbriickentrigers
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verschiebbar gefithrt ist. Als vorteilhaft hat sich

herausgestellt, wenn der Schnappmechanismus aus einer
Totpunktfeder besteht.

Ur die Tremnerfunktion des Schaltgerdtes auf einfache
Veise ilberwachen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn

der Schaltstellungsanzeige ein zusitzlicher Steuerkon-
takt zugeordnet ist. Eierdurch konnen zusdtzlich im
Falle von sicherheitsrelevanten Kreisen vorgeschaltete
Leistungsschalter beim Versagen dieses Schaltgerdtes

die Trennerfunktion uUbernehmen. Um zusdtzlich eine
gewohnte Anzeige Aus/Ein oder 0/I zur Verfiigung zu haben,
kann es vorteilhaft sein, wenn mit der Schaltstellungs-

anzeige eine verschwenkbar gelagerte Segmentanzeige
gekuppelt ist.

Anhand der Zeichnung werden Ausfithrungsbeispiele gemiaB

der Erfindung beschrieben und die Wirkungsweise ngher
erlgutert.

Es zeigen:

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau des erfindungsgemé@Ben
Schaltgerdtes mit einer durch einen Schnapp-
mechanismus betdtigten Schaltstellungsanzeige,

Fig. 2 die Anzeige nach Fig. 1 mit zus&tzlichem Hilfs-
steuerkontakt, '

Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 1 mit einer zusatzlichen
Segmentschaltstellungsanzeige und

Fig. 4 eine mdgliche Ankupplungsform der Schaltstellungs-

anzeige iiber einen Ubersetzungshebel mit Hilfs-
kontakt.

Das in der Zeichnung dargeétellte elektromagnetische
Schaltgerdt besteht aus dem Schaltstiicktriger,im vor-
liegenden Fall Kontaktbriickentréger 1, der durch die
Riickdruckfeder 2 bei Entregen des nicht n#zher dargestell-
ten magnetischen Antriebes in die Ausstellung des
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Schaltgerdtes gedriickt wird. Die Kontaktdruckfeder 3
preBt die im Fenster 4 des Kontaktbriickentridgers 1 ver-
schiebbar gefiihrte Kontaktbriicke 5 auf die Festkontakt-
teile 6. Im Kontaktbriickentridger 1 ktnnen weitere Kon-
takibrilicken gehaltert werden, wie gestrichelt angedeu-

tet, die mit anderen Festkontaktteilen zusammenwirken
konnen.

Die Schaltstellungsanzeige 7 ist mit einem T-f6rmigen
Etnsatz 8 in einer rechteckfrmigen Aussparung 9 verschieb-
bar gefithrt. Die rechteckfdrmige Aussparung 9 hat einen
Durchtritt 10 fir den Stil 11 der Schaltstellungsanzeige
7. Die Wande 12 und 13 bestimmen das Spiel, das die
Schaltstellungsanzeige 7 gegeniiber dem Kontaktbriicken-
triger 1 aufweist. Eine gehZusefest abgestitzte {Ubertot-
punktfeder 14 sorgt fiir den vergréBerten Bewegungsweg
der Schaltstellungsanzeige 7 gegeniiber dem Kontakt-
briickentridger 1. Die Bewegungsbegrenzung wird bestimmt
durch eine Anformung 15, die mit den AnschlZigen 16 bzw.
17 der Abdeckung 18 zusammenwirken. Ein Durchbruch 19
dient zum Einh#ngen eines Vorh#ngeschlosses, um das
Schaltgerat in der Ausstellung verriegeln zu konnen.

Die Schaltstellungsanzeige 7 wird erst mitgenommen, wenn
der Kontaktbriickentrdger 1 den Weg 20 zurilickgelegt hat.
In diesem Fall sind die Kriech- und Luftst;ecken zwischen
den Festkontaktteilen 6 und der Kontaktbriicke 5 so gro8,
daB die Trennerfunktion erfiillt ist. Durch die Anlage

des T-formigen Ansatzes 8 an der Wand 12 wird bei Weiter-
bewegung des Kontaktbriickentridgers 1 die Ubertotpunkt-
feder 14 iber die Totpunktlage gebracht und die Anzeige
springt liber die Oberkante der Abdeckung 18 hinaus, bis
entweder die Anformung 15 am Anschlag 16 anliegt (das

ist der Normalfall) oder aber fir den Fall, daB die
Trennung nicht komplett erfolgte, kann eine Anlage des
T-férmigen Ansatzes 8 an der Wand 13 erfolgen, so da8
keine definierte Anzeige des Auszpétandes nach auflen hin
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erfolgt. Durch Anlage des T-formigen Ansatzes 8 an der
Wand 13 wird die Schaltstellungsanzeige beim Einschalten
des Schaltgerdtes in die aus Fig. 1 ersichtliche Lage
gezogen. In der Anzeigestellung der Schaltstellungsan-
zeige kann durch Einh&ngen eines Schlosses in den Durch-
tritt 10 das Einschalten des Schiitzes blockiert werden,
d.h. es ist sichergestellt, daB z.B. iiber Wartungsar-
beiten an der Maschine das Schaltgerit weder mechanisch
noch elektrisch eingeschaltet werden kann.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind zus&@tzlich Hilfs-
steuerkontakte 21 vorhanden, die von der Anformung 15
der Schaltstellungsanzeige 7 betdtigbar sind. Hierdurch
kann die Trennerfunktion iberwacht werden. Im Falle von
sicherheitsrelevanten Kreisen konnen z.B. vorgeschaltete
Leistungsschalter oder Zhnliches beim Versagen des
Schiitzes die Trennerfunktion libernehmen. Die Ansteuerung
geschieht dann iiber die Hilfssteuerkontakte 21 mit einer
zusdtzlichen Zeitverzdgerung. Die bei Motorschiitzen iib-
lichen Hilfsschalter sind fiir eine derartige Uberwa-
chungsfunktion nicht geeignet.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 wird die Kennzeich-
nung der Position mit 0 und I durch die verschwenkbar
gelagerte Segmentanzeige 22 erreicht, die yon der
Schaltstellungsanzeige 7 verschwenkt wird. Zusdtzlich
kann die aus Fig. 4 ersichtliche Anordnung vorgesehen
werden, so daB die Hauptschalterfunktion erfiillt wird,
die Handbetatigung und Kennzeichnung der Position for-
dert. Nach der Ausfilhrung gem3B Fig. 4 wird iiber einen
Hebel 23,der um dié Achse -24 schwenkbar gelagert ist,
tiber dén St6Bel 25 eine Handbetétigung des Schaltgerites
erreicht. Bei Betdtigung des StéBels 25 wird zuerst der
Bffnerkontakt 26 gedffnet, der mit der Schiitzspule 27
in Reihe in einer Spannungsquellglliegt. Im Normalfall
schaltet das Schiitz bei spannungslos gewordener Schiutz-
spule 27 iiber die Riuckdruckfeder 2 selbsttdtig aus.
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Im gestdorten Zustand,z.B. mechanisches Hingenbleiben,
wird der Kontaktbriickentridger 1 zwangslzaufig iiber den
zwangsgekuppelten Hebel 24 in die Ausstellung gebracht.
Hierbei kommt der StéBel 25 mit der Flache 28 am Hebel-
fortsatz 29 zur Auflage. Die Ubersetzungsverh#ltnisse
konnen hier so gewZhlt werden, daBl einerseits die als
Anzeiée verwendbare StoBelbewegung 25 grof genut ist
und andererseits die Hebelverh@ltnisse ausreichen, um
den Kontaktbrickentrager soweit zu bewegen, dafl sich
die Trennerfunktion im elektrischen Sinne durch Trennen
der Kontaktbriicke 5 von den Festkontaktiteilen 6 ergibdbt.
Der Durchtritt 10 an der Schaltstellungsanzeige 7 kann
éuch am StoBel 25 vorgesehen werden. Zur Ubertragung der
Verriegelung dienen hier Verriegelungsfortsatze 30 am
St5Bel 25 bzw. Hebel 24,

Durch die erfindungsgemZfle Schaltgerateausfihrung ist
einerseits die galvanische Trennung in Sicherheitskrei-
sen mit geringem Aufwand sicherzustellen. Weiterhin
gewinnt auch die erfindungsgem&Be Schaltgerdteausfiihrung
durch den steigenden Einsatz von Elektronikkreisen zu-
nehmend an Bedeutung, da elektronische Schaltelemente
die galvanische Trennung prinzipiell nicht erfillen
kGnnen.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 4 ermﬁglicht—das Zusammen-
fassen der Zusatzbauteile in einem Zusatzbaustein, so
daB die genannten Zusatzfunktionen,Handbetdtigung, ein-
deutige Schaitstellungsanzeige, Verriegelungsméglich-
keit in Ausposition, auch nachtriglich durch das Gerit
erreicht werden k&nnen. Hierzu ist lediglich eine Ein-
griffsmoglichkeit am Kontaktbriickentridger von auBien

her vorzusehen.

L Figuren )
10 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Elektromagnetisches Schaltgerit mit einer mit dem
Kontaktbrickentriager in Wirkverbindung stehenden, die
Kontur des Schaltgerétes zumindest in einer Schaltstel-
lung iberragenden Schaltstellungsanzeige, dadurch
gekennzeichnet, daB die Scﬁaltstellungs—
anzeige (7) mit dem Kontaktbriickentriger (1) iiber eine
Vorrichtung (14, 23) derart gekuppelt ist, daB der Ver-
stellweg der Schaltstellungsanzeige (7) gegeniiber dem

des Kontaktbriickentrigers (1) vergrtBert ist.

2. Schaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch g e -

Kennzeichnet, daBl die Vorrichtung ein
Hebel (23) ist.

3. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Schaltstellungsan-
zeige (7)mit dem Kontaktbriickentriger (1) mit einem -
derartigen Spiel sowohl in Ein- als auch in Ausschalt-
richtung gekuppelt ist, daB beim Offnen der SchlieBer-
kontakte die Kupplung zwischen Schaltstellungsanzeige
(7)und Kontaktbriickentriger (1) auf der einen Seite des
Spiels (8, 12) erst dann erfolgt, wenn die Kontaktsff-
nungsstrecke die Trennerfunktionsbedingungen erfiillt
und dafl die Vorrichtung aus einem SchnappmébhanismuB
(14) besteht, der bei weiterer Bewegung des Kontakt-
briickentrigers (1) die Schaltstellungsanzeige (7) zur
Kupplung mit dem Kontaktbriickentriger (1) auf der ande-

ren Seite des Spiels (15, 16) bringt.

L, Schaltgerdt nach Anspruch 3, dadurch ge -

kennzeichnet, 'daB die Schaltstellungsan-
zeige mit einem T-fdrmigen Ansazt (8) in eine das Spiel

35 bestimmenden rechteckférmigen Aussparung (9) des Kon-

taktbriickentrigers verschiebbar gefiihrt ist.
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5. Schaltgerdt nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schnappmecha-
nismus aus einer Ubertotpunktfeder (14) besteht.

6. Schaltgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf8 der
Schaltstellungsanzeige (7) ein zusitzlicher Steuerkon-

takt (21) zugeordnet ist.

7. Schaltgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnett, daB8 das
Schaltgerdt in der Trenn-Stellung iiber die Schaltstel-
lungsanzeige (7) blockiert ist.

8. Schaltgerdt nach einem der vorhergehenden.Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB mit
der Schaltstellungsanzeige (7) eine verschwenkbar gela-
gerte Segmentanzeige (22) gekuppelt ist.

9. Schaltgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Vorrichtung als Zusatzbaueinheit mit dem Schaltgerit
kuppelbar ist.

10. Schaltgerat nach Anspruch 2 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zﬁ;atzbauein-
heit anstelle eines Hilfsschalterbausteins seitlich
mit dem Schaltgerdt derart kuppelbar ist, daB ein Wirk-
teil der Vorrichtung formschliissig mit dem Kontakt-
briickentriger (1) kuppelbar ist.
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FIG 2
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