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54)  Drahtseil  aus  einem  Kernseil  und  einer  darauf  verseilten  äusseren  Litzenlage,  insbesondere  drehungsfreies  Drahtseil. 

Ein,  insbesondere  drehungsfreies,  Drahtseil  weist  ein 
Kernseit  (1)  in  Parallel-Machart  auf,  das  auf  seinem  Quer- 
schnitt  im  Ganzen  verdichtet  worden  ist  und/oder  aus 
Profillitzen  hergestellt  worden  ist,  die  sich  von  vornherein 
dichter  zusammensetzen  lassen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  D r a h t s e i l   aus  einem  Kernse i l   o h n e  

L i t z e n ü b e r k r e u z u n g e n   und  e iner   d a r a u f   v e r s e i l t e n   ä u ß e r e n  

L i t z e n l a g e ,  

i n s b e s o n d e r e   mit  einem  Kernse i l   aus  e ine r   Herz l i t ze   u n d  

e iner   M e h r z a h l   von  L i t z e n l a g e n ,   worin  die  Li tzen  der  v e r -  

s c h i e d e n e n   L i t z e n l a g e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   i n s b e -  

sondere   im  Fa l le   e iner   Mehrzah l   von  D r a h t l a g e n   in  d e n  

Litzen  auch  die  Drähte   der  v e r s c h i e d e n e n   D r a h t l a g e n   p a r a l l e l '  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   i n s b e s o n d e r e   f e r n e r   die  ä u ß e r e n   D r ä h t e  

a u f e i n a n d e r l i e g e n d e r   Litzen  v e r s c h i e d e n e r   L i t z e n l a g e n   s i c h  

n ich t   ü b e r k r e u z e n ,  

i n s b e s o n d e r e   ein  d r e h u n g s a r m e s   oder  d r e h u n g s f r e i e s   D r a h t -  

s e i l .  

Der  E r f i n d u n g   l i eg t   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   die  B r u c h k r a f t  

u n d / o d e r   die  F l e x i b i l i t ä t   e ines  so lchen   Seiles  zu  e r h ö h e n  

u n d / o d e r   seine  H e r s t e l l u n g   zu  v e r e i n f a c h e n .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   wird  d iese r   Zweck  d a d u r c h   e r f ü l l t ,  

daß  in  der  L i t z e n l a g e   bzw.  den  L i t z e n l a g e n   des  K e r n s e i l s  

die  Li tzen  in  an  sich  b e k a n n t e r   Weise  e inen  u n r u n d e n ,   a n  

den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n   zwischen   den  Li tzen   a b g e f l a c h t e n  



Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

Die  A b f l a c h u n g   an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n   b e d e u t e t   eine  V e r -  

k l e i n e r u n g   der  Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  Li tzen,   d a m i t  

eine  V e r g r ö ß e r u n g   des  M e t a l l q u e r s c h n i t t s   und  damit   eine  E r -  

höhung   der  B r u c h k r a f t .   Die  A b f l a c h u n g   an  den  B e r ü h r u n g s -  
s t e l l en   v e r g r ö ß e r t   auch  die  B e r ü h r u n g s f l ä c h e   und  e rhöh t   d a -  

mit  die  F l e x i b i l i t ä t .   Welche  Werte  an  B r u c h k r a f t   und  F l e x i b i -  

l i t ä t   e r r e i c h t   w e r d e n   und  i n w i e w e i t   sie  d i e j e n i g e n   a n d e r e r  

K o n s t r u k t i o n e n   ü b e r s t e i g e n ,   h ä n g t   von  der  ü b r i g e n   S e i l -  

k o n s t r u k t i o n   ab  bzw.  davon ,   mit  welchem  b e k a n n t e n   S e i l  

m a n   das  neue  Seil  v e r g l e i c h t ;   ebenso   v e r h ä l t   es  sich  m i t  

dem  H e r s t e l l u n g s a u f w a n d .   Immer  j e d e n f a l l s   wird  i n  

w e n i g s t e n s   e i n e r   H ins i ch t   eine  V e r b e s s e r u n g   e r z i e l t .  

Der  Se i lke rn   k a n n   von  v o r n h e r e i n   aus  Li tzen  u n r u n d e n   Q u e r -  

s c h n i t t s   h e r g e s t e l l t   we rden ,   z.B.  aus  sechs  s y m m e t r i s c h e n  

D r e i k a n t l i t z e n   oder  aus  drei   O v a l l i t z e n   oder  o v a l ä h n l i c h e n ,  

etwa  k r e i s s e g m e n t f ö r m i g e n   L i t z e n .  

Bevorzug t   kommt  h ie r   jedoch,   i n s b e s o n d e r e   wegen  der  e i n -  

f a c h e r e n   H e r s t e l l u n g ,   ein  V e r d i c h t e n   des  Kernse i l s   auf  s e i n e m  

Q u e r s c h n i t t   im  Ganzen  in  B e t r a c h t ,   wie  durch   Z i e h e n ,  

Hämmern,  Walzen,   R o l l i e r e n .  

Dabei  kann   man  auch  schon  von  u n r u n d e n   Li tzen  a u s g e h e n ,  

die  auch  s e l b s t   schon  v e r d i c h t e t   sein  können ,   oder  v o n  

r u n d e n ,   v e r d i c h t e t e n   Li tzen ,   wie  g e z o g e n e n   oder  g e w a l z t e n .  

Auch  die  t e i l w e i s e   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   Li tzen  kommt  in  B e -  

t r a c h t .  

Die  H e r s t e l l u n g   des  Ke rnse i l s   aus  Li tzen   u n r u n d e n   Q u e r -  

s c h n i t t s   u n d / o d e r   v e r d i c h t e t e n   L i tzen   füh r t   zu  einem  n o c h  

höheren   M e t a l l q u e r s c h n i t t .   Sie  b e d e u t e t   jedoch  einen  z i e m -  

lich  g roßen   A u f w a n d .  



Die  H e r s t e l l u n g   des  K e r n s e i l s   aus  h e r k ö m m l i c h e n ,   u n v e r -  

d i c h t e t e n   Litzen  und  die  V e r d i c h t u n g   se ines   Q u e r s c h n i t t s   im 

Ganzen  e r b r i n g t   mit  d i e se r   e inz igen   Maßnahme   eine  im  V e r -  

g l e i ch   dazu  a u ß e r o r d e n t l i c h e   V e r d i c h t u n g ,   auch  wenn  s i e  

die  Li tzen  in  sich  nur   wen ige r   v e r d i c h t e t .  

Es  v e r s t e h t   s ich ,   daß  für  die  V e r d i c h t u n g   des  Q u e r s c h n i t t s  

im  Ganzen  das  K e r n s e i l   mögl ichs t   ü b e r k r e u z u n g s f r e i   k o n -  

s t r u i e r t   sein  muß.  Ü b e r k r e u z u n g e n   der  Li tzen   s ind   a u s g e -  

s c h l o s s e n ,   e n t w e d e r   hat   das  Kernse i l   nur   eine  L i t z e n l a g e  

oder   die  Litzen  der  v e r s c h i e d e n e n   Lagen  v e r l a u f e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   ( P a r a l l e l - M a c h a r t ) .   Ü b e r k r e u z u n g e n   der  D r ä h t e  

in  den  Litzen  s ind  z u m i n d e s t   u n e r w ü n s c h t ,   die  Li tzen  s o l l t e n  

also  nur   eine  D r a h t l a g e   haben   oder  Dräh t e   v e r s c h i e d e n e r  

D r a h t l a g e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d   ( P a r a l l e l s c h l a g -  

l i t z e n ) .   Durch  e n t s p r e c h e n d e   Wahl  der  S c h l a g l ä n g e n   u n d  

S c h l a g r i c h t u n g e n   kann   man  d a r ü b e r   h i n a u s   v e r m e i d e n ,   d a ß  

sich  die  ä u ß e r e n   Dräh te   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e r   v e r s c h i e d e n e r  

Li tzen  ü b e r k r e u z e n .   Ein  Kernse i l   in  P a r a l l e l - M a c h a r t   a u s  

P a r a l l e l s c h l a g l i t z e n   und  ohne  Ü b e r k r e u z u n g e n   der  ä u ß e r e n  

Dräh t e   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e r   Litzen  ist  d a h e r   e i n g a n g s   a l s  

für   die  E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e   in  B e t r a c h t   kommende  Kon-  

s t r u k t i o n   a n g e g e b e n .   Ein  solches  Seil  ha t   im  Rahmen  d e r  

E r f i n d u n g   g e g e n ü b e r   einem  nur  e i n l a g i g e n   Seil  den  V o r t e i l ,  

daß  sich  die  V e r d i c h t u n g   des  Q u e r s c h n i t t s   im  Ganzen  d a r a n  

s t ä r k e r   a u s w i r k t .  

Besonde r s   v o r t e i l h a f t   ist  die  e b e n f a l l s   e i n g a n g s   h e r v o r g e -  

hobene   Anwendung   der  E r f i n d u n g s m a ß n a h m e   auf  ein  d r e h u n g s -  

armes  oder  d r e h u n g s f r e i e s   D r a h t s e i l .   Sie  v e r b e s s e r t   h i e r ,  

zumal   im  Z u s a m m e n h a n g   mit  a n d e r e n   k o n s t r u k t i v e n   M a ß -  

n a h m e n ,   das  D r e h v e r h a l t e n   der  S e i l e .  

Als  s e l b s t ä n d i g e s   D r a h t s e i l   ist  ein  Seil  in  P a r a l l e l - M a c h a r t  



aus  P a r a l l e l s c h l a g l i t z e n ,   die  i n fo lge   V e r d i c h t u n g   des  S e i l -  

q u e r s c h n i t t s   im  Ganzen  einen  an  den  B e r ü h r u n g s s t e l l e n  

zwischen   den  Li tzen   a b g e f l a c h t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   b e -  

k a n n t .  

Es  hat  die  auch   nach   der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e n u t z t e n  

Vortei le   hohen  M e t a l l q u e r s c h n i t t s ,   hoher   F l e x i b i l i t ä t   u n d  

v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e r ,   k o s t e n g ü n s t i g e r   E r z e u g u n g   d i e s e r  

E i g e n s c h a f t e n .  

Es  hat  jedoch  den  Nach te i l ,   daß  bei  der  V e r d i c h t u n g   d e s  

S e i l q u e r s c h n i t t s   im  Ganzen  die  den  S e i l u m f a n g   b i l d e n d e n  

D r a h t a b s c h n i t t e   ihre   u r s p r ü n g l i c h e   Ges t a l t   e i nze ln   h e r v o r -  

t r e t e n d e r ,   l a n g g e s t r e c k t e r   Buckel   v e r l i e r e n   und  das  S e i l  

eine  z ieml ich   g l a t t - z y l i n d r i s c h e   O b e r f l ä c h e   e r h ä l t   und  d a ß  

d a d u r c h   in  den  der  S e i l o b e r f l ä c h e   a n g e p a ß t e n   Ri l len   d e r  

Umlenkro l l en   wie  auch  auf  Hapse ln   die  ä u ß e r e n   D r a h t a b -  

s c h n i t t e   so  sehr   g e s c h o n t   w e r d e n ,   daß  man  die  A b l e g e r e i f e  
des  Seiles  n i c h t   s i che r   r e c h t z e i t i g   e r k e n n t ;   die  i n n e r e   Z e r -  

s tö rung   des  Seils  s c h r e i t e t   g e g e n ü b e r   den  e r k e n n b a r e n  

D r a h t b r ü c h e n   an  der  O b e r f l ä c h e   zu  weit  f o r t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   münzt  diese  V e r h ä l t n i s s e   in  e i n e n  

Vortei l   um.  Indem  sie  das  Seil  zum  Ke rnse i l   macht ,   l e g t  

sie  die  g l a t t e   O b e r f l ä c h e   in  das  S e i l i n n e r e ,   wo  ihre   v e r -  

l ä n g e r t e   L e b e n s d a u e r   e r w ü n s c h t   ist   und  die  g l a t t e   O b e r -  

f läche   ü b e r d i e s   zur  Schonung  der  mit  A b s t a n d   am  h ö c h s t e n  

b e a n s p r u c h t e n   S te l len   des  g a n z e n   Seiles  f ü h r t ,   n ä m l i c h   d e r  

Ü b e r k r e u z u n g e n   zwi schen   den  ä u ß e r e n   Li tzen   des  K e r n s e i l e s  

und  der  d a r a u f   v e r s e i l t e n   ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   des  S e i l e s .  

Diese  E r k e n n t n i s   s c h l i e ß t   die  E r f i n d u n g   e i n .  

Die  Litzen  der  ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   des  Seiles  können   h e r k ö m m -  

l iche ,   aber   auch   v e r d i c h t e t e   Li tzen  se in .   In  der  R e g e l  

dür f te   es  s ich  empfeh l en ,   für  die  ä u ß e r e   L i t z e n l a g e   i n  



d iese r   Hins ich t   g l e i c h a r t i g e   Litzen  zu  v e r w e n d e n   wie  f ü r  

das  K e r n s e i l .  

Die  V e r d i c h t u n g   des  K e r n s e i l s   kann   bei  s e ine r   H e r s t e l l u n g  

oder  in  einem  g e s o n d e r t e n   A r b e i t s g a n g   oder   beim  V e r s e i l e n  

der  ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   vorgenommen  w e r d e n .  

Die  Z e i c h n u n g   g ib t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g  

w i e d e r .  

Sie  zeigt   e inen  Q u e r s c h n i t t   durch   ein  d r e h u n g s f r e i e s   D r a h t -  

s e i l .  

Das  d a r g e s t e l l t e   D r a h t s e i l   b e s t e h t   aus  einem  K e r n s e i l   u n d  

e iner   nach  der  F e r t i g s t e l l u n g   des  K e r n s e i l s   auf  diesem  m i t  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   G a n g r i c h t u n g   v e r s e i l t e n   ä u ß e r e n   L i t z e n -  

lage   2.  

Das  Kernse i l   1  ist   ein  Seil  in  P a r a l l e l - M a c h a r t :   Auf  e i n e r  

Herz l i tze   10  s ind  eine  Lage  i n n e r e r   Li tzen  3  und  eine  L a g e  

ä u ß e r e r   Li tzen  4  und  5  g l e i c h z e i t i g   p a r a l l e l   v e r s e i l t .   A l l e  

Li tzen  3  bis  5  s ind   N o r m a l l i t z e n ,   d . h .   sie  weisen  auf  e i n e m  

K e r n d r a h t   eine  Lage  von  sechs  D r ä h t e n   vom  g l e i chen   D u r c h -  

messer   wie  der  K e r n d r a h t   auf.   Die  j ewe i l s   zwischen   z w e i  

i n n e r e n   Litzen-  3  ü b e r   d i e sen   a n g e o r d n e t e n   ä u ß e r e n   Litzen  4 

s ind  g röße r   als  die  j ewei l s   auf  e iner   i n n e r e n   Litze  3  a n -  

g e o r d n e t e n   ä u ß e r e n   Li tzen  5 .  

Das  Kernse i l   1  ist  v e r d i c h t e t .   Die  L i t zen ,   deren   A u ß e n d r ä h t e  

v o r h e r   u n v e r f o r m t   d r e h s y m m e t r i s c h   um  den  K e r n d r a h t   h e r u m  

l a g e n ,   s ind  abei   an  i h ren   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   6  a b g e p l a t t e t  

und  die  Z w i s c h e n r ä u m e   7  zwischen   den  Li tzen  s ind  v e r -  

k l e i n e r t   worden .   Auch  in  sich  s ind  die  Li tzen  v e r d i c h t e t  

worden;   ä h n l i c h e   A b p l a t t u n g e n   und  Z w i s c h e n r a u m v e r -  



k l e i n e r u n g e n ,   wie  sie  eben  e r w ä h n t   w u r d e n ,   f inden   s i c h  

in  den  Li tzen   zwischen   den  D r ä h t e n .   Die  O b e r f l ä c h e   d e s  

K e r n s e i l s   1  ist ,   a b g e s e h e n   von  v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n e n  

Ri l len   8  zwischen   den  A u ß e n l i t z e n   4  und  5,  im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h .  

Die  ä u ß e r e   L i t z e n l a g e   2  b e s t e h t   g l e i c h f a l l s   aus  N o r m a l -  

l i t z e n ,   jedoch  von  k l e ine r em  D u r c h m e s s e r .   Diese  Litzen  s i n d  

u n v e r f o r m t .  

Die  z a h l m ä ß i g e   K o n s t r u k t i o n   des  Seiles  ist  (1+6+(6+6) )+16. 

Sie  wäre   auch  u m f a n g r e i c h e r   oder   k l e i n e r   m ö g l i c h .  

Das  Seil  ha t   im  Verg le i ch   zu  e inen   d r e h u n g s f r e i e n   D r a h t -  

seil   g l e i c h e n   Aufbaues   aus  v e r d i c h t e t e n   L i tzen ,   d e s s e n  

K e r n s e i l   n i ch t   im  Ganzen  v e r d i c h t e t   worden  is t ,   e t w a  

g l e i c h e n   M e t a l l q u e r s c h n i t t   und  g l e i c h e   B r u c h k r a f t ,   g r ö ß e r e  

F l e x i b i l i t ä t   und  eine  k o s t e n s p a r e n d e   H e r s t e l l u n g ;   auch  k a n n  

es  aus  d ü n n e r e n   Litzen  h e r g e s t e l l t   we rden ,   die  s i c h  

s c h l e c h t   v e r d i c h t e n   l a s s e n .  



1.  D r a h t s e i l   aus  einem  Kernse i l   ohne  L i t z e n ü b e r k r e u z u n g e n  

und  e iner   d a r a u f   v e r s e i l t e n   ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   ( 2 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   mit  einem  Kernse i l   (1)  aus  e iner   H e r z -  

l i tze   (10)  und  e iner   Mehrzah l   von  L i t z e n l a g e n   ( 3 ; 4 ; 5 ) ,  

worin   die  Li tzen  (3 ;4 ;5)   der  v e r s c h i e d e n e n   L i t z e n l a g e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  F a l l e  

e iner   M e h r z a h l   von  D r a h t l a g e n   in  den  Litzen  auch  d i e  

Dräh te   der  v e r s c h i e d e n e n   D r a h t l a g e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n ,   i n s b e s o n d e r e   f e rne r   die  ä u ß e r e n   Drähte   a u f e i n -  

a n d e r l i e g e n d e r   Li tzen  v e r s c h i e d e n e r   L i t z e n l a g e n   s i c h  

n ich t   ü b e r k r e u z e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d r e h u n g s a r m e s   oder  d r e h u n g s f r e i e s   D r a h t -  

s e i l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der  L i t z e n l a g e   bzw.  d e n  

L i t z e n l a g e n   (3 ;4 ;5)   des  K e r n s e i l s   die  Li tzen  (3;4;5)   i n  

an  sich  b e k a n n t e r   Weise  e inen  u n r u n d e n ,   an  den  B e -  

r ü h u n g s s t e l l e n   (6)  zwischen   den  Li tzen  (3;4;5)   a b g e -  

f l a c h t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

2.  D r a h t s e i l   nach  A n s p r u c h   1, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  seine  Li tzen  s ä m t l i c h   oder  t e i l w e i s e   v o r v e r d i c h t e t  

s i n d .  

3.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   eines  D r a h t s e i l s   nach  A n -  

sp ruch   1  oder  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Ke rnse i l   aus  Li tzen  u n r u n d e n   Q u e r s c h n i t t s   h e r -  

g e s t e l l t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   eines  D r a h t s e i l s   nach  A n -  

s p r u c h   1  oder  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K e r n s e i l   auf  seinem  Q u e r s c h n i t t   im  Ganzen  v e r -  

d i ch t e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   Ansp ruch   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K e r n s e i l   bei  s e ine r   H e r s t e l l u n g   oder  in  e i n e m  

g e s o n d e r t e n   A r b e i t s g a n g   oder  beim  V e r s e i l e n   der  ä u ß e r e n  

L i t z e n l a g e   v e r d i c h t e t   w i r d .  
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