
®  U l l i   Eur°Pean  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 4   2 6 3  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82103583.9  ©lnt.CI.3:B  21  D  22 /02  

©  Anmeldetag:  27.04.82 

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer: 
Office  europeen  des  brevets 

©  Prioritaf.  28.04.81  DE  3116765  ©  Anmelder:  Dietz,  Ferdinand 
Dr.  Hermann-Schwarz-Strasse  9 
D-8376Teisnach(DE) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
10.11.82  Patentblatt  82/45  ©  Erfinder:  Dietz,  Ferdinand 

—  r-  Dr.  Hermann-Schwarz-Strasse  9 
©  BenannteVertragsstaaten:  D-8376  Teisnach(DE) 

AT  BE  CH  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 
©  Vertreter:  Graf,  Helmut 

Greflinger  Strasse  7  Postfach  382 
D-8400  Regensburg(DE) 

©  Verfahren  und  Werkzeug  zum  Herstellen  von  Senklöchern  oder  Passlöchern  in  einem  Blech. 

Zum  Herstellen  eines  Senkloches  oder  eines  Passloches 
in  einem  Blech  auf  einer  Stanzmaschine  wird  zunächst  in 
dem  Blech  ein  Loch  ausgestanzt,  das  für  ein  Senkloch  etwas 
grösser  und  für  ein  Passloch  etwas  kleiner im  Durchmesser 
ist  als  das  gewünschte  Loch,  und  anschliessend  wird  mit 
einem  der  Form  des  gewünschten  Senk-  oder  Passloches 
entsprechenden  Prägestempel  durch  Materialverdrängung 
das  gewünschte  Senk-  oder  Passloch  geprägt. 





1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  S e n k l ö c h e r n   in  e i n e m  

-  B l e c h ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  

d a s s   in   dem  B l e c h   z u n ä c h s t   e i n   Loch  a u s g e s t a n z t   w i r d ,  

d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e t w a s   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r   g e -  
w ü n s c h t e   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   m i t   d e r   S e n k u n g   v e r s e -  

h e n e n   L o c h e s ,   und  d a s s   d a n n   m i t   e i n e m   d e r   Form  d e s   g e -  
w ü n s c h t e n   S e n k l o c h e s   e n t s p r e c h e n d e n   P r ä g e s t e m p e l   i n  

d i e s e m   S t a n z l o c h   d u r c h   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g   das   g e -  
w ü n s c h t e   S e n k l o c h   g e p r ä g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  P a s s l ö c h e r n   in  e i n e m  

B l e c h ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,  

d a s s   in  dem  B l e c h   z u n ä c h s t   e i n   Loch  a u s g e s t a n z t   w i r d ,  

d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e t w a s   k l e i n e r  a l s   d e r   g e -  
w ü n s c h t e   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   P a s s l o c h e s   g e w ä h l t   i s t ,  

und  d a n n   m i t   e i n e m   dem  D u r c h m e s s e r   des   g e w ü n s c h t e n  

P a s s l o c h e s   e n t s p r e c h e n d e n   P r ä g e s t e m p e l s   in  d i e s e m  

S t a n z l o c h   d u r c h   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g   das  g e w ü n s c h t e  

P a s s l o c h   g e p r ä g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   das   B l e c h   w ä h r e n d  

des   P r ä g e v o r g a n g e s   z w i s c h e n   e i n e r   a u f   d e r  

B l e c h r ü c k s e i t e   a n l i e g e n d e n   M a t r i z e   und  e i n e m  ' a u f   d e r  



B l e c h o b e r s e i t e   a u f g e d r ü c k t e n   N i e d e r h a l t e r   so  e i n g e -  

k l e m m t   g e h a l t e n   i s t ,   d a s s   das   M a t e r i a l   b e i   s e i n e r   V e r -  

d r ä n g u n g   n i c h t   ü b e r   d i e   O b e r -   o d e r   U n t e r s e i t e   d e s   B l e -  

c h e s   g e d r ü c k t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   S t a n z l o c h e s   e t w a   10  b i s   40%  g r ö s s e r  a l s   d e r   g e -  
w ü n s c h t e   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   S e n k l o c h e s   g e w ä h l t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   de r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   S t a n z l o c h e s   e t w a   5  b i s   10%  k l e i n e r   a l s   d e r   g e -  

w ü n s c h t e   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   P a s s l o c h e s   g e w ä h l t   i s t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m  o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   d a s s   w ä h r e n d   d e s   P r ä g e v o r g a n g e s   dem  P r ä g e s t e m -  

p e l   S c h m i e r m i t t e l   z u g e f ü h r t   w i r d .  

7.  W e r k z e u g   zum  A u s f ü h r e n   e i n e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1  b i s   6  m i t t e l s   e i n e r   zu r   A u f n a h m e   von  S t a n z w e r k z e u g e n  

g e e i g n e t e n   P r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   N C - S t a n z m a s c h i n e ,  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e n   wie   b e i  

S t a n z m a s c h i n e n   in   e i n e m  N i e d e r h a l t e r   (5)  g e f ü h r t e n  

S t e m p e l h a l t e r   ( 2 ) ,   an  dem  e i n   in   s e i n e r   U m r i s s f o r m   d e m  

g e w ü n s c h t e n   S e n k -   o d e r   P a s s l o c h   ( 1 8 , 1 9 , 2 0 , 2 2 )   e n t s p r e -  

c h e n d e r   und  in   d e r   Ö f f n u n g   (12)  d e s  N i e d e r h a l t e r s   ( 5 )  

g e f ü h r t e r   P r ä g e s t e m p e l   ( 6 ,23 )   a n g e b r a c h t   i s t .  



8.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t ,   d a s s   d e r   S e n k l o c h - P r ä g e -  

s t e m p e l   ( 6 )  m i t   s e i n e m   o b e r e n   an  den  d i e   S e n k u n g   p r ä -  

g e n d e n   F o r m a b s c h n i t t   . (13)  a n s c h l i e s s e n d e n   S c h a f t   m i t  

e n g e m   S p i e l   in  d e r   e n t s p r e c h e n d   d i e s e m   S c h a f t q u e r -  

s c h n i t t   g e f o r m t e n   N i e d e r h a l t e r ö f f n u n g   (12)  g e f ü h r t   i s t .  

9.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d  a  d  u  r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e   t ,   d a s s   d i e   Ö f f n u n g  ( 1 5 )  d e r   a u f  

d e r   U n t e r s e i t e  v o r g e s e h e n e n   M a t r i z e   (7)  e i n e n   s o l c h e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d a s s   in  i h r   d e r   das   Loch   p r ä g e n -  

de  F o r m a b s c h n i t t   . (14)  des   S e n k l o c h - P r ä g e s t e m p e l s   ( 6 )  

m i t   g e r i n g e m   S p i e l   g e f ü h r t   i s t .  

10.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   7  b i s   9,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   de r   P a s s l o c h - P r ä g e -  

s t e m p e l   (23)  m i t   e n g e m   S p i e l   in  d e r   N i e d e r h a l t e r ö f f -  

n u n g . ( 1 2 )   g e f ü h r t   i s t .  

11.  W e r k z e u g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   de r   Rand  d e s   P a s s l o c h -  

P r ä g e s t e m p e l s   (23)  a b g e r u n d e t   i s t .  

12.  W e r k z e u g   zum  A u s f ü h r e n   e i n e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1  b i s   6  m i t t e l s   e i n e r   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   o b e r e n   S t a n z -  

w e r k z e u g e s   und  e i n e s   u n t e r e n   G e g e n w e r k z e u g e s   g e e i g n e -  

t e n   P r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   N C - S t a n z m a s c h i n e ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d a s  

G e g e n w e r k z e u g   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   und  in   s e i n e r   U m r i s s -  

f o r m   dem  g e w ü n s c h t e n   S e n k -   o d e r   P a s s l o c h   ( 1 8 , 1 9 , 2 0 , 2 2 )  

e n t s p r e c h e n d e n   P r ä g e s t e m p e l   mi t   z u g e h ö r i g e m   n a c h g i e b i -  

gen  A b s t r e i f e r   a u f w e i s t   und  d e r   N i e d e r h a l t e r   des   o b e r e n  

S t a n z w e r k z e u g e s   a l s   M a t r i z e   a u s g e b i l d e t   i s t .  



13.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n -  
den  A n s p r ü c h e   6  b i s   12,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   zum  b e i d s e i t i g e n  
A u s f o r m e n   e i n e r   S e n k u n g   s o w o h l   am  o b e r e n   S t a n z w e r k - ,  

z e u g   a l s   a u c h   am  u n t e r e n   G e g e n w e r k z e u g   e i n   in  s e i n e r  

U m r i s s f o r m   dem  g e w ü n s c h t e n   S e n k l o c h   e n t s p r e c h e n d e r  

P r ä g e s t e m p e l   v o r g e s e h e n   i s t .  

14.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   7  b i s   13,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   d i e   O b e r s e i t e   d e r   M a t r i z e   ( 7 )  

bzw.   d e s   a l s   M a t r i z e   w i r k e n d e n   S t e m p e l h a l t e r s   in   R i c h -  

t u n g   P r ä g e s t e m p e l   ( 6 , 2 3 )   l e i c h t   g e w ö l b t   i s t .  

15.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   7  b i s   14,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   d e r   N i e d e r h a l t e r   ( 5 ) w i e   b e i  

S t a n z w e r k z e u g e n   ü b e r   e i n   F e d e r e l e m e n t   (3)  d e r a r t   m i t  

dem  S t e m p e l h a l t e r   (2)  z u s a m m e n w i r k t ,   d a s s   d e r   N i e d e r -  

h a l t e r   (5)  w ä h r e n d   des   P r ä g e v o r g a n g e s   m i t   e i n e r   d u r c h  

das   F e d e r e l e m e n t   (3)  b e s t i m m t e n   K r a f t   a u f   d e r   B l e c h -  

o b e r s e i t e   a n g e p r e s s t   g e h a l t e n   i s t .  

16.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   7  b i s   15,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   d e r   Rand  d e r   N i e d e r h a l t e r ö f f -  

nung   (12)  u n d / o d e r   d e r   M a t r i z e n ö f f n u n g   (15)  s c h a r f -  

k a n t i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



17.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   7  b i s   16 ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a s s   d i e   A b s e n k t i e f e   d e s   S t e m p e l -  

h a l t e r s   (2)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

18.  P r ä g e w e r k z e u g   zu r   V e r w e n d u n g   b e i   N C - S t a n z m a s c h i n e n  

i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e   7  b i s   17,  d  a  d u r  c  h  .   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   an  dem  m i t   dem  P r e s s e n s t ö s s e l  

(10)  z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende  des   S t e m p e l h a l t e r s   ( 2 )  

e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e -  ( 1 )   m i t   z u g e h ö r i g e r   E i n s t e l l -  

s k a l a   a n g e b r a c h t   i s t .  

19.  W e r k z e u g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   7  b i s   18,   d  a d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a s s   im  S t e m p e l h a l t e r   (2)  u n d / o d e r  

A b s t r e i f e r   (5)  e i n  K a n a l   ( 2 4 , 2 5 )   zum  Z u f ü h r e n   v o n  

S c h m i e r ö l   zum  P r ä g e s t e m p e l   ( 6 , 2 3 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n  

S e n k l ö c h e r n   o d e r   P a s s l ö c h e r n   in   e i n e m   B l e c h   s o w i e   e i n  

W e r k z e u g   zum  A u s f ü h r e n   e i n e s   s o l c h e n   V e r f a h r e n s .  

In  B l e c h t e i l e n ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   im  G e r ä t e b a u   d e r  

E l e k t r o t e c h n i k   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   es  o f t m a l s   n ö t i g ,  

L ö c h e r   m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   S e n k u n g   a u s z u b i l d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   S e n k u n g   f ü r   S e n k s c h r a u b e n ,   Z y l i n -  

d e r s c h r a u b e n ,   M u t t e r n ,   N i e t e ,   N i e t m u t t e r n   o d e r   d g l .   A u c h  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  G e w i n d e l ö c h e r n   in   e i n e m   s o l c h e n  

B l e c h t e i l   i s t   es   n ö t i g ,   das   v o r g e b o h r t e   o d e r   v o r g e s t a n z t e  

Loch  vo r   dem  S c h n e i d e n   des   G e w i n d e s   au f   e i n e r   o d e r   a u f  

b e i d e n   B l e c h s e i t e n   m i t   e i n e r   g e w i s s e n   S e n k u n g   zu  v e r s e -  

h e n ,   d a m i t   b e i m   G e w i n d e s c h n e i d e n   k e i n   ü b e r s t e h e n d e r   G r a t  

e n t s t e h t .   S e n k l ö c h e r   d i e s e r   A r t   w u r d e n   b i s h e r   so  h e r g e -  

s t e l l t ,   d a s s   z u n ä c h s t   in   das   B l e c h   e i n   Loch   g e b o h r t   o d e r  

g e s t a n z t   w i r d ,   d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   g l e i c h   dem  g e -  
w ü n s c h t e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   S e n k l o c h e s   i s t ,   und   d a s s  

dann   in  e i n e m   a n s c h l i e s s e n d e n   s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g s -  

gang   in  das   v o r g e b o h r t e   o d e r   v o r g e s t a n z t e   Loch   d i e   S e n -  

kung  in  d e r   g e w ü n s c h t e n   Form  a u s g e b o h r t   bzw.   a u s g e f r ä s t  

w i r d .   D i e s e   H e r s t e l l u n g s a r t   i s t   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   u n d  

t e u e r ,   s i e   p a s s t   vo r   a l l e m   n i c h t   zu  den  n e u e r d i n g s   b e i  

d e r   B l e c h b e a r b e i t u n g   immer  mehr   e i n g e s e t z t e n   s o g e n a n n t e n  

N C - S t a n z m a s c h i n e n .   Be i   s o l c h e n   N C - S t a n z m a s c h i n e n   w e r d e n  



v o l l a u t o m a t i s c h   aus   e i n e r   B l e c h t a f e l   W e r k s t ü c k e   in   v o r b e -  

s t i m m t e r   G r ö s s e   m i t   den  v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   A u s s t a n z u n -  

gen  a u s g e s t a n z t ,   h i e r z u   w e r d e n   m i t   e i n e m  R e v o l v e r t e l -  

l e r   o d e r   m i t   e i n e m   S c h n e l l w e c h s e l s y s t e m   d i e   v e r s c h i e d e n -  

a r t i g s t e n   S t a n z w e r k z e u g e   a u t o m a t i s c h   zu r   W i r k u n g   g e -  
b r a c h t .   Mi t   e i n e r   s o l c h e n   S t a n z m a s c h i n e   k o n n t e n   zwar   a n  

b e l i e b i g e n   S t e l l e n   des   W e r k s t ü c k e s   und  in  b e l i e b i g e r  

G r ö s s e   e n t s p r e c h e n d e   z y l i n d r i s c h e   L ö c h e r   a u s g e s t a n z t   w e r -  

d e n ,   wenn  e i n e   A n s e n k u n g   in  e i n e m   Loch   g e f o r d e r t   i s t ,   s o  

k o n n t e   d i e s e   b i s h e r   a u s s c h l i e s s l i c h   in   e i n e m   n a c h f o l g e n -  

den  s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g s g a n g   an  e i n e r   a n d e r e n   M a -  

s c h i n e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Der  Z e i t a u f w a n d   h i e r f ü r   i s t   b e -  

t r ä c h t l i c h ,   d a s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   i s t   a l s o   s e h r   t e u e r ,  

zumal   d a s   s p a n a b h e b e n d e   S e n k w e r k z e u g   l a u f e n d   n a c h g e s c h ä r f t   v ie r -  

den  muss,  und  zwar  je  nach  Werks tof f   mit  v e r s ch i edenem  A n s c h l i f f .  
( F r e i w i n k e l )  

Es  i s t   zwar   b e k a n n t ,   an  B l e c h t e i l e n   l e i c h t e   V e r t i e f u n g e n  

d u r c h   e i n e n   P r ä g e v o r g a n g   a u s z u p r ä g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   L o c h ,   h i e r b e i   w i r d  

das   B l e c h   j e d o c h   a u f   de r   R ü c k s e i t e   n a c h   h i n t e n   a u s g e w ö l b t  

und  d i e s e s   V e r f a h r e n   wäre   n i c h t   z u r   H e r s t e l l u n g   von  S e n k -  

l ö c h e r n  i n   B l e c h e n   g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   das   B l e c h   im  B e -  

r e i c h   d i e s e s   S e n k l o c h e s   s o w o h l   a u f   d e r   O b e r -   a l s   a u c h   a u f  

d e r   R ü c k s e i t e   w e i t e r h i n  v ö l l i g   p l a n p a r a l l e l   s e i n   m u s s .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e  i s t   es  o f t m a l s   n ö t i g ,   in   B l e c h t e i l e n  

P a s s l ö c h e r   a u s z u f o r m e n ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   den  h i e r f ü r   v o r -  

g e s c h r i e b e n e n   T o l e r a n z e n   e n t s p r e c h e n   muss  und  d i e   a u s s e r -  

dem  in  i h r e r   Lage   au f   dem  B l e c h   g e n a u   b e s t i m m t   s i n d .  

Auch  s o l c h e   P a s s l ö c h e r   w u r d e n   b i s h e r   in  B l e c h e n   in  z w e i  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   aus   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e n   M a s c h i n e n   h e r g e s t e l l t ,   da  s o l c h e   P a s s l ö c h e r  

n i c h t   e i n f a c h   a u s g e s t a n z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Beim  S t a n z e n  

r e i s s t   das   M a t e r i a l   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s   L o c h e s   e t w a  



übe r   e i n   D r i t t e l   d e r   G e s a m t t i e f e   des   L o c h e s   je   n a c h   M a -  

t e r i a l   d e s   B l e c h e s   mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   a u s ,   d . h .   d a s  

Loch  b e s i t z t   in   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   k e i n e n  

e x a k t e n   d u r c h   den  S t a n z s t e m p e l   b e s t i m m t e n   Q u e r s c h n i t t   s o n -  

d e r n   e r w e i t e r t   s i c h   v i e l m e h r   n a c h   u n t e n   k o n i s c h .   S o l c h e  

P a s s l ö c h e r ,   d i e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B l e c h d i c k e   e i n e n   v o r b e -  

s t i m m t e n   g e n a u e n   P a s s q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,   k o n n t e n   b i s h e r  

nur  mit  e i n e r   Re ibah le   a u f  e i n e r   Bohrmaschine  h e r g e s t e l l t   w e r -  
den ,   e i n   A u s f o r m e n  v o n   P a s s l ö c h e r n   b e i s p i e l s w e i s e   z u s a m -  

men  m i t   a n d e r e n   B l e c h a r b e i t e n   a u f   e i n e r   N C - S t a n z m a s c h i n e ,  

war  b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   e i n f a c h e s   V e r f a h -  

r en   a u f z u z e i g e n ,   m i t   dem  S e n k l ö c h e r   o d e r   P a s s l ö c h e r   in   e i -  

nem  B l e c h   a u f   e i n   und  d e r s e l b e n   M a s c h i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e r   ü b l i c h e n   N C - S t a n z m a s c h i n e ,   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n  

und  e i n   e i n f a c h e s   W e r k z e u g   zum  A u s f ü h r e n   e i n e s   s o l c h e n  

V e r f a h r e n s   a u f z u z e i g e n .  

D i e s   A u f g a b e ,   S e n k l ö c h e r   in   e i n e m   B l e c h   h e r z u s t e l l e n ,   w i r d  

d a b e i   n a c h   dem  V e r f a h r e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   1  g e l ö s t ,   d i e  

H e r s t e l l u n g   von  P a s s l ö c h e r n   n a c h   V e r f a h r e n s a n s p r u c h   2 .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen  V e r f a h r e n s   und  i n s b e s o n d e r e   b e z ü g l i c h   e i n e s   e i n f a c h e n  

W e r k z e u g s   zum  A u s f ü h r e n   e i n e s  s o l c h e n   V e r f a h r e n s   e r g e b e n  

s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   in  e i n e m  

B l e c h   o d e r   in   a n a l o g e r   W e i s e   n a t ü r l i c h   a u c h   in  e i n e m   a n d e -  

r en   e n t s p r e c h e n d e n   F l a c h m a t e r i a l   S e n k l ö c h e r   und  P a s s l ö -  

c h e r   a u f - e i n   und  d e r s e l b e n   N C - S t a n z m a s c h i n e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   es   i s t   n i c h t   mehr   n ö t i g ,   das   v o r h e r   in   e i n e r  

S t a n z m a s c h i n e   b e a r b e i t e t e   B l e c h t e i l   a n s c h l i e s s e n d   zu  e i n e r  

a n d e r e n   M a s c h i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   B o h r m a s c h i n e ,   z u  



ü b e r f ü h r e n ,   um  d o r t   d a n n   wie  b i s h e r   ü b l i c h   d i e   S e n k u n g  

o d e r   d i e   P a s s b o h r u n g   a u s z u f ü h r e n .   S o w o h l   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   d e r   S e n k l ö c h e r   a l s   a u c h  

d a s  V e r f a h r e n   z u m  H e r s t e l l e n   d e r   P a s s l ö c h e r   b a s i e r t   a u f  

dem  g l e i c h e n   G r u n d g e d a n k e n ,   n ä m l i c h   a n s c h l i e s s e n d   an  e i n e n  

v o r h e r g e h e n d e n   e i n f a c h e n   S t a n z v o r g a n g   d u r c h   e i n e n   P r ä g e -  

v o r g a n g   und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g   i m  

B l e c h   das   g e w ü n s c h t e   S e n k l o c h  o d e r   P a s s l o c h   a u s z u f o r m e n .  

U m . b e i   d i e s e m   P r ä g e v o r g a n g   e i n   A b s e t z e n   von  B l e c h m a t e r i a l  

am  P r ä g e s t e m p e l   d u r c h   K a l t v e r s c h w e i s s e n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,   den   P r ä g e s t e m p e l   w ä h r e n d   d e s   P r ä g e v o r g a n -  

ges   d u r c h   öl   zu  s c h m i e r e n   und  zu  k ü h l e n ,   d i e s   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   g e n a u s o   wie  b e i   den  S t a n z w e r k z e u g e n   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   Z u f u h r   e i n e s   L u f t - ö l g e m i s c h e s   e r r e i c h t ,   m o d e r -  

ne  N C - S t a n z m a s c h i n e n   s i n d   h i e r f ü r   b e r e i t s   a u s g e r ü s t e t .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  k ö n -  

nen   a u f   e i n f a c h e   und  b i l l i g e   W e i s e   v o l l a u t o m a t i s c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e r   N C - S t a n z m a s c h i n e   S e n k l ö c h e r   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   o h n e   d i e   P l a n p a r a l l e l i t ä t   d e r   B l e c h s e i t e n  

im  B e r e i c h   d i e s e s   L o c h e s   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   Es  i s t   l e d i g -  

l i c h   n ö t i g ,   z u n ä c h s t   e i n   e t w a s   g r ö s s e r e s   Loch   im  B l e c h  

a u s z u s t a n z e n   und  d a n n   m i t   e i n e m   P r ä g e s t e m p e l ,   d e s s e n   Um- 

r i s s f o r m   d e r   g e w ü n s c h t e n  F o r m   des   S e n k l o c h e s   e n t s p r i c h t ,  

aus   d i e s e m   v o r g e s t a n z t e n   Loch  d i e   S e n k u n g   und  das   z u g e -  

h ö r i g e   im  D u r c h m e s s e r   e t w a s   g e r i n g e r e   Loch   a u s z u p r ä g e n .  

H i e r b e i   w i r d   d a s   B l e c h m a t e r i a l   im  B e r e i c h   des   v o r g e s t a n z -  

t e n   L o c h e s   p l a s t i s c h   und  b l e i b e n d   v e r f o r m t ,   es  t r i t t   e i n  

g e w i s s e s   M a t e r i a l f l i e s s e n   e i n   und  das   M a t e r i a l   am  R a n d  

des   v o r g e s t a n z t e n   L o c h e s   w i r d   s c h l i e s s l i c h   d u r c h   den  P r ä -  

g e v o r g a n g   so  v e r d r ä n g t ,   d a s s   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   L o c h e s  

d e r   Form  des   P r ä g e s t e m p e l s   a n g e p a s s t   w i r d .   S o l l   d i e s e s  

V e r f a h r e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e r   N C - S t a n z m a s c h i n e   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  g e n ü g t   e s ,   z u s ä t z l i c h   zu  d e n  v o r g e s e -  



h e n e n   v e r s c h i e d e n e n   S t a n z w e r k z e u g e n   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

ses   P r ä g e w e r k z e u g   e i n z u s e t z e n ,   d u r c h   w e l c h e s   dann   v o l l -  

a u t o m a t i s c h   in   dem  B l e c h t e i l   z u s a m m e n   m i t   den  A u s s t a n -  

z u n g e n   a u c h   d i e   g e w ü n s c h t e n   S e n k l ö c h e r   a u s g e p r ä g t   w e r d e n  

k ö n n e n .   G e g e n ü b e r   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   d i e   S e n k u n g  

n a c h t r ä g l i c h   in   e i n e m   z w e i t e n   s p a n a b h e b e n d e n   A r b e i t s g a n g  

an  e i n e r   a n d e r e n   M a s c h i n e   a u s z u f o r m e n ,   e r m ö g l i c h t   d a s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   e i n e   A r b e i t s z e i t v e r k ü r z u n g   z u r  

H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   S e n k l ö c h e r   um  b i s   zu  90%.  E in   n a c h  

de r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e s   S e n k l o c h   b e s i t z t   a u s s e r d e m  

noch   e i n e   g r ö s s e r e   F e s t i g k e i t   und  O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t ,  

was  a u f   d i e   b e i m   P r ä g e n   a u f t r e t e n d e   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g  

z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .   Das  P r ä g e w e r k z e u g   n u t z t   s i c h   a u c h  

n i c h t   a b ,   w ie   d i e s   b e i   den  b e k a n n t e n   s p a n a b h e b e n d e n   W e r k -  

z e u g e n   d e r   F a l l   i s t .   Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h -  

r e n   k ö n n e n   d i e   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   S e n k u n g e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   es   i s t   l e d i g l i c h   n ö t i g ,   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

P r ä g e s t e m p e l   zu  v e r w e n d e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h -  

r e n   e r m ö g l i c h t   a u c h   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   f ü r - s o l c h e   S e n -  

k u n g e n   v o r g e s c h r i e b e n e n   T o l e r a n z e n ,   da  d i e   Q u a l i t ä t   d e s  

S e n k l o c h e s - a u s s c h l i e s s l i c h   d u r c h   d i e   Form  des   P r ä g e s t e m -  

p e l s   b e s t i m m t   i s t .   Mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n  

k ö n n e n   d e s h a l b   a u c h   d i e   T o l e r a n z v o r s c h r i f t e n   f ü r   s o l c h e  

S e n k l ö c h e r   b e s s e r   e i n g e h a l t e n   w e r d e n   a l s   d i e s   b e i   d e r  

s p a n a b h e b e n d e n   T e c h n i k   d e r   F a l l   i s t .   Das  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e   V e r f a h r e n   i s t   a u s s e r d e m   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n a r t i g -  

s t e n   B l e c h m a t e r i a l i e n   und   B l e c h d i c k e n   g e e i g n e t ,   es  k a n n  

b e i s p e i l s w e i s e   s c h o n   f ü r   B l e c h e   ab  0 , 5   mm  D i c k e   a n g e w e n -  

d e t   w e r d e n .   Mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n  

n i c h t   n u r   n o r m g e r e c h t e   S p i t z - o d e r   F l a c h s e n k u n g e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   s o n d e r n   a u c h   b e l i e b i g   g e f o r m t e   S o n d e r s e n -  

k u n g e n ,   b e i   B e d a r f   a u c h   von  b e i d e n   S e i t e n   des   B l e c h e s  

a u s .   In  l e t z t e r e m   F a l l e   i s t   a u c h   a u f   d e r   U n t e r s e i t e  

e i n   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e r   P r ä g e s t e m p e l   v o r g e s e h e n ,  



so  d a s s   in   e i n e m   P r ä g e v o r g a n g   d u r c h   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g  

a u s   dem  v o r g e s t a n z t e n   Loch   a u f   b e i d e n   S e i t e n   des   B l e -  

c h e s   e i n e   S e n k u n g   i n  d e r   g e w ü n s c h t e n   Form  e n t s t e h t .   D i e -  

s e s   V e r f a h r e n   i s t   v o r   a l l e m   zur   V o r b e r e i t u n g   von  L ö c h e r n  

g e e i g n e t ,   in   d e n e n   a n s c h l i e s s e n d   e i n   G e w i n d e   e i n g e s c h n i t -  

t e n   w e r d e n . s o l l   und   b e i   dem  es  v o r t e i l h a f t   i s t ,   d i e  

L o c h r ä n d e r   e t w a s   a n z u s e n k e n ,   d a m i t   d u r c h   den   a n s c h l i e s -  

s e n d e n   G e w i n d e s c h n e i d v o r g a n g   k e i n   ü b e r   d i e   B l e c h o b e r s e i -  

t e   ü b e r s t e h e n d e r   G r a t   e n t s t e h t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   a u s s e r d e m   e r s t m a l s   a u c h   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   von  S e n k u n g e n ,   d i e   in  D r a u f s i c h t   n i c h t   k r e i s f ö r m i g  

s o n d e r n   b e l i e b i g   g e f o r m t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   v i e r -   o d e r  

s e c h s e c k i g ,   o v a l   o d e r   in   b e l i e b i g   a n d e r e r   z e n t r i s c h e r  

o d e r   e x z e n t r i s c h e r   F o r m ,   wie  d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   z u r  

A u f n a h m e   von  s p e z i e l l   g e f o r m t e n   S c h r a u b e n k ö p f e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   n ö t i g   s e i n   k a n n .   Es  g e n ü g t   a u c h   h i e r   w i e d e r  

e i n f a c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   P r ä g e s t e m p e l   z u  

v e r w e n d e n .  

In  g l e i c h e r   W e i s e   k ö n n e n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   2  P a s s l ö c h e r   in   e i n e m   B l e c h   a u s g e -  

p r ä g t   w e r d e n .   H i e r   i s t , n u r   u m g e k e h r t   z u n ä c h s t   e i n   Loch   i m  

B l e c h   a u s z u s t a n z e n ,   d a s   e i n e n   e t w a s   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s -  

s e r   b e s i t z t .   Das  b e i m   S t a n z e n   u n t e n   e t w a s   a u s r e i s s e n d e  

Loch   w i r d   dann   a n s c h l i e s s e n d   m i t   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   P r ä -  

g e s t e m p e l   zum  g e w ü n s c h t e n   P a s s l o c h   v e r f o r m t ,   d u r c h   d i e  

h i e r b e i   a u f t r e t e n d e   M a t e r i a l v e r f o r m u n g   w i r d   d e r   L o c h r a n d  

v e r f e s t i g t   und  d a d u r c h   d i e   H a l t b a r k e i t   s o l c h e r   P a s s l ö c h e r  

v e r b e s s e r t .   Die  I n n e n s e i t e   des   P a s s l o c h e s   w i r d   d u r c h   d e n  

P r ä g e v o r g a n g   a u s s e r d e m   e x t r e m   g l a t t .   Nach  d i e s e m   V e r f a h r e n  

k ö n n e n   w i e d e r u m   a u c h   P a s s l ö c h e r   g e f o r m t   w e r d e n ,   d i e   e i n e n  

von  d e r   K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e n   v o r b e s t i m m t e n   Q u e r s c h n i t t  

b e s i t z e n .  



Das  A u s f o r m e n   d e r   S e n k -   und  P a s s l ö c h e r   k a n n   b e i   B e d a r f  

n a t ü r l i c h   a u c h . v o n   d e r   B l e c h r ü c k s e i t e   aus   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   in   d i e s e m   F a l l   i s t   es  l e d i g l i c h   n ö t i g ,   das   a u f  

d e r   B l e c h r ü c k s e i t e . v o r g e s e h e n e   G e g e n w e r k z e u g ,   das   n o r m a -  
l e r w e i s e   a l s   M a t r i z e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   m i t   e i n e m   e n t s p r e -  
c h e n d   g e f o r m t e n   f e s t s t e h e n d e n   P r ä g e s t e m p e l   a u s z u s t a t t e n  

und   d i e s e m   e i n e n   f e d e r n d   n a c h g i e b i g e n   A b s t r e i f e r   z u z u o r d -  

n e n .   In  d i e s e m   F a l l   w i r k t  d a n n   d e r   o b e r e   d u r c h   d i e   P r e s s e  

b e t ä t i g t e   S t e m p e l   bzw.   n u r   d e r   N i e d e r h a l t e r   a l s   M a t r i z e .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   a u c h   b e i   B e d a r f   a u f   b e i d e n   S e i t e n  

des   B l e c h e s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n s e n k u n g   a u s g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   i n d e m   n ä m l i c h   e i n e r s e i t s   e i n   o b e r e s   W e r k z e u g  m i t  

e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n   S e n k l o c h - P r ä g e s t e m p e l   u n d  a u f   d e r  

G e g e n s e i t e   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   G e g e n w e r k z e u g   m i t   f e s t s t e -  

h e n d e m   u n d   e b e n f a l l s   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   S e n k u n g  

g e f o r m t e n   P r ä g e s t e m p e l . v o r g e s e h e n   w i r d .   D u r c h   e i n e n   e i n z i -  

gen  S t e m p e l h u b   k a n n   a u f   d i e s e   W e i s e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e s  

B l e c h e s   e i n e   b e l i e b i g   g e f o r m t e   A n s e n k u n g   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   es   i s t   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   b e i d e n   oben   u n d  

u n t e n .  v o r g e s e h e n e n   und   den  P r ä g e s t e m p e l n   z u g e o r d n e t e n   A b -  

s t r e i f e r   e n t s p r e c h e n d   a u s z u g e s t a l t e n   und  d a f ü r   zu  s o r g e n ,  
d a s s   d i e . v o n   b e i d e n   S e i t e n   w i r k e n d e n   P r ä g e s t e m p e l   am  H u b -  

e n d e   s i c h   n i c h t   b e r ü h r e n .  

G e m ä s s   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  i s t   an  dem  S t a n z -  

w e r k z e u g   e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e   m i t   z u g e h ö r i g e r   E i n s t e l l -  

s k a l a   v o r g e s e h e n .   D i e s e   M a s s n a h m e   i s t   von  b e s o n d e r e m   V o r -  

t e i l   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e m   P r ä g e w e r k z e u g   zum  A u s f ü h -  

r e n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s ,   s i e   i s t   j e d o c h   a u c h  

f ü r   a n d e r e   P r ä g e w e r k z e u g e   g e e i g n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r  

e i n   b e k a n n t e s   W e r k z e u g   zum  A u s p r ä g e n   von  W a r z e n   aus   e i n e m  

B l e c h .   Auch  h i e r   k a n n   d i e s e   v o r t e i l h a f t e   E i n r i c h t u n g   z u m  

F e i n e i n s t e l l e n   d e r   A b s e n k t i e f e   des   P r ä g e s t e m p e l s   m i t . E r -  

f o l g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s i e   e r m ö g l i c h t   es  n ä m l ' i c h   d e m  



B e n u t z e r ,   u n m i t t e l b a r   an  dem  i n  d e r   M a s c h i n e   e i n g e s e t z -  

t e n   P r ä g e w e r k z e u g   ü b e r   d i e   z u g e o r d n e t e   N o n i u s - E i n s t e l l -  

s k a l a   j e d e r z e i t   j e d e   b e l i e b i g e   A b s e n k t i e f e   g e n a u   e i n z u -  

s t e l l e n ,   o h n e   d a s s   d a s   W e r k z e u g   a u s g e b a u t   und  b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s   ü b l i c h e r   M e s s e i n r i c h t u n g   a u s s e r h a l b   d i e  

E i n s t e l l u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d   o d e r   d a s s   d u r c h   m e h r f a c h e  

. V e r s u c h e   e r s t   d i e   r i c h t i g e   A b s e n k t i e f e   b e s t i m m t   w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r  

Z e i c h n u n g e n ' a n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   den  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   P r ä g e w e r k z e u g ,  

wie   es   zum  A u s f ü h r e n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

au f   e i n e r   ü b l i c h e n   N C - S t a n z m a s c h i n e   g e e i g n e t   i s t ,   u n d  

zwar  m i t   z u r ü c k g e z o g e n e m   P r ä g e s t e m p e l   und  zum  H e r s t e l l e n  

e i n e s   S e n k l o c h e s  

F i g .   2  z e i g t   das   g l e i c h e   W e r k z e u g  n a c h   F i g .   1  j e d o c h   m i t  

a b g e s e n k t e m   P r ä g e s t e m p e l   am  Ende   des   P r ä g e v o r g a n g e s  

F i g .   3  z e i g t   e i n   W e r k z e u g   g l e i c h e r   A r t   j e d o c h   m i t   e i n e m  

P r ä g e s t e m p e l   f ü r - e i n e   F l a c h s e n k u n g  

F i g .   4  z e i g t   e i n   W e r k z e u g   f ü r   e i n   P a s s l o c h  

Das  d a r g e s t e l l t e   P r ä g e w e r k z e u g   i s t   ä h n l i c h   wie   e i n   b e i  

N C - S t a n z m a s c h i n e n   v e r w e n d e t e s   S t a n z w e r k z e u g   a u f g e b a u t ,   e s  

b e s t e h t   aus   e i n e m   S t e m p e l h a l t e r - 2 ,   d e r   g l e i t e n d   v e r -  

s c h i e b b a r   in   e i n e m   N i e d e r h a l t e r   5  a n g e o r d n e t   i s t .  Z w i -  

s c h e n   N i e d e r h a l t e r   5  und   dem  o b e r e n   m i t   dem  S t ö s s e l   10 

d e r   S t a n z m a s c h i n e   . z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende  des   S t e m p e l h a l -  

t e r s   2  i s t   ü b e r   D r u c k p l a t t e n   4  e i n e   D r u c k f e d e r   3  a n g e -  

o r d n e t .   Der  S t e m p e l h a l t e r   2  i s t   m i t   d e r   o b e r e n   D r u c k p l a t -  

t e   4  v e r s c h r a u b t   und  in   d e r   u n t e r e n   D r u c k p l a t t e   g l e i t e n d  

v e r s c h i e b b a r .   Das  W e r k z e u g   i s t   ü b e r   den  N i e d e r h a l t e r   5  i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   an  e i n e m   o b e r e n   W e r k z e u g t r ä g e r   8  d e r   M a -  

s c h i n e   a n g e b r a c h t ,   an  e i n e m   u n t e r e n   T r ä g e r   9  d e r   M a s c h i n e  

i s t   e i n e   M a t r i z e   7  a n g e b r a c h t .   Am  o b e r e n   Ende  des   S t e m -  

p e l h a l t e r s   2  i s t   e i n e   T i e f e n e i n s t e l l s c h r a u b e   1  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   N o n i u s   von  Hand  f e i n s e i n s t e l l b a r   i s t .  

Mit   i h r  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   S e n k t i e f e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

B l e c h d i c k e   g e n a u   e i n z u s t e l l e n .   Am  u n t e r e n   Ende  des   S t e m -  

p e l h a l t e r s   2  i s t   das   e i g e n t l i c h e   P r ä g e w e r k z e u g   6  a n g e -  

b r a c h t ,   das   m i t   s e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   S c h a f t   m i t . e n g e r  



P a s s u n g   in  d e r   ö f f n u n g   12  des   N i e d e r h a l t e r s   5  g e f ü h r t  

i s t .  D a s  E n d e   des   P r ä g e s t e m p e l s   6  i s t   in   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  zum  A u s f o r m e n   e i n e s   L o c h e s   m i t  

S p i t z s e n k u n g   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   a n s c h l i e s s e n d   an  den  z y -  
l i n d r i s c h e n   S c h a f t   des   P r ä g e s t e m p e l s   6  s c h l i e s s t   s i c h   e i n  

k o n i s c h e r   F o r m a b s c h n i t t   13  an ,   de r   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e -  

w ü n s c h t e n   S p i t z s e n k u n g   g e f o r m t   i s t .   D i e s e r   k o n i s c h e   F o r m -  

a b s c h n i t t   13  g e h t   ü b e r   in   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   F o r m a b -  

s c h n i t t   14,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   dem  L o c h d u r c h m e s s e r   d e s  

g e w ü n s c h t e n   S e n k l o c h e s   e n t s p r i c h t .   Die  ö f f n u n g   15  d e r  

M a t r i z e   7 . i s t   im  Q u e r s c h n i t t  u n d   im  D u r c h m e s s e r   so  g e -  

w ä h l t ,   d a s s   in  s i e   d e r   F o r m a b s c h n i t t   14  m i t   l e i c h t e m  

S p i e l   p a s s t .  

Zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   S e n k l o c h e s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   in   e i -  

nem  B l e c h   11  w i r d   in  d i e s e m   z u n ä c h s t   an  d e r   g e w ü n s c h t e n  

S t e l l e   d u r c h   e i n e n   v o r h e r g e h e n d e n   S t a n z v o r g a n g   a u f   d e r  

N C - S t a n z m a s c h i n e   e i n   z y l i n d r i s c h e s   Loch  16  a u s g e s t a n z t ,  

d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   e t w a s   g r ö s s e r   g e w ä h l t   i s t   a l s   d e r  

d u r c h   den  F o r m a b s c h n i t t   14  b e s t i m m t e   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

L o c h e s   des   h e r z u s t e l l e n d e n   S e n k l o c h e s .   In  d e r   P r a x i s   w i r d  

d e r   D u r c h m e s s e r   d i e s e s   z y l i n d r i s c h e n   v o r g e s t a n z t e n   L o c h e s  

16  e t w a   10  b i s   40%  g r ö s s e r   g e w ä h l t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

des   g e w ü n s c h t e n   S e n k l o c h e s .   Das  ü b e r m a s s   d i e s e s   L o c h e s   16 

h ä n g t   n a t ü r l i c h   von  d e r   A r t   d e r   S e n k u n g ,   dem  v e r w e n d e t e n  

B l e c h m a t e r i a l ,   d e r   B l e c h d i c k e   usw.   ab ,   es  k a n n   j e d o c h   f ü r  

j e d e n   F a l l   s e h r   e i n f a c h   vom  F a c h m a n n   m ö g l i c h e r w e i s e   d u r c h  

V e r s u c h e   b e s t i m m t   w e r d e n .   Nach  dem  A u s s t a n z e n   des   z y l i n -  

d r i s c h e n   L o c h e s   16  w i r d   dann   in  de r   N C - S t a n z m a s c h i n e   d a s  

P r ä g e w e r k z e u g   n a c h   F i g .   1  zur   W i r k u n g   g e b r a c h t   und  ü b e r  

den  S t ö s s e l   10  d e r   S t e m p e l h a l t e r   2  m i t   dem  P r ä g e s t e m p e l   6 

zusammen   m i t   dem  N i e d e r h a l t e r   5  n a c h   u n t e n   in   R i c h t u n g  

au f   d a s   B l e c h   11  a b g e s e n k t ,   b i s   d e r   N i e d e r h a l t e r   5  m i t  

s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   an  d e r   B l e c h o b e r s e i t e   zu r   A n l a g e   k o m m t .  



Beim  w e i t e r e n   A b s e n k e n   d e s   S t ö s s e l s   10  w i r d   dann   a n -  

s c h l i e s s e n d   nu r   n o c h   d e r   S t e m p e l h a l t e r   2  w e i t e r   a b g e -  

s e n k t   und  d i e   F e d e r   3  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   d e r  F e d e r d r u c k  

b e s t i m m t   d a m i t   a u c h   d e n   A n p r e s s d r u c k   des   N i e d e r h a l t e r s  

5  a u f   d i e   B l e c h o b e r f l ä c h e .   S c h l i e s s l i c h   w i r d   d i e   i n  

F i g .   2  g e z e i g t e   und   d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   T i e f e n -  

e i n s t e l l s c h r a u b e   1  b e s t i m m t e   P r ä g e t i e f e   e r r e i c h t ,   d e r  

P r ä g e s t e m p e l   h a t   d i e   R ä n d e r   des   L o c h e s   1 6 . e n t s p r e c h e n d  

d e r   U m r i s s f o r m   s e i n e r   F o r m a b s c h n i t t e   13  und  14  v e r f o r m t  

und  das   B l e c h m a t e r i a l   i s t   im  S i n n e   d e r   in  F i g .   2  e i n g e -  

z e i c h n e t e n   P f e i l e   17  so  v e r d r ä n g t   w o r d e n ,   d a s s   s c h l i e ß -  

l i c h   e i n   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e s   S e n k l o c h   18  e n t s t e h t .  

Da  b e i   d i e s e m   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g s v o r g a n g   a u c h   e i n e   g e -  
w i s s e   V e r d r ä n g u n g   i n s   B l e c h   s e l b s t   h i n e i n   s t a t t f i n d e t ,  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e s e n   P r ä g e v o r g a n g   v o r   a n d e r e n   S t a n z -  

a r b e i t e n   am  W e r k s t ü c k   d u r c h z u f ü h r e n ,   um  n a c h t r ä g l i c h e  

V e r f o r m u n g e n   d e r   a n d e r e n   S t a n z a r b e i t e n   d u r c h   den  P r ä g e -  

v o r g a n g   zu  v e r m e i d e n .   Nach   dem  Z u r ü c k z i e h e n   des   P r ä g e -  

s t e m p e l s   6  d u r c h   E n t s p a n n e n   d e r   F e d e r   3  und  s c h l i e s s l i c h  

a u c h   dem  Z u r ü c k z i e h e n   d e s   N i e d e r h a l t e r s   5  e n t s t e h t   a u f  

d i e s e   W e i s e   e i n   S e n k l o c h   18,  das   im  I d e a l f a l l   e i n   d e m  

D u r c h m e s s e r   des   F o r m a b s c h n i t t e s   14  e n t s p r e c h e n d e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   L o c h a b s c h n i t t   und  e i n e n   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e s s e n -  

den   und  d e r   Form  des   F o r m a b s c h n i t t e s   1 3  e n t s p r e c h e n d e n   k o -  

n i s c h e n   S e n k a b s c h n i t t   a u f w e i s t .   In  m a n c h e n   F ä l l e n   i s t   e s  

n i c h t   u n b e d i n g t   n ö t i g ,   e i n   b i s   zur   B l e c h r ü c k s e i t e   d u r c h -  

g e h e n d   z y l i n d r i s c h e s   L o c h   a u s z u b i l d e n ,   es   g e n ü g t   b e i -  

s p i e l s w e i s e ,   e i n   S e n k l o c h   19  a u s z u f o r m e n ,   das   au f   d e r   R ü c k -  

s e i t e   e b e n f a l l s   e t w a s   k o n i s c h   s i c h   e r w e i t e r t .   In  d i e s e m  

F a l l   f i n d e t   k e i n   v o l l s t ä n d i g e r   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g s v o r g a n g  

s t a t t ,   das   M a t e r i a l   w i r d   im  B e r e i c h   des   u n t e r e n   R a n d e s   d e s  

v o r g e s t a n z t e n   L o c h e s   16  n u r   t e i l w e i s e   v e r d r ä n g t .   E in   s o l -  

c h e s   S e n k l o c h   19  m i t   d e r   g e r i n g e r e n   M a t e r i a l v e r f o r m u n g   b e -  

. s i t z t   den  V o r t e i l ,   d a s s   es   in   g e r i n g e r e m   A b s t a n d   von  a n d e -  



r e n   A u s s t a n z u n g e n   a u s g e f o r m t   w e r d e n   k a n n .   I n  s o l c h e  

S e n k l ö c h e r   19  e i n g e s e t z t e   S e n k k o p f s c h r a u b e n   l i e g e n   i m  

ü b r i g e n   n u r   am  S e n k k o p f   an  und  n i c h t   an  d e r   L o c h w a n d .  

Für   N i e t s e n k u n g e n   o d e r   S o n d e r s e n k u n g e n   w i r d   man  j e d o c h  

e i n e   v o l l s t ä n d i g e   V e r f o r m u n g   und  H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e m  

P r ä g e s t e m p e l   e n t s p r e c h e n d e n   L o c h e s   18  v o r z i e h e n .   W ä h r e n d  

des   P r ä g e v o r g a n g e s   i s t   das   B l e c h  1 1   z w i s c h e n   d e r   S t i r n -  

s e i t e   des   N i e d e r h a l t e r s   5  u n d  d e r   O b e r s e i t e   de r   M a t r i z e   7 

f e s t   e i n g e s p a n n t ,   und  zwar  w i r d   d e r   S p a n n d r u c k   d u r c h   d i e  

F e d e r   3  b e s t i m m t .   N a c h d e m   d e r   P r ä g e s t e m p e l   6  m i t   s e h r   e n -  

gem  S p i e l   von  b e i s p i e l s w e i s e   n u r   1 / 1 0 0   mm  in  d e r   z u g e h ö -  

r i g e n   ö f f n u n g   d e s   N i e d e r h a l t e r s   g e f ü h r t   i s t ,   k a n n   b e i m  

P r ä g e v o r g a n g   d a s   M a t e r i a l   a u c h   n i c h t   n a c h   oben   ü b e r   d i e  

B l e c h o b e r s e i t e   h i n a u s   a b g e d r ä n g t   w e r d e n ,   es   w i r d   d a d u r c h  

a l s o   e i n e   A u f w u l s t u n g   o d e r   A u f s t a u c h u n g   am  Rande  d e r   S e n -  

kung   18  bzw.   19  v e r m i e d e n .   E b e n s o   w i r d   a u f   d e r   R ü c k s e i t e  

des   B l e c h e s   11  e i n   A u f s t a u c h e n   d u r c h   d a s   r e l a t i v   e n g e  

S p i e l   z w i s c h e n   M a t r i z e n ö f f n u n g   15  und  F o r m a b s c h n i t t   14 

v e r m i e d e n ,   d i e s e s   S p i e l   b e t r ä g t   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   3 / 1 0 0  

mm.  A u s s e r d e m   s i n d   d i e   R ä n d e r   d e r   ö f f n u n g e n   12  und  15 

s e h r   s c h a r f k a n t i g   a u s g e b i l d e t .   Zur  E r h a l t u n g   d e r   P a r a l l e -  

l i t ä t   d e r   O b e r -   und  U n t e r s e i t e   d e s   B l e c h e s   auch   im  B e -  

r e i c h   d e r   P r ä g u n g   w i r d   d i e   M a t r i z e   7  v o r z u g s w e i s e   e t w a s  

n a c h   o b e n   g e w ö l b t   a u s g e b i l d e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   b i s  

zu  0 , 5 °   in  R i c h t u n g   des   B l e c h e s   g e w ö l b t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   a n d e r e   Form  f ü r   den   F o r m a b s c h n i t t   d e s  

P r ä g e s t e m p e l s   6,  d i e s e r   i s t   in  dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   so  g e f o r m t ,   d a s s   e i n e   F l a c h s e n k u n g   20  e n t s t e h t .  

Der  P r ä g e v o r g a n g   e i n s c h l i e s s l i c h   d e r   v o r b e r e i t e t e n   A u s -  

s t a n z u n g   e i n e s   g r ö s s e r e n   L o c h e s   16  i s t   wie   im  Z u s a m m e n -  

h a n g   m i t   F i g .   1  und  2  b e s c h r i e b e n ,   d a s   M a t e r i a l   f l i e s s t  

h i e r   n i c h t   wie   b e i   d e r   S p i t z s e n k u n g   n a c h   F i g .   1  u n d  2  

s c h r ä g   n a c h   a u s s e n   s o n d e r n   vo r   a l l e m   n a c h   u n t e n - u n d   w i r d  



b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   F l a c h s e n k u n g   20  f a s t   a u s -  
s c h l i e s s l i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h   v e r d i c h t e t ,   wie   d i e s   i n  

F i g .   3  w i e d e r u m   d u r c h   d i e   P f e i l e   17  a n g e d e u t e t   i s t .  

S o l l e n   a u f   b e i d e n   S e i t e n   des   B l e c h e s   e n t s p r e c h e n d e   S e n -  

k u n g e n   a u s g e f o r m t   w e r d e n ,   s o  i s t   s t a t t  d e r  M a t r i z e   7  e i n  

G e g e n w e r k z e u g   m i t  f e s t s t e h e n d e m  P r ä g e s t e m p e l  v o r g e s e h e n ;   s o  

daß  b e i m - A b s e n k e n   des   o b e r e n   W e r k z e u g e s   und  B e g i n n   des   P r ä -  

g e v o r g a n g e s   ü b e r   den  P r ä g e s t e m p e l   6  a u t o m a t i s c h   a u f   b e i d e n  

S e i t e n   d i e   g e w ü n s c h t e n   S e n k u n g e n   ausge fo rmt   werden.  Der  o b e r e  
und  u n t e r e   P r ä g e s t e m p e l   s i n d   in  d i e s e m   F a l l   a n -  
e i n a n d e r   a n g e p a s s t .   Der  P r ä g e s t e m p e l   6  muss  n i c h t   u n b e -  

d i n g t   K r e i s q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,   d e r   S c h a f t a b s c h n i t t  

k ö n n t e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d a n n ,   wenn  a u c h   d i e   S e n k u n g   e c k i g   s e i n  

s o l l .   Es  g e n ü g t ,   wie   b e i   S t a n z w e r k z e u g e n   b e k a n n t  d i e   ö f f -  

nung  12  des   N i e d e r h a l t e r s   an  d i e s e n   S t e m p e l q u e r s c h n i t t   a n -  

z u p a s s e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d i e   ö f f n u n g   15  d e r   M a t r i z e ,  

wenn  a u c h   das   e i g e n t l i c h e   Loch   e i n e n   vom  K r e i s   a b w e i c h e n -  

den  Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n   s o l l   und   d e r   F o r m a b s c h n i t t   14 

e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t .   Auch  e x z e n t r i s c h e  

S e n k u n g e n   g e g e n ü b e r   dem  Loch   k ö n n e n   a u f   d i e s e   W e i s e   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n   W e r k z e u g   m i t   e i n e m   P r ä g e s t e m p e l   23  zum 

H e r s t e l l e n   e i n e s   P a s s l o c h e s  2 2 .   Der  P r ä g e s t e m p e l   23  i s t  

in   d i e s e m   F a l l   b i s   zum  Ende   z y l i n d r i s c h ,   s e i n e   R ä n d e r  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   e t w a s   a b g e r u n d e t .   Er  i s t   w i e d e r   in   d e r  

ö f f n u n g   12  des   N i e d e r h a l t e r s   5  m i t   engem  S p i e l   g e f ü h r t .  

Die   ö f f n u n g   15  d e r   M a t r i z e   7  i s t   d i e s e m   S t e m p e l q u e r -  

s c h n i t t   a n g e p a s s t .  



Zur  H e r s t e l l u n g   des   P a s s l o c h e s   22  w i r d   z u n ä c h s t   w i e d e r  

in  dem  B l e c h   11  e i n   Loch  21  a u s g e s t a n z t ,   in  d i e s e m   F a l l  

j e d o c h   m i t   e i n e m   e t w a s   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d a s  

g e w ü n s c h t e   s p ä t e r e   P a s s l o c h   22.   Beim  A u s s t a n z e n   d i e s e s  

L o c h e s   21  r e i s s t   m e i s t   im  u n t e r e n   D r i t t e l   das   M a t e r i a l  

e t w a s   a u s ,   d a s   S t a n z l o c h   i s t   a l s o   n i c h t   d u r c h g e h e n d   z y -  
l i n d r i s c h   s o n d e r n ,   wie  in  F i g .   4  ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   u n t e n   e t w a s   k o n i s c h   e r w e i t e r t .   Das  U n t e r m a s s   d e s  

S t a n z l o c h e s   21  g e g e n ü b e r   dem  E n d m a s s - d e s   P a s s l o c h e s   22  

. r i c h t e t   s i c h   n a t ü r l i c h   w i e d e r u m   n a c h   d e r   D i c k e   des   B l e -  

c h e s ,   dem  B l e c h m a t e r i a l   und  d e r   G r ö s s e  d e s   L o c h e s ,   d e r  

F a c h m a n n   k a n n   j e d o c h   d i e s e s   U n t e r m a s s   w i e d e r   l e i c h t   b e -  

s t i m m e n .   Das  v o r g e s t a n z t e   Loch  21  w i r d   dann   d u r c h  d a s   A b -  

s e n k e n   d e s   P r ä g e s t e m p e l s   23  in   e i n e m   a n s c h l i e s s e n d e n   P r ä -  

g e v o r g a n g   a u s g e f o r m t ,   d e r   P r ä g e v o r g a n g   l ä u f t . g e n a u s o   a b  

wie  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  S e n k l o c h   n a c h   F i g u r e n   1  b i s   3 

b e s c h r i e b e n .   Beim  E i n d r i n g e n   d e s   P r ä g e s t e m p e l s  2 3   i n  

das   v o r g e s t a n z t e   Loch  21  w i r d   M a t e r i a l   w i e d e r   s e i t l i c h  

u n d - n a c h   u n t e n   v e r d r ä n g t ,   h i e r d u r c h   w i r d   das   M a t e r i a l   a n  

d e r   Wand  des   L o c h e s   s t a r k   v e r d i c h t e t .   Es  w i r d   so  e i n   P a s s -  

l o c h   22  h o h e r   Gü te   und  G e n a u i g k e i t   e r r e i c h t .   Auch  h i e r  

w i r d   w ä h r e n d   d e s   P r ä g e v o r g a n g e s   das   B l e c h   11  w i e d e r   z w i -  

s c h e n   N i e d e r h a l t e r   5  und  M a t r i z e   7  g e h a l t e n   und  d a d u r c h  

w e r d e n   A u f w ö l b u n g e n   au f   d e r   B l e c h o b e r s e i t e   im  R a n d b e r e i c h  

des   L o c h e s ' 2 2   v e r m i e d e n .  

Um  b e i m   P r ä g e v o r g a n g   e i n e   M a t e r i a l a b l a g e r u n g   am  P r ä g e s t e m -  

p e l   6  bzw.   23  und  d a m i t   e i n e n   v o r z e i t i g e n   V e r s c h l e i s s   d e s  

W e r k z e u g e s   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   w ä h r e n d   des   P r ä g e v o r g a n g e s  

v o r z u g s w e i s e   s t ä n d i g   e i n   g e e i g n e t e s   S c h m i e r m i t t e l   z u g e -  

f ü h r t ,  w i e   d i e s   an  s i c h   b e i   S t a n z w e r k z e u g e n   ä h n l i c h e r   A r t  

b e k a n n t   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   im  S t e m p e l h a l t e r   2  e i n e  

von  s e i n e r   S t i r n s e i t e   b i s   in   den  Raum  27  im  N i e d e r h a l t e r  

5  f ü h r e n d e   B o h r u n g   24  a u s g e b i l d e t   d i e   im  e i n g e s e t z t e n   Z u -  



s t a n d   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   Z u f l u s s k a n a l   26  i m  

S t ö s s e l   10  d e r   S t a n z m a s c h i n e   f l u c h t e t .   Im  N i e d e r h a l t e r  

5  s i n d   a u s s e r d e m   e n t s p r e c h e n d e   K a n ä l e   25  a u s g e b i l d e t ,  

d i e   in   d e r   Wand  d e r   ö f f n u n g   des   N i e d e r h a l t e r s   m ü n d e n .  

Übe r   den   K a n a l   26 ,   d i e   B o h r u n g   24,   den  Raum  27  und  d e n  

K a n a l   25  k a n n   so  S c h m i e r m i t t e l   dem  P r ä g e s t e m p e l   6  z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   wie   d i e s   F i g .   1  z e i g t .   In  g l e i c h e r   W e i s e  

k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   dem  P r ä g e s t e m p e l   n a c h   F i g .   4  S c h m i e r -  

m i t t e l   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Be i   N C - S t a n z m a s c h i n e n   i s t   e s  

ü b l i c h ,   zu  a n d e r e n   Z w e c k e n   e i n   ö l - L u f t - G e m i s c h   z u z u f ü h -  

r e n ,   w ie   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   in  dem  P a t e n t   2 6 . 3 7   0 8 5  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Das  g l e i c h e   ö l - L u f t - G e m i s c h   k a n n   g e m ä s s  

d e r   E r f i n d u n g   ü b e r   den   K a n a l   26  zum  S c h m i e r e n   und  K ü h l e n  

d e s   P r ä g e s t e m p e l s   6  bzw.   23  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g e s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  P a s s -  

o d e r   S e n k l ö c h e r n   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h   b e i   a n d e r e n   a u t o m a -  

t i s c h   a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   E x z e n t e r p r e s s e n ,   D r u c k l u f t p r e s s e n   o d e r  

H y d r a u l i k p r e s s e n .   E i n   E i n b a u   in  s o g e n a n n t e   F o l g e s c h n i t t -  

w e r k z e u g e   i s t   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .   E in   Umbau  d e r   M a s c h i n e n  

i s t   n i c h t   n ö t i g ,   d a . d a s   W e r k z e u g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i e  

e i n   ü b l i c h e s   S t a n z w e r k z e u g   v e r w e n d e t   w i r d .  
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