EP O 064 299 A1

Europidisches Patentamt
a European Patent Office

Office européen des brevets

@Veréﬁentlichungsnummer: 0 064 299

{

A1l

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@Anmeldenummer: 82103830.4

@ Anmeldetag: 05.05.82

G Int. €13;

D 11/02

D 17/00, F 25 B 31/02
B 29/00

F 24
F 24 H 118, F 24 J 3/04
F 24
F 25

Prioritét: 06.05.81 DE 3117784

@ Verdtfentlichungstag der Anmeldung:
10.11.82 Patentblatt 82/45

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH FR GB IT LI NL

(@) Anmelder: Ulrich, Karl J.

Weinburgstrasse 2a

) D-7760 Radolfzell/Bodensee(DE)

‘@ Anmelder: Burkhart, Eugen

Bleichenweg 4

D-7760 Radolfzel/Bodensee{DE)

@ Erfinder: Burkhart, Eugen

Bleichenweg4
D-7760 Radolfzeli{DE)

@ Thermo Hochleistungs-Tauchwirmepumpe.

Ein Thermokompressor (10} ist mit einem Spezialoige-

misch (30) bis unterhalb des im oberen Teil des Thermokom-
pressors {10} liegenden Arbeitskolbens (4) aufgefiilit. Zur
Olgemischhartung wird vorkomprimierte Luft {3 - 6 Bar) tiber
das verschlieBbare Ventil {17) in den oberen Innenraum (9)
des Thermokompressors (10) eingebracht. Zwischen rotie-
rendem Laufanker {1) und stehendem AuRenanke (2) wird
Olreibungswérme erzeugt. Diese sowie Leistungswicklungs-

. wiérme (3) werden durch den rotierenden, als Pumpe wirken-

den Laufanker {1) Ober das verlustios zirkulierende Olge-
misch (30) Gber die gesamte AuRenwand des Thermokom-
pressors (10) an das ihn umspilende Heizdl (31) abgegeben.
Oberhalb des Thermokompressors {10) ist eine Warmespira-
le (14) eingebaut, die vom Druckmedium des Thermokom-
pressorkolbens (4) Hauptwirme bis 115 °C an das Heizo1 (31)
abgibt. Das im geschlossenen Behilter {16) bis 80 - 90° C
aufgeheizte Heizdl (31} wird Ober eine dauernd laufende
Olpumpe ohne Mediumsverlust verwertet.
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Karl J. Ullrich - Hochleistungstauchwdrmepumpe

,/.

Wdarmepumpen der verschiedenartigsten Baugruppen und Konstruktionen
sind bekannt und sollen hier nicht detailliert beschrieben und auf-
gezeigt werden.

Alle bis heute bekannten Wdrmepumpen werden mit Kdltemittel (Frigen
betrieben, das die Eigenschaft besitzt, die in der AuBenluft -vor-
handenen Wirmegrade in C oder die im Wasser vorhandenen Wirmegrade
mittels eines Kompressors auszunutzen, 80 daB ein Energieverhdltnis
Avon 1:3 entsteht oder, in Vhrmekilokalorien ausgedriickt, 860 x 3
m 2. 580 Wérmekllokalorien in Wérme umgesetzt werden. .
Dieses Wﬁrmeleistungsverhaltnis ist diirftig, da bekanntlich mit
ebsinkender Temperatur alle bis Jjetzt bekannten Wdrmepumpen sehr
schnell ihren Wirkungsgrad verlieren, so daB bereits bei + 5° C
Warmepumpen herkommlicher Art in den nicht mehr rentablen Leistungs
bereich fallen.

Eine Wdrmepumpe muB Jahreszeitlich vollkommen unsbh#ngig sein, nich
mit Kdltemittel betrieben werden und eine Wdrmeleistung von minimal
1:5 bis 1:8 haben, wobel dieses Leistungsverhéltnis nit wenig Netz-
strog errgichp werden kann,:h,d

Seit'iﬁﬁgefém sind hier solche Wﬁrmepumpen mit einem Leiéfﬁﬁgsver—
hdgltnis von 1:5 bis 1:8 vorhanden und im Einsatz, die bei wenig
Netzstromverbrauch eine enorme Wiarmeabgabe zeitigen.

Sinn und Zweck der Erfindung ist, daB ein Thermokompressor (10
Fig. 1) bekannter Bauart in einen vollkommen verschlossenen Be—
hdlter (16), der mit leichtem Heigdl (31) gefiillt ist, gestellt
und verankert wird und daB durch diese technische Anordnung er-
moglicht wird, daB alle vom Kompressor abgegebene Wdarme an das den
Kompressor (10) dauernd umspiilende Heizdl (31) zwangslidufig abge-
geben wird. Das aufsteigende Wérmeheizdl .(31) gelangt in den Be-
reich der Warmespirale (14), die sus Kupferrohr gefertigt ist.
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Es wird dort noch weiter bis auf 85 bis 90° erhitzt, weil diese
Wirmespirale (14) diese Temperatur abgibt.

anaa
-
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Um die enorme Wirme eines Thermokompressors (10), zusammen mit
einer Spirale (14), vollstdndig auszuniitzen, kommt den aus dem
Kompressor (10) heraustretenden Leitungsanschliissen (11, 12, 13)
besondere Bedeutung zZu. '

Es ist (11): die aus dem Kompressor €10) heraustretende Druck-——
leltung L 5';”,. : e
(12): die aus dem Kompressor (10) heraustretende Hediums- i
o rucklaufleitung ‘ e : ' '
(13): die =aus dem Kompressor (10) heraustretende Lade-
und Kontrolleitung :

Druckleitung (11) und Mediumsleitung (12) miissen zu einem vollkommer
6ldichten Kreislauf zusammengeschlossen werden. Dies erfolght da-
durch, daB {swiseker) Druckleitung (11) und Mediumsleitung (12)
mit einem im Durchmesser grdBeren Kupferfohr, das als Bpirale (14)
ausgebildet ist, auBerhalb des Thermokompressors (10) verschraubt
oder verlotet werden.

Sinn und Zweck dieses Zusammenschlusses ist es, daB sich das aus
den Kompressor (10) durch die Druckleitung (11) herauskommende
hochkomprimierte und verdichtete Medium in dem als Spirale (14)
ausgebildeten groBeren Kupferrohr entspannsn kann.
Die aus dem Kompressor (10) heraustretende Lade- und Eontrolleitung
(13) ist zweckdienlich so auszubauen, daB diese eine federnde Spi-
rale bekommt, die Schwingungen aufnimmt, und daB sie,verlingert -
durch die Verschraubung (15), durch die Wandung des oberen Teils
des Ulbehdlters (16) nach suBen tritt und an ihrem Ende mit einem
_verschlieBbaren Ventil (17) versehen wird.

R
Un dem Kompressor (10) im Innenraum des OIbehalters (16) einen
festen Halt (Drehmomentabsicherung) zu gében, muB dieser mit einem
Untersatz (18) ausgestattet werden, wobei zu beachten ist, daB der
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Untersatz (18) mit der Wandung des Olbehdlters (16) durch Schrauben
(19) in ca. 20 ®/m vom Boden (20) des Ulbehdlters (16) absteht. Zur
Drehmomentebsicherung des Kompressors (10) sind in den Untersatz
(18) zwel Bolzen (21), die mit Muttern (22) befestigt sind, einzu-
bringen. Die BolzenhShe (21) und derpx Bolzendurchmesser richten
sich nach den am Kompressor (10) vorhandenen Laschen (23), wobei
die Bolzenhohe 25 m/m nicht iiberschreiten soll und die Bolzen am
oberen Teil zwecks besserer Einfiihrung indie Bohrungen (24) der
Taschen (23) verjiingt eusgefiihrt werden. Desweiteren muB in ca. 12
I /m Hshe oberhalb des Bodens (20) des Olbehilters (16) eine Ver-
schraubung (25 Fig. 3) gelegt werden. Die Aufgabe dleser Vérschrau—
~ bung (25) ist es, eine Elngangsleltung, die als Verblndungsleltung
vom Volumenausgleichsgefdf . (42 Fig. 4) kommt, aufzunghmen und in
das Innere des Olbehdlters (16 Fig. 1) zu leiten, so daB das abge-
kithlte und dauernd zuriickflieBende Heizdl (31) wiederum in den
Kreislauf gelangt.

Um dem Thermokompressor (10) gur Betriebsaufnahme Netzstrom zu-
fiihren zu konnen, mu8 durch die AuBenwand des Olbehilters (16) ein
absolut sicherer Stromdurchgang (26) isolationsgerecht gelegt wer-
den. Vollkommen sichere und erprobte Isolations— oder Stromdurch-
ginge sind bekannt und werden hier verwendet.

Rir den UOlbehilter (16) wird die zylindrische Form gewdhlt, da

es am einfachsten ist, an diese Form einen Befestigungsrand (28
Fig. 2) anzubringen, der wiederum mit dem Befestigungsrand (32)

des Beh#lteroberteils (27 Fig. 1) verschraubt werden kann. Auch der
 Boden (29) des unteren Ulbehdlters (16) wird umgebdrtelt und ent-
gegengesetzt dem Befestigungsrand (28 Fig. 2) mit dem Olbehalter
(16 Fig. 1) verschweiBt. :

Das Behdlteroberteil (27 Fig. 1) bekommt ebenfalls einen Befesti-
gungsrand (32 Fig. 2), verlduft &b dem Befestigungsrand (32) ca.

20 m/m zylindrisch und geht dann in die konische Kegelform iiber. Der
Kegelausschnitt (33 Fig. 1) wird auf dem 30 %/m Zylinder aufgesetzt,
so daB in diesen Kegelausschnitt eine Olumwdlzdruckpumpe (34 Fig. 3)
montiert werden kann. Desgleichen bekommt. dg8 Behdlteroberteil (27
Fig. 1) eine Kegelebflachung (35), damit eine Verschraubung (43)

4
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fiir die Ansaugleitung (45) in die Kegelabflachung (35) eingeldtet

werden kann. Ein in die Kegelabflachung (35) eingelotetes Rohr-~
giick (36) dient der Aufnahme des Thermostatfithlers (%7). Um die 01~
umwilzdruckpumpe (34 Fig. 3) im Kegelausschnitt (33 Fig. 1) be-
festigen zu konnen, wird eine Schraube (41) mit der Mutter mit dem
Boden des Kegelausschnittes (33) verschraubt oder verldtet.

FIgp

Ein VoleumausgleichsgefdB (42 Fig. 4) ist zum Volumenausgleich vor-
handen, wobei der Volumenausgleich des unterschiedlich afgeheizten
Heizdls (31 Fig. 1) immer iiber die Mediums-Olriicklaufleitung (47
Fig. 4) im Zusammenhang mit dem Olvolumenausgleichsgefif (42) auto-
matisch vorgenommen wird. Die Zusemmensetzung des oberen Olbehdlters
(27 Fig. 1) mit dem unteren Olbeh#lter (16) wird von zwei in ihrer
Struktur gleichen Ringen (38 Fig. 2) unter Einlegung einer the-
stindigen Dichtung (39) zwischen den Befstigungsréndern (28 - 32)
des oberen und unteren Olbehdlterteils (27 - 16 Fig. 1) vorgenommen:
und mit Schrauben (40 Fig. 2) verschraubt. Die Bohrungen in die -
strukbturgleichen Ringe (38 Fig. 2) werden zuvor gemeinsem in die
Ringe eingebracht, die Bohrungen in die Befestigungsriénder (28 -
32) und in die Slbestindige Dichtung (39) erst beim Zusammenbau.
ErfindungsgemdB ist die enorme Wiarmeentwicklung des Thermokompresso;
(10 Fig. 1) darauf guriickzufiihren, daB dieser mit einem Spezialdl-
gemisch, das aus 2/3 Zweitaktmotorentl und 1/3 Heizdl (30 Fig. 1)
besteht, aufgefiillt wird. Dabei ist unbedingt zu beachten, daB die
Spezialdlgemischfiillung (30) den im Thermokompressor (10) arbei-
tenden Arbeitskolben nicht erreicht, so daB das noch im Thermo-
kompressor (10) vorhandene Volumen als Iuftpolster erhalten bleibt
(siehe Funktionszeichnung). Wird in das noch vorhandene Luftpolster
iiber die Lade- und Kontrolleitung (13) komprimierte Iuft einge--
blasen, kann das im Thermokompressor (10) eingebrachte Spezialﬁi—
gemisch (30) hdrter gemacht werden (01 18Bt sich nicht verdichten),
wobei die Olhdrtung wiederum vom eingebrachten Luftdruck in Bar
sbhingig wird. Da bekanntlich der Thermokompressor (10) einen mit
dem Kolbentriebwerk fest verankerten AuBenanker zur Eingringung

der Rupferwicklung hat, dessen Innendurchmesser mit Langsnutgen
ausgestattet ist, entsteht gwischen dem rotierenden LaufankerauBen-
durchmesser und dem feststehenden Innendurchmesser, des mit dem

..! 5
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Kolbentrlébwerk fest verankerten AuBenankers durch die Verhdrtung
des eingebrachten Spezialdlgemisches (%0) ein Reibungswiderstand,
der variabel gur Warmeerzeugung genutzt werden kann. Desgleichen
wird auch die Kupferwicklung des AuBenankers zur Mehrwirmeabgabe
eingesetzt, was wiederum von der Netzstromaufnahme (Leistung = Wirme
sbhingig ist. Auf keinen Fall darf die Kupferwicklung iiber 115° G
erhitzen, wofiir ein Bicherheitsschalter zu sorgen hat.

Wie wiederholte Versuche ergaben, ist es von groBem Vorteil, daB
der rotierende Innenlaufanker am oberen Ankerteil einen Wirbelfldgel
hat, der durch dauerndes Wegschleudern des eingebrachten Spezial—
olgemlsches (%0) am oberen Teil des Innenlaufankers zur Olumwdlz-
pumpe dahingehend ausgeniitzt wird, daB des eingebrachte Spezial-
blgemisch (30) dauvernd in Umlauf ist und sich abkijhlt, so daB die
gesamte erzeugbte Olreibungswirme nebst der Wicklungswérme'ﬁber die
gesamte AuBenfliche des Thermokompressors (10) an das ihn umspﬁlen;
de Heizdl (31) abgegeben wird.

Die grofBte Warmeasbgabe wird durch das vom Wirbelfliigel des Be&
Motorlaufankers erzeughbe grobvernebelte (Olluftgemisch, das in den
Zylinderraum des hin- und hergehenden Kolbens des Thermokompresors
(10) gepreBt wird, erzeught. Dies geschieht dadurch, daB das grob-
vernebelte Ulluftgemisch im Zylinderraum des EKolbens zu einenm
hochverdichteten und mit Warme hoch aufgeladenen Medium wird, das

~ {iber ein Kapillarrohr nach auBen in die Kupferrohrwdrmespirale (14)
die. oberhalb des Thermokompressors (10)langébracht ist, kommt, und
dort die enorme Wirme bis 1150 C an das die Kupferrohrwirmespirale
(14) dauvernd umspiilende undischon sufgeheizte Heiz8l (31) abgibt.
Bat das Medium seine Wirme an das Heizdl (31) abgegeben, mufl es ein
gweites Kapillarrohr passieren. Dieses Kapillarrohr ist in seinem
Innendurchmesser kleiner als das Zulaufksplillarrohr und dient dem
Druckaufbau in der Kupferrohrwdrmespirale, der 13 bis 15 Bar er-
reichen so0ll. Dieser Vorgang ist bekannt und soll hier nicht weiter
behandelt werden. Das Medium tritt dann iibepliie Mediumsriicklaufleit:
tung (12) in das Innere des Thermokompressors (10) ein und unter-
steht dem weiterdauernden verlustlosen Kreislauf.

Die gesamte Wirmeerzeugung des Thermokompressors (10) hiéngt von
der Luftdruckaufladung in Bar ab, wobel der Luftdruck iiber das

6
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verschliefbare Ventil (17) Jjederzeit variabel verinderlich [
staltet werden kann.

6
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Das aufgeheizte Heiztl (31), das im obersten Teil (27) dauernd
vorhanden ist, wird wdrmetechnisch von einem Thermostatfithler (37)
iiber ein einstellbares Thermostat (56 Fig. 3) eingeregelt. Da der
Thermokompressor (10 Fig. 1) dauernd einen WarmeiilberschuB leistet,
wird er immer wieder iiber den Thermostat (56 Fig. 3) abgeschaltet,
und zwar so lange, bis die UberschuBwirme, die zeitlich im Thermo-
stat (56) eingestellt ist, den Thermokompressor (10 Fig. 1) wieder
einschaltet. Durch diesedAnordnung wird der Netzstromverbrauch
enorm gesenkt.

Das bis auf 80 und 90° C sufgerdzte Heizdl (31) wird iiber die An—
saugleitung (45) durch die Olumwilgpumpe (34 Fig. 3) dauernd dem
Olbehslter (16 - 27 Fig. 1) entnommen und iiber die Druckleitung
(46 Fig. 4) denm ILiifter (48) oder sonstigen Austauscherrgugefiihrt.
Durch die im ILiifter (48) eingebauten bekannten Gerite wird dem
aufgeheizten Heizdl (31 Fig. 1) dauernd Warme entzogen, die als
Warmluft zur Anheizu@? von Weohnzimmern 2% Wohnungeg'ln Gruppen auf-
gestellt als Haubeheizungyuber Austauscher zur SpeiBung der Zentral
heizung , des Swimmingpools und dergleichen eingesetzt werden kann.
Das abgekiihlte Heizdl (31 Fig. 1) wird {iber Schraubverbindung (49
Fig. 4) iiber die Riicklaufleitung (46), das Volumenausgleichsgefdl
(42), die Verschraubung (25 Fig. 3) in das Innere des unteren 0l-
behdlters (16 Fig. 1) geleitet, wo das sbgekiihlte Heizdl (31) einem
weiteren Dauerumlauf ohne Mediumsverlust unterworfen wird. Um auch
die Abstrahlungswirme der gesamten Warmepumpe (16 Fig. 1 und 2)
sowie der Olumwdlzpumpe (34 Fig. 3) auffangen und verwerten zu
konnen, wird diese in einen gut zur AuBenluft abisolierten Schrank
(44 Fig. 4) gestellt., Der Innenraum eines Jeden Warmeschrankes

(44) wollte mit Glanzaluminiumblech (52) ausgestattet werden, das
den Vorteil hat, die é&ie Abstrahlungswirme der gesambten Warmepumpe
auf diese zuriickzuwerfen und somit einem Warmeverlust entgegenwirkt.
Dies gilt auch fiir die Schranktiir (51 Fig. 5). Unm die Zuleitung
der Olleitung (46 Fig. 4) und der Olriicklaufleitung (47) aus dem
WArmeschranﬁ hérausleiten zu ktnnen, miissen Bohrungen (50) in die

7
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Schrankwandungen (52 - 44) gelegt werden, was auch fiir die Netz-
stromzuleitungen (53- 54) gilt. Jeder Warmeschrank (44), gleich
wwed welcher GroBenordnung, kann transportabel gestaltet, auf
Rollen oder Réder (55 Fig. 4) gestellt werden. Tauchwdrmepumpen
konnen in allen GrBEenordnungen gebaut werden, doch ist darauf £ gu
achten, daB Thermokompressoren (10 Fig. 1) in ihrer Leistung nlcht
unter 530 Watt 1/2 PS fallen.
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Patentanspriiche

fir die
Thermo-Hochleistungs-Tauchwdrmepumpe

—————

Ein Eompressor (10 Fig. 1), drehmomentabgesichert (18 - 23), ist
in einen zweiteiligen Ulbehiilter (16 - 27), der vollstiéndig, mit
Heizdl (31) gefilllt ist, gesetzt, und erbringt, mit Netzstrom (54)
betrieben, ohne Kdltemittel (Frigen), eine von der AuBentemperatur
unabhingige Warmeleistung, die zirka das Verbhdltnis 1:5 bis 1:8
beinhaltet und mit einem volumenmdBig nicht verdnderlichen Gemisch
von 2/% Zweitaktmotorendl und 1/3 leichtem Heizdl (30) gefiillt ist.

Nach.inspruch 1, dasdurch gekennzeichnet, daB der Kompressor (10 .
Fig. 1) mit einer zusitzlichen Wirmespirale -~ aus Kupferrohr (14)
gefertigt ~ ausgestdtet ist.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Widrmespirale (14
Fig. 1) mit der Druckleitung (11) und der Mediums-Riicklaufleitung
(12) vollkommen luft- und 8ldicht zu einem Ereislauf ZUSANLENge~
schlossen ist.

Nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem KompreSsor!
(10 Fig. 1) heraustretende ILade-— und Kontrolleitung (13) -~ als
Fedespitale ausgebildet, verlangert — durch die Verschraubung (15)
durch die Wand des unteren Olbehdlters (16) hindurchlaufend, mit’
einem verschliefBbaren Ventil (17).agsgestattet ist.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompressor (10

Fig. 1) die Netzstromzufithrung iiber das Kabel (54 Fig. 4) durch eine
absolut sichere Durchgangsisolierung (26 Fig. 1) durch die Wand

des unteren Olbebidlters (16) bekommt.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompressor (10
Fig. 1) zur Drehmomentabsicherung einen Untersatz (18) bekommt, der
mit Schrauben (19) mit der Wand (16) des unteren Olbehdlters (16)
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Nach Anspruch 1, dedurch gekennzeichnet, dafl der Untersatz
Fig. 1) zwei Bohrungen (24) bekommt, durch die Bolzen (21) mit
Muttern (22) eine Befestigung bekommen.

o
]

(!
¢

Nach Anspruch 1, daedurch gekennzeichnet, daB der EKompressor (10
Fig. 1) durch die Laschen (23) und deren Bohrungen, iiber die Bolzen
(21) gefiibrt, seinen drehmomentabgesicherten Stand hat.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall der untere Teil des
Blbehilters (16 Fig. 1) eine Verachraubung bekommt, durch die-hin-
durch die Ricklaufleitung (47, Fig. 4) das abgekiihlte Heizdl (31
Fig. 1) in das Innsre des ‘unteren Olbehdlters (16) bringt;

‘Nach Anépruch 1,'dadurch gekennzeichnet, daB der untere Teil des

Olbehdlters (16 Fig. 1) einen Boden (29) hat, der umgebdrtelt mit
dem unteren Olbehdlter (16) 6ldicht verschweiBt ist.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompressor (10
Fig. 1) iber das Ventil (17) der Lade- und Kontrolleitung (13) |
ein Olgemisch eingefiihrt bekommt, das aus 2/3 Zweitaktmotordl und
1/3 herkdmmlichem leichtem Heiz8l besteht, das der Kompressor (10) |
iiber das Ventil (17) mit Iuft sufgeladen wird, wobei ein Luftdruck |
von 3 — 6 Bar eingehalten wird.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der gesamte Olbehdlter
Unterteil (16 Fig. 1) und Oberteil (27) vollsténdig mit leichtem
Heizol (31) gefiillt ist. '

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der untere Teil des
Olbehdlters (16 Fig. 1) einen Befestigungsrand (28 Fig. 2), der
obere Teil des Olbehdlters (27 Fig. 1) ebenfalls einen Befestigungs
rand (32 Fig. 2) bekommt, so daB Unter- und Oberteil des Ulbehdlter
(16 und 27 Fig. 1) unter Einlegung einer Dichtung (39 Fig. 2) mit
den Ringen (%8 Fig. 2) und mit Schrauben (40) 6ldicht zusammenge-

schraubt werden konnen.

&

Nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daB der Olbehilteroberteil
(27 Fig. 1) einen Kegelsusschnitt (33) bekommt und daB eine Bchraub
(#1), im Boded des Kegelausschnittes (33) verschraubt und verlétet,

© fiir die Aufnahme und Befestigung einer Uldruckpumpe (34 Fig. 3)

“vorhanden ist.
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Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Olbehglteroberteil

(27 Pig. 1) eine Kegelabflachung (35) erhilt, in die eine Ver-
schraubung (43) zur Aufnahme einer Ansaugleitung (45) eingebracht

ssd el
.
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3

wird.

Bach ﬁnsPruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in die Abflachung (35
Fig. 1) ein Rohrstummel (36) eingebracht und &ldicht verdichtet
wird, der zur Aufnahme des Thermostatfiihlers (37) dient.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennezeichnet, daB fiir die Volumensus—
dehnung des Heiz&ls (31 Fig. 1) ein Ausgleichsgefd8 (42 Fig. 4)
vorhanden ist, wobei der Volumenausgleich iiber die Leitungen (47)
verbunden mit der Verschraubung (25 Fig. 3) im Innern des unteren
Olbehdlters (16 Fig. 1) vdlautomatisch erfolgt.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Olbehdlter (16) +
(27 Fig. 1) oder auBerhalb des Warmeschranks (44 Fig. 4) eine
Thermostatautomatik (56 Fig. 3) angebracht ist, die iiber den Wirme-
fiihler (37 Fig. 1) die Wirmestellung je nach AuBentemperaturen zus
188t und daB die Thermostatautomatik (56 Fig. 3) funktionssicher so
ausgefiihrt ist, daB der Kompressor (10 Fig. 1) bei Uberwdrme ab-
schaltet, nach Absenkung um 10° C wieder einschaltet und die Heiz-
Slumwilzpumpe (31 Fig. 3) dauernd, ohne Abschaltung, das Heizdl

(31 Fig. 1) in Umlauf hdlt.

Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gesambte Tauchwdrme-
pumpe (16 - 27 Fig. 1) in einen Schrank (44 Fig. 4) gestellt wird
und fiir die Zu- und Riicklaufleitungen (46 und 47) in den Schrank
(44) Bohrungen (50), was auch fiir das Stromzufithrungskabel (54 und
53) gilt, eingebracht werden. '

Neen Anspruch 1, dadurch gekennezeichnet, daB der gesamte Innenraum
des Schrankes (44 Fig. 4) mit Hochglanzaluminiumblech (52) oder ei-
nem anderen Spiegelblech ausgestattet wird.

Nach Anspruch 1, dasdurch gekennzeichnet, daB auf die obere Platte
™

des Schrankes (44 Fig. 4) ein ILuftwidrmeaustauscher (48) gestellt
wird, wobel der Luftwirmeaustauscher (48) iiber die Zuleitung (46)

das vom Kompressor (10 Fig. 1) aufgeheizte Heizdl (31) zugefiihrt

bekommt und €a8 das um ca. 10° C und mehr abgekiihlte Heizdl (31)

s
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iiber die Riicklaufleitung (47 Fig. 4) {iber das AusgleichsgeaB (42)

und die Verschraubung (25 Fig. 2)'in den Innenraum des Olbehidlters
(16 Fig. 1) zuriickgefiihrt wird.

22. Nach Apspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Warmeschrank

(44 Fig. 4), well besser transportabel, auf Rider oder Rollen (55) °
gestellt werden kann. '
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