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Thermo  Hochleistungs-Tauchwärmepumpe. 

Ein  Thermokompressor  (10)  ist  mit  einem  Spezialölge- 
misch  (30)  bis  unterhalb  des  im  oberen  Teil  des  Thermokom- 
pressors  (10)  liegenden  Arbeitskolbens  (4)  aufgefüllt.  Zur 
Ölgemischhärtung  wird  vorkomprimierte  Luft  (3 -  6 Bar)  über 
das  verschließbare  Ventil  (17)  in  den  oberen  Innenraum  (9) 
des  Thermokompressors  (10)  eingebracht.  Zwischen  rotie- 
rendem  Laufanker  (1)  und  stehendem  Außenanke  (2)  wird 
Ölreibungswärme  erzeugt.  Diese  sowie  Leistungswicklungs- 
wärme  (3)  werden  durch  den  rotierenden,  als  Pumpe  wirken- 
den  Laufanker  (1)  über  das  verlustlos  zirkulierende  Ölge- 
misch  (30)  über  die  gesamte  Außenwand  des  Thermokom- 
pressors  (10)  an  das  ihn  umspülende  Heizöl  (31)  abgegeben. 
Oberhalb  des  Thermokompressors  (10)  ist  eine  Wärmespira- 
le  (14)  eingebaut,  die  vom  Druckmedium  des  Thermokom- 
pressorkolbens  (4)  Hauptwärme  bis  115 °C  an  das  Heizöl  (31) 
abgibt.  Das  im  geschlossenen  Behälter  (16)  bis  80 -  90  °  C 
aufgeheizte  Heizöl  (31)  wird  über  eine  dauernd  laufende 
Ölpumpe  ohne  Mediumsverlust  verwertet. 





W ä r m e p u m p e n   d e r   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   B a u g r u p p e n   und   K o n s t r u k t i o n e n  

s i n d   b e k a n n t   u n d   s o l l e n   h i e r   n i c h t   d e t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n   und   a u f -  

g e z e i g t   w e r d e n .  

A l l e   b i s   h e u t e   b e k a n n t e n   W ä r m e p u m p e n   w e r d e n   m i t   K ä l t e m i t t e l   ( F r i g e n  

b e t r i e b e n ,   d a s   d i e   E i g e n s c h a f t   b e s i t z t ,   d i e   i n   d e r   A u B e n l u f t - v o r -  

h a n d e n e n   W ä r m e g r a d e   i n  C   o d e r  d i e   im  W a s s e r   v o r h a n d e n e n   W ä r m e g r a d e  

m i t t e l s   e i n e s   K o m p r e s s o r s   a u s z u n u t z e n ,   so  d a ß   e i n   E n e r g i e v e r h ä l t n i s  

v o n   1 : 3   e n t s t e h t  o d e r ,  i n  W ä r m e k i l o k a l o r i e n   a u s g e d r ü c k t ,   8 6 0  x   3  
=  2 . 5 8 0   W ä r m e k i l o k a l o r i e n  i n  W ä r m e  u m g e s e t z t   w e r d e n .  

D i e s e s   W ä r m e l s i s t u n g s v e r h ä l t n i s   i s t   d ü r f t i g ,   da   b e k a n n t l i c h  m i t  

a b s i n k e n d e r   T e m p e r a t u r   a l l e   b i s   j e t z t   b e k a n n t e n   W ä r m e p u m p e n   s e h r  

s c h n e l l   i h r e n   W i r k u n g s g r a d   v e r l i e r e n ,   so  d a ß   b e r e i t s   b e i   +  5°  C 

W ä r m e p u m p e n   h e r k ö m m l i c h e r   A r t   i n   d e n   n i c h t   m e h r   r e n t a b l e n   L e i s t u n g s  

b e r e i c h   f a l l e n .  

E i n e   W ä r m e p u m p e   muß  j a h r e s z e i t l i c h   v o l l k o m m e n   u n a b h ä n g i g   s e i n ,   n i c h  

m i t   K ä l t e m i t t e l   b e t r i e b e n   w e r d e n   u n d   e i n e   W ä r m e l e i s t u n g   von   m i n i m a l  

1 : 5   b i s   1 : 8   h a b e n ,   w o b e i   d i e s e s   L e i s t u n g s v e r h ä l t n i s   m i t   w e n i g   N e t z -  

s t r o m   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

S e i t   l ä n g e r e m   s i n d   h i e r  s o l c h e   W ä r m e p u m p e n   m i t   e i n e m   L e i s t u n g s v e r -  

h ä l t n i s   von   1 : 5   b i s   1 : 8  v o r h a n d e n   u n d   im  E i n s a t z ,   d i e   b e i   w e n i g  

N e t z s t r o m v e r b r a u c h   e i n e   e n o r m e   W ä r m e a b g a b e   z e i t i g e n .  

. S i n n   und   Zweck   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   d a ß   e i n   T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0  

F i g .  1 )   b e k a n n t e r   B a u a r t   i n   e i n e n  v o l l k o m m e n   v e r s c h l o s s e n e n   B e -  

h ä l t e r   ( 1 6 ) ,   d e r   m i t   l e i c h t e m   H e i z ö l   ( 3 1 )   g e f ü l l t   i s t ,   g e s t e l l t  

u n d   v e r a n k e r t   w i r d   u n d   d a ß   d u r c h   d i e s e   t e c h n i s c h e   A n o r d n u n g   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d ,   d a ß   a l l e   vom  K o m p r e s s o r   a b g e g e b e n e   Wärme  an  d a s   d e n  

K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   d a u e r n d   u m s p ü l e n d e   H e i z ö l   ( 3 1 )   z w a n g s l ä u f i g   a b g e -  

g e b e n   w i r d .   Das  a u f s t e i g e n d e   W ä r m e h e i z ö l  ( 3 1 )   g e l a n g t   i n   den   B e -  

r e i c h   d e r   W ä r m e s p i r a l e   ( 1 4 ) ,   d i e   a u s   K u p f e r r o h r   g e f e r t i g t   i s t .  



Es  w i r d   d o r t   n o c h   w e i t e r   b i s   a u f   85  b i s   9 0 °   e r h i t z t ,   w e i l   d i e s e  

W ä r m e s p i r a l e   ( 1 4 )   d i e s e   T e m p e r a t u r   a b g i b t .  

Um  d i e   e n o r m e   Wärme  e i n e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s   ( 1 0 ) ,   z u s a m m e n   m i t  

e i n e r   S p i r a l e   ( 1 4 ) ,   v o l l s t ä n d i g   a u s z u n ü t z e n ,   k o m m t   d e n   a u s   d e m  

K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   h e r a u s t r e t e n d e n   L e i t u n g s a n s c h l ü s s e n   ( 1 1 ,   12 ,   1 3 )  

b e s o n d e r e   B e d e u t u n g   z u .  

Es  i s t   ( 1 1 ) :   d i e  a u s   dem  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   h e r a u s t r e t e n d e   D r u c k  

l e i t u n g  

( 1 2 )  :   d i e  a u s   dem  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   h e r a u s t r e t e n d e   M e d i u m s -  

r ü c k l a u f l e i t u n g  

( 1 3 ) :   d i e   a u s   dem  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   h e r a u s t r e t e n d e   L a d e -  

u n d   K o n t r o l l e i t u n g  

D r u c k l e i t u n g   ( 1 1 )   u n d   M e d i u m s l e i t u n g   ( 1 2 )   m ü s s e n   zu  e i n e m   v o l l k o m m e r  

ö l d i c h t e n   K r e i s l a u f   z u s a m m e n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D i e s   e r f o l g t   d a -  

d u r c h ,   d a ß   D r u c k l e i t u n g   ( 1 1 )   u n d   M e d i u m s l e i t u n g   ( 1 2 )  

m i t   e i n e m   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   K u p f e r r o h r ,   d a s   a l s   S p i r a l e   ( 1 4 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   a u ß e r h a l b   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s   ( 1 0 )   v e r s c h r a u b t  

o d e r   v e r l ö t e t   w e r d e n .  

S i n n   u n d   Z w e c k   d i e s e s   Z u s a m m e n s c h l u s s e s   i s t   e s ,   d a ß   s i c h   d a s   a u s  

dem  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   d u r c h   d i e   D r u c k l e i t u n g   ( 1 1 )   h e r a u s k o m m e n d e  

h o c h k o m p r i m i e r t e   u n d   v e r d i c h t e t e   M e d i u m   i n   dem  a l s   S p i r a l e   ( 1 4 )  

a u s g e b i l d e t e n   g r ö ß e r e n   K u p f e r r o h r   e n t s p a n n e n   k a n n .  

D i e   a u s   dem  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   h e r a u s t r e t e n d e   L a d e -   u n d   K o n t r o l l e i t u n g  

( 1 3 )   i s t   z w e c k d i e n l i c h   so  a u s z u b a u e n ,   d a ß   d i e s e   e i n e   f e d e r n d e   S p i -  

r a l e   b e k o m m t ,   d i e   S c h w i n g u n g e n   a u f n i m m t ,   u n d   d a ß   s i e , v e r l ä n g e r t  

d u r c h   d i e   V e r s c h r a u b u n g   ( 1 5 ) ,   d u r c h   d i e   W a n d u n g   d e s   o b e r e n   T e i l s  

d e s   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   n a c h   a u ß e n   t r i t t   und   an  i h r e m   E n d e   m i t   e i n e m  

v e r s c h l i e ß b a r e n   V e n t i l   ( 1 7 )   v e r s e h e n   w i r d .  

Um  dem  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   im  I n n e n r a u m   d e s   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   e i n e n  

f e s t e n   H a l t   ( D r e h m o m e n t a b s i c h e r u n g )   zu  g e b e n ,  m u ß   d i e s e r   m i t   e i n e m  

U n t e r s a t z   ( 1 8 )   a u s g e s t a t t e t   w e r d e n ,   w o b e i   zu  b e a c h t e n   i s t ,   d a ß   d e r  



U n t e r s a t z   ( 1 8 )   m i t   d e r   W a n d u n g   d e s   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   d u r c h   S c h r a u b e n  

( 1 9 )   i n   c a .   20  m/m  vom  B o d e n   ( 2 0 )   d e s   ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   a b s t e h t .   Z u r  

D r e h m o m e n t a b s i c h e r u n g   d e s   K o m p r e s s o r s   ( 1 0 )   s i n d   i n   d e n   U n t e r s a t z  

( 1 8 )   z w e i   B o l z e n   ( 2 1 ) ,   d i e   m i t   M u t t e r n   ( 2 2 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   e i n z u -  

b r i n g e n .   D i e   B o l z e n h ö h e   ( 2 1 )   u n d   d e r  B o l z e n d u r c h m e s s e r   r i c h t e n  

s i c h   n a c h   d e n   am  K o m p r e s s o r   ( 1 0 )   v o r h a n d e n e n   L a s c h e n   ( 2 3 ) ,   w o b e i  

d i e   B o l z e n h ö h e   25  m/m  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l   u n d   d i e   B o l z e n   a m  

o b e r e n   T e i l   z w e c k s   b e s s e r e r   E i n f ü h r u n g   i n  d i e   B o h r u n g e n   ( 2 4 )   d e r  

L a s c h e n   ( 2 3 )   v e r j ü n g t   a u s g e f ü h r t  w e r d e n .   D e s w e i t e r e n   muß  i n   c a .  1 2  

m/m  Höhe   o b e r h a l b   d e s   B o d e n s   ( 2 0 )   d e s   ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   e i n e   V e r -  

s c h r a u b u n g   ( 2 5   F i g .   3)  g e l e g t   w e r d e n .   D ie   A u f g a b e   d i e s e r   V e r s c h r a u -  

b u n g   ( 2 5 )   i s t   e s ,  e i n e   E i n g a n g s l e i t u n g ,   d i e   a l s   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

vom  V o l u m e n a u s g l e i c h s g e f ä ß   ( 4 2   F i g .   4 )   k o m m t ,   a u f z u n e h m e n   u n d   i n  

d a s   I n n e r e   d e s   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6   F i g .   1)   zu  l e i t e n ,   so  d a ß   d a s   a b g e -  

k ü h l t e   u n d   d a u e r n d   z u r ü c k f l i e ß e n d e   H e i z ö l   ( 3 1 )   w i e d e r u m   i n   d e n  

K r e i s l a u f   g e l a n g t .  

Um  dem  T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0 )   z u r   B e t r i e b s a u f n a h m e   N e t z s t r o m   z u -  

f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   muß  d u r c h   d i e   A u ß e n w a n d   d e s   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   e i n  

a b s o l u t   s i c h e r e r   S t r o m d u r c h g a n g   ( 2 6 )   i s o l a t i o n s g e r e c h t   g e l e g t   w e r -  

d e n .   V o l l k o m m e n   s i c h e r e   und   e r p r o b t e   I s o l a t i o n s -   o d e r   S t r o m d u r c h -  

g ä n g e   s i n d   b e k a n n t   u n d   w e r d e n   h i e r   v e r w e n d e t .  

F ü r   d e n   Ö l b e h ä l t e r   ( 1 6 )   w i r d   d i e   z y l i n d r i s c h e   Fo rm  g e w ä h l t ,   d a  

es  am  e i n f a c h s t e n   i s t ,   an   d i e s e   F o r m   e i n e n   B e f e s t i g u n g s r a n d   ( 2 8  

F i g .   2)   a n z u b r i n g e n ,   d e r   w i e d e r u m   m i t   dem  B e f e s t i g u n g s r a n d   ( 3 2 )  

d e s   B e h ä l t e r o b e r t e i l s   (27   F i g .   1)   v e r s c h r a u b t   w e r d e n   k a n n .   A u c h   d e r  

B o d e n   ( 2 9 )   d e s   u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   w i r d   u m g e b ö r t e l t   und   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   dem  B e f e s t i g u n g s r a n d   ( 2 8   F i g .   2)   m i t   dem  Ö l b e h ä l t e r  

( 1 6   F i g .   1)   v e r s c h w e i ß t .  

Das  B e h ä l t e r o b e r t e i l   ( 2 7   F i g .   1)  b e k o m m t   e b e n f a l l s   e i n e n   B e f e s t i -  

g u n g s r a n d   ( 3 2   F i g .   2 ) ,   v e r l ä u f t   ab  dem  B e f e s t i g u n g s r a n d   ( 3 2 )   c a .  

30  m/m  z y l i n d r i s c h   u n d   g e h t   d a n n   i n   d i e   k o n i s c h e   K e g e l f o r m   ü b e r .   D e r  

K e g e l a u s s c h n i t t   ( 3 3   F i g .   1)  w i r d   a u f   dem  30  m/m  Z y l i n d e r   a u f g e s e t z t ,  

so  d a ß   i n   d i e s e n   K e g e l a u s s c h n i t t   e i n e   Ö l u m w ä l z d r a c k p u m p e   ( 3 4   F i g .   3 )  

m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n .   D e s g l e i c h e n   b e k o m m t  d a s  B e h ä l t e r o b e r t e i l   ( 2 7  

F i g .   1)  e i n e   K e g e l a b f l a c h u n g   ( 3 5 ) ,   d a m i t   e i n e   V e r s c h r a u b u n g   ( 4 3 )  



f ü r   d i e   A n s a u g l e i t u n g   ( 4 5 )   i n   d i e   K e g e l a b f l a c h u n g   ( 3 5 )   e i n g e l ö t e t  

w e r d e n   k a n n .   E i n   i n   d i e   K e g e l a b f l a c h u n g   ( 3 5 )   e i n g e l ö t e t e s   R o h r -  

s t ü c k   ( 3 6 )   d i e n t   d e r   A u f n a h m e   d e s   T h e r m o s t a t f ü h l e r s   ( 3 7 ) .   Um  d i e   ö l -  

u m w ä l z d r u c k p u m p e   ( 3 4   F i g .   3)  im  K e g e l a u s s c h n i t t   ( 3 3   F i g .   1)  b e -  

f e s t i g e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   e i n e   S c h r a u b e   ( 4 1 )   m i t   d e r   M u t t e r   m i t   d e m  

B o d e n   d e s   K e g e l a u s s c h n i t t e s   ( 3 3 )   v e r s c h r a u b t   o d e r   v e r l ö t e t .  

E i n   V o l e u m a u s g l e i c h s g e f ä B   ( 4 2   F i g .   4)  i s t   zum  V o l u m e n a u s g l e i c h   v o r -  

h a n d e n ,   w o b e i   d e r   V o l u m e n a u s g l e i c h   d e s   u n t e r s c h i e d l i c h   a f g e h e i z t e n  

H e i z ö l s   (31  F i g .   1)  i m m e r   ü b e r   d i e   M e d i u m s - Ö l r ü c k l a u f l e i t u n g  ( 4 7  

F i g .   4 )   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   dem  Ö l v o l u m e n a u s g l e i c h s g e f ä ß   ( 4 2 )   a u t o -  

m a t i s c h   v o r g e n o m m e n   w i r d .   D i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   o b e r e n   Ö l b e h ä l t e r  

( 2 7   F i g .   1)   m i t   dem  u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r   ( 1 6 )   w i r d   v o n   z w e i   i n   i h r e r  

S t r u k t u r   g l e i c h e n   R i n g e n   ( 3 8   F i g .   2)  u n t e r   E i n l e g u n g   e i n e r   ö b e -  

s t ä n d i g e n   D i c h t u n g   ( 3 9 )   z w i s c h e n   d e n   B e f a s t i g u n g s r ä n d e r n   ( 2 8  -   3 2 )  

d e s   o b e r e n   und   u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r t e i l s   ( 2 7  -   16  F i g .   1)  v o r g e n o m m e n  

u n d   m i t   S c h r a u b e n   ( 4 0   F i g .   2)   v e r s c h r a u b t .   D i e   B o h r u n g e n   i n   d i e  

s t r u k t u r g l e i c h e n   R i n g e   ( 3 8   F i g .   2)  w e r d e n   z u v o r   g e m e i n s a m   i n   d i e  

R i n g e   e i n g e b r a c h t ,   d i e   B o h r u n g e n   i n   d i e   B e f e s t i g u n g s r ä n d e r   ( 2 8  -  

3 2 )   u n d   i n   d i e   ö l b e s t ä n d i g e   D i c h t u n g   ( 3 9 )   e r s t   b e i m   Z u s a m m e n b a u .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e   e n o r m e   W ä r m e e n t w i c k l u n g   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o :  

( 1 0   F i g .   1)  d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   d a ß   d i e s e r   m i t   e i n e m   S p e z i a l ö l -  

g e m i s c h ,   d a s   a u s   2 / 3   Z w e i t a k t m o t o r e n ö l   u n d   1 / 3   H e i z ö l   (30   F i g .   1 )  

b e s t e h t ,   a u f g e f ü l l t   w i r d .   D a b e i   i s t   u n b e d i n g t   zu   b e a c h t e n ,   d a ß   d i e  

S p e z i a l ö l g e m i s c h f ü l l u n g   ( 3 0 )   d e n   im  T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0 )   a r b e i -  

t e n d e n   A r b e i t s k o l b e n   n i c h t   e r r e i c h t ,   so  d a ß   d a s   n o c h   im  T h e r m o -  

k o m p r e s s o r   ( 1 0 )   v o r h a n d e n e   V o l u m e n   a l s   L u f t p o l s t e r   e r h a l t e n   b l e i b t  

( s i e h e   F u n k t i o n s z e i c h n u n g ) .   W i r d   i n   d a s   n o c h   v o r h a n d e n e   L u f t p o l s t e r  

ü b e r   d i e   L a d e -   u n d   K o n t r o l l e i t u n g   ( 1 3 )   k o m p r i m i e r t e   L u f t   e i n g e -  

b l a s e n ,   k a n n   d a s   im  T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0 )   e i n g e b r a c h t e   S p e z i a l ö l -  

g e m i s c h   ( 3 0 )   h ä r t e r   g e m a c h t   w e r d e n   ( Ö l   l ä ß t   s i c h   n i c h t   v e r d i c h t e n ) ,  

w o b e i   d i e   Ö l h ä r t u n g   w i e d e r u m   vom  e i n g e b r a c h t e n   L u f t d r u c k   i n   B a r  

a b h ä n g i g   w i r d .   Da  b e k a n n t l i c h   d e r   T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0 )   e i n e n   m i t  

dem  K o l b e n t r i e b w e r k   f e s t   v e r a n k e r t e n   A u ß e n a n k e r   z u r   E i n g r i n g u n g  

d e r   K u p f e r w i c k l u n g   h a t ,   d e s s e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   m i t   L ä n g s n u t  e n  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,   e n t s t e h t   z w i s c h e n   dem  r o t i e r e n d e n   L a u f a n k e r a u ß e n -  

d u r c h m e s s e r  u n d   dem  f e s t s t e h e n d e n   I n n e n d u r c h m e s s e r ,   d e s   m i t   d e m  



K o l b e n t r i e b w e r k   f e s t   v e r a n k e r t e n   A u ß e n a n k e r s   d u r c h   d i e   V e r h ä r t u n g  

d e s   e i n g e b r a c h t e n   S p e z i a l ö l g e m i s c h e s   ( 3 0 )   e i n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d ,  

d e r   v a r i a b e l   z u r   W ä r m e e r z e u g u n g   g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   D e s g l e i c h e n  

w i r d   a u c h   d i e   K u p f e r w i c k l u n g   d e s   A u ß e n a n k e r s   z u r   M e h r w ä r m e a b g a b e  

e i n g e s e t z t ,   was  w i e d e r u m   v o n   d e r   N e t z s t r o m a u f n a h m e   ( L e i s t u n g  =   Wäarme 
a b h ä n g i g   i s t .   Au f   k e i n e n   F a l l   d a r f   d i e   K u p f e r w i c k l u n g   ü b e r   1 1 5 °   C 

e r h i t z e n ,   w o f ü r   e i n   S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   zu  s o r g e n   h a t .  

Wie  w i e d e r h o l t e   V e r s u c h e   e r g a b e n ,   i s t   es  von   g r o ß e m   V o r t e i l ,   d a ß  

d e r   r o t i e r e n d e   I n n e n l a u f a n k e r   am  o b e r e n   A n k e r t e i l   e i n e n   W i r b e l f l ü g e l  

h a t ,   d e r   d u r c h   d a u e r n d e s   W e g s c h l e u d e r n   d e s   e i n g e b r a c h t e n   S p e z i a l -  

ö l g e m i s c h e s   ( 3 0 )   am  o b e r e n   T e i l   d e s   I n n e n l a u f a n k e r s   z u r  Ö l u m w ä l z -  

pumpe   d a h i n g e h e n d   a u s g e n ü t z t   w i r d ,   d a ß   d a s   e i n g e b r a c h t e   S p e z i a l -  

ö l g e m i s c h   ( 3 0 )   d a u e r n d   i n   U m l a u f   i s t   und   s i c h   a b k ü h l t ,   so   d a ß   d i e  

g e s a m t e   e r z e u g t e   Ö l r e i b u n g s w ä r m e   n e b s t   d e r   W i c k l u n g s w ä r m e  ü b e r   d i e  

g e s a m t e   A u ß e n f l ä c h e   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s   ( 1 0 )   an   d a s   i h n   u m s p ü l e n -  

de  H e i z ö l   ( 3 1 )   a b g e g e b e n   w i r d .  

Die   g r ö ß t e   W ä r m e a b g a b e   w i r d   d u r c h   d a s   vom  W i r b e l f l ü g e l   d e s  

M o t o r l a u f a n k e r s   e r z e u g t e   g r o b v e r n e b e l t e   Ö l l u f t g e m i s c h ,   d a s   i n   d e n  

Z y l i n d e r r a u m   d e s   h i n -   und   h e r g e h e n d e n   K o l b e n s   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s  

( 1 0 )   g e p r e ß t   w i r d ,   e r z e u g t .   D i e s   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   d a ß   d a s   g r o b -  

v e r n e b e l t e   Ö l l u f t g e m i s c h   im  Z y l i n d e r r a u m   d e s   K o l b e n s   zu  e i n e m  

h o c h v e r d i c h t e t e n   und   m i t   Wärme  h o c h   a u f g e l a d e n e n   M e d i u m   w i r d ,   d a s  

ü b e r   e i n   K a p i l l a r r o h r   n a c h   a u ß e n   i n   d i e   K u p f e r r o h r w ä r m e s p i r a l e   ( 1 4 )  

d i e  o b e r h a l b   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s   ( 1 0 )   a n g e b r a c h t   i s t ,   k o m m t ,   u n d  

d o r t   d i e   e n o r m e   Wärme  b i s   1 1 5 0   C  an  d a s  d i e   K u p f e r r o h r w ä r m e s p i r a l e  

( 1 4 )   d a u e r n d   u m s p ü l e n d e   u n d  s c h o n   a u f g e h e i z t e   H e i z ö l   ( 3 1 )   a b g i b t .  
Hat   d a s   M e d i u m   s e i n e   Wärme  an  d a s   H e i z ö l   ( 3 1 )   a b g e g e b e n ,   muß  es  e i n  

z w e i t e s   K a p i l l a r r o h r   p a s s i e r e n .   D i e s e s   K a p i l l a r r o h r   i s t   i n   s e i n e m  

I n n e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d a s   Z u l a u f k a p i l l a r r o h r   u n d   d i e n t   d e m  

D r u c k a u f b a u   i n   d e r   K u p f e r r o h r w ä r m e s p i r a l e ,   d e r   13  b i s   15  B a r   e r -  

r e i c h e n   s o l l .   D i e s e r   V o r g a n g   i s t   b e k a n n t   u n d  s o l l   h i e r   n i c h t   w e i t e r  

b e h a n d e l t   w e r d e n .   Das  M e d i u m   t r i t t   d a n n   ü b e r  d i e   M e d i u m s r ü c k l a u f l e i -  

t u n g   ( 1 2 )   i n   d a s   I n n e r e   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s   ( 1 0 )   e i n   und   u n t e r -  

s t e h t   dem  w e i t e r d a u e r n d e n   v e r l u s t l o s e n   K r e i s l a u f .  

Die  g e s a m t e   W ä r m e e r z e u g u n g   d e s   T h e r m o k o m p r e s s o r s   ( 1 0 )   h ä n g t   v o n  

d e r   L u f t d r u c k a u f l a d u n g   i n   B a r   a b ,   w o b e i   d e r   L u f t d r u c k   ü b e r   d a s  



v e r s c h l i e ß b a r e   V e n t i l   ( 1 7 )   j e d e r z e i t   v a r i a b e l   v e r ä n d e r l i c h   g e -  
s t a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

( 

Das   a u f g e h e i z t e   H e i z ö l   ( 3 1 ) ,   d a s   im  o b e r s t e n   T e i l   ( 2 7 )   d a u e r n d  

v o r h a n d e n   i s t ,   w i r d   w ä r m e t e c h n i s c h   v o n   e i n e m   T h e r m o s t a t f ü h l e r   ( 3 7 )  

ü b e r   e i n   e i n s t e l l b a r e s   T h e r m o s t a t   (56   F i g .   3)  e i n g e r e g e l t .   Da  d e r  

T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0   F i g .   1)   d a u e r n d   e i n e n   W ä r m e ü b e r s c h u B   l e i s t e t ,  

w i r d   e r   i m m e r   w i e d e r   ü b e r   d e n   T h e r m o s t a t   ( 5 6   F i g .   3)  a b g e s c h a l t e t ,  

u n d   z w a r   so  l a n g e ,   b i s   d i e   Ü b e r s c h u ß w ä r m e ,   d i e   z e i t l i c h   im  T h e r m o -  

s t a t   ( 5 6 )   e i n g e s t e l l t   i s t ,   d e n   T h e r m o k o m p r e s s o r   ( 1 0   F i g .   1)  w i e d e r  

e i n s c h a l t e t .   D u r c h   d i e s e  A n o r d n u n g   w i r d   d e r   N e t z s t r o m v e r b r a u c h  

e n o r m   g e s e n k t .  

Das   b i s   a u f   80  und   9 0 °   C  a u f g e h i z t e   H e i z ö l   ( 3 1 )   w i r d   ü b e r   d i e   A n -  

s a u g l e i t u n g   ( 4 5 )   d u r c h   d i e   O l u m w ä l z p u m p e  ( 3 4   F i g .   3)  d a u e r n d   d e m  

Ö l b e h ä l t e r   ( 1 6  -   27  F i g .   1)  e n t n o m m e n   u n d   ü b e r   d i e   D r u c k l e i t u n g  

( 4 6   F i g .   4)   dem  L ü f t e r   ( 4 8 )   o d e r   s o n s t i g e n   A u s t a u s c h r r z u g e f ü h r t .  

D u r c h   d i e   im  L ü f t e r   ( 4 8 )   e i n g e b a u t e n   b e k a n n t e n   G e r ä t e   w i r d   d e m  

a u f g e h e i z t e n   H e i z ö l   (31   F i g .   1)  d a u e r n d   Wärme  e n t z o g e n ,   d i e   a l s  

W a r m l u f t   z u r   A n h e i z u   v o n   W o h n z i m m e r n   und  W o h n u n g e n ,  i n   G r u p p e n   a u f -  

g e s t e l l t   a l s   H a u s b e h e i z u n g ,  ü b e r   A u s t a u s c h e r   z u r   S p e i S u n g   d e r   Z e n t r a l  

h e i z u n g  ,   d e s  S w i m m i n g p o o l s   u n d   d e r g l e i c h e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Das   a b g e k ü h l t e   H e i z ö l   (31   F i g .   1)  w i r d   ü b e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g   ( 4 9  

F i g .   4 )   ü b e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   ( 4 6 ) ,   d a s   V o l u m e n a u s g l e i c h s g e f ä ß  

( 4 2 ) ,   d i e   V e r s c h r a u b u n g   ( 2 5   F i g .   3)  i n   d a s   I n n e r e   d e s   u n t e r e n   Ö l -  

b e h ä l t e r s   (16   F i g .   1)   g e l e i t e t ,   wo  d a s   a b g e k ü h l t e   H e i z ö l   ( 3 1 )   e i n e m  

w e i t e r e n   D a u e r u m l a u f   o h n e   M e d i u m s v e r l u s t   u n t e r w o r f e n   w i r d .   Um  a u c h  

d i e   A b s t r a h l u n g s w ä r m e   d e r   g e s a m t e n   W ä r m e p u m p e   ( 1 6   F i g .   1  und   2 )  

s o w i e   d e r   Ö l u m w ä l z p u m p e   ( 3 4   F i g .   3)  a u f f a n g e n   u n d   v e r w e r t e n   z u  

k ö n n e n ,   w i r d   d i e s e   i n   e i n e n   g u t   z u r   A u ß e n l u f t   a b i s o l i e r t e n   S c h r a n k  

( 4 4   F i g .   4)  g e s t e l l t .   D e r   I n n e n r a u m   e i n e s   j e d e n   W ä r m e s c h r a n k e s  

( 4 4 )   w o l l t e   m i t   G l a n z a l u m i n i u m b l e c h   ( 5 2 )   a u s g e s t a t t e t   w e r d e n ,   d a s  

d e n   V o r t e i l   h a t ,   d i e   d i e   A b s t r a h l u n g s w ä r m e   d e r   g e s a m t e n   W ä r m e p u m p e  

a u f   d i e s e   z u r ü c k z u w e r f e n   u n d   s o m i t   e i n e m   W ä r m e v e r l u s t   e n t g e g e n w i r k t .  

D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   S c h r a n k t ü r   (51  F i g .   5 ) .   Um  d i e   Z u l e i t u n g  

d e r   Ö l l e i t u n g   (46   F i g .   4)   u n d   d e r   Ö l r ü c k l a u f l e i t u n g   ( 4 7 )   a u s   d e m  
W ä r m e s c h r a n k  ( 4 4 )  h e r a u s l e i t e n   zu  k ö n n e n ,   m ü s s e n   B o h r u n g e n   ( 5 0 )   i n   d i e  



S c h r a n k w a n d u n g e n   ( 5 2  -   4 4 )   g e l e g t   w e r d e n ,   was  a u c h   f ü r   d i e   N e t z -  

s t r o m z u l e i t u n g e n   ( 5 3 -   54)   g i l t .   J e d e r   W ä r m e s c h r a n k   ( 4 4 ) ,   g l e i c h  

w e l c h e r   G r ö ß e n o r d n u n g ,   k a n n   t r a n s p o r t a b e l   g e s t a l t e t ,   a u f  

R o l l e n   o d e r   R ä d e r   ( 5 5   F i g .  4 )   g e s t e l l t   w e r d e n .   T a u c h w ä r m e p u m p e n  

k ö n n e n   i n   a l l e n   G r ö ß e n o r d n u n g e n   g e b a u t   w e r d e n ,   d o c h   i s t   d a r a u f   z u  

a c h t e n ,   d a ß   T h e r m o k o m p r e s s o r e n   ( 1 0   F i g .   1)  i n   i h r e r   L e i s t u n g   n i c h t  

u n t e r   330   W a t t   1 / 2   PS  f a l l e n .  



1.  E i n   K o m p r e s s o r   (10   F i g .   1 ) ,   d r e h m o m e n t a b g e s i c h e r t   ( 1 8  -   2 3 ) ,   i s t  

i n   e i n e n   z w e i t e i l i g e n   Ö l b e h ä l t e r   ( 1 6  -   2 7 ) ,   d e r   v o l l s t ä n d i g  m i t  

H e i z ö l   ( 3 1 )   g e f ü l l t   i s t ,   g e s e t z t ,   u n d   e r b r i n g t ,   m i t   N e t z s t r o m   ( 5 4 )  

b e t r i e b e n ,   o h n e   K ä l t e m i t t e l   ( F r i g e n ) ,   e i n e   v o n   d e r   A u ß e n t e m p e r a t u r  

u n a b h ä n g i g e   W ä r m e l e i s t u n g ,   d i e   z i r k a   d a s   V e r h ä l t n i s   1 : 5   b i s   1 : 8  

b e i n h a l t e t   und   m i t   e i n e m   v o l u m e n m ä ß i g   n i c h t   v e r ä n d e r l i c h e n   G e m i s c h  

v o n   2 / 3   Z w e i t a k t m o t o r e n ö l   und   1 / 3   l e i c h t e m   H e i z ö l   ( 3 0 )   g e f ü l l t   i s t .  

2.  N a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0 .  

F i g .   1)  m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   W ä r m e s p i r a l e  -   a u s   K u p f e r r o h r   ( 1 4 )  

g e f e r t i g t  -   a u s g e s t ä t e t   i s t .  

3.  N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   W ä r m e s p i r a l e   ( 1 4  

F i g .   1)  m i t   d e r   D r u c k l e i t u n g   ( 1 1 )   u n d   d e r   M e d i u m s - R ü c k l a u f l e i t u n g  

( 1 2 )   v o l l k o m m e n   l u f t -   u n d   ö l d i c h t   zu  e i n e m   K r e i s l a u f   z u s a m m e n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

4 .   N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   a u s   dem  K o m p r e s s o r  

( 1 0   F i g .   1)  h e r a u s t r e t e n d e   L a d e -   und   K o n t r o l l e i t u n g   ( 1 3 )  -   a l s  

F e d e r s p i r a l e   a u s g e b i l d e t ,   v e r l ä n g e r t  -   d u r c h   d i e   V e r s c h r a u b u n g   ( 1 5 )  

d u r c h   d i e   Wand  d e s   u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   h i n d u r c h l a u f e n d ,   m i t  

e i n e m   v e r s c h l i e ß b a r e n   V e n t i l   ( 1 7 )   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

5.  N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0  

F i g .   1)   d i e   N e t z s t r o m z u f ü h r u n g   ü b e r   d a s   K a b e l   ( 5 4   F i g .   4)  d u r c h   e i n e  

a b s o l u t   s i c h e r e   D u r c h g a n g s i s o l i e r u n g   ( 2 6   F i g .   1)   d u r c h   d i e   W a n d  

d e s   u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   b e k o m m t .  

6.  N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0  

F i g .   1)  z u r   D r e h m o m e n t a b s i c h e r u n g   e i n e n   U n t e r s a t z   ( 1 8 )   b e k o m m t ,   d e r  

m i t   S c h r a u b e n   ( 1 9 )   m i t   d e r   Wand  ( 1 6 )   d e s   u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )  



7 .  N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   U n t e r s a t z   ( 1 8  

F i g .   1)  z w e i   B o h r u n g e n   ( 2 4 )   b e k o m m t ,   d u r c h   d i e   B o l z e n   ( 2 1 )   m i t  

M u t t e r n   ( 2 2 )   e i n e   B e f e s t i g u n g   b e k o m m e n .  

3.  N a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0  

F i g .   1)  d u r c h   d i e   L a s c h e n   ( 2 3 )   u n d   d e r e n   B o h r u n g e n ,   ü b e r   d i e   B o l z e n  

( 2 1 )   g e f ü h r t ,   s e i n e n   d r e h m o m e n t a b g e s i c h e r t e n   S t a n d   h a t .  

9 .  N a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r  u n t e r e  T e i l   d e s  

Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6   F i g .   1 )  e i n e   V e r s c h r a u b u n g   b e k o m m t ,   d u r c h   d i e - h i n -  

d u r c h   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   ( 4 7 ,   F i g .   4)   d a s   a b g e k ü h l t e   H e i z ö l   ( 3 1  

F i g .   1)   i n   d a s   I n n e r e   d e s  u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6 )   b r i n g t .  

0 .  N a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   u n t e r e   T e i l   d e s  

Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6   F i g .   1)   e i n e n   B o d e n   ( 2 9 )   h a t ,   d e r   u m g e b ö r t e l t   m i t  

dem  u n t e r e n   Ö l b e h ä l t e r   ( 1 6 )   ö l d i c h t   v e r s c h w e i ß t   i s t .  

1.   N a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0  

F i g .   1)  ü b e r   d a s   V e n t i l   ( 1 7 )   d e r   L a d e -   und   K o n t r o l l e i t u n g   ( 1 3 )  

e i n   Ö l g e m i s c h   e i n g e f ü h r t   b e k o m m t ,   d a s   a u s   2 / 3   Z w e i t a k t m o t o r ö l   u n d  

1 / 3   h e r k ö m m l i c h e m   l e i c h t e m   H e i z ö l   b e s t e h t ,   d a s   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0 )  

ü b e r   d a s   V e n t i l   ( 1 7 )   m i t   L u f t   a u f g e l a d e n   w i r d ,   w o b e i   e i n   L u f t d r u c k  

v o n   3  -   6  B a r   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

2.  N a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   g e s a m t e   Ö l b e h ä l t e r  

U n t e r t e i l   ( 16   F i g .   1)  u n d   O b e r t e i l   ( 2 7 )  v o l l s t ä n d i g   m i t   l e i c h t e m  

H e i z ö l   ( 3 1 )   g e f ü l l t   i s t .  

3 .   N a c h  A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   u n t e r e   T e i l   d e s  

Ö l b e h ä l t e r s   ( 1 6   F i g .   1)  e i n e n   B e f e s t i g u n g s r a n d   ( 2 8   F i g .   2 ) ,   d e r  

o b e r e   T e i l   d e s   Ö l b e h ä l t e r s   ( 2 7   F i g .   1)  e b e n f a l l s   e i n e n   B e f e s t i g u n g s  

r a n d   ( 3 2   F i g .   2)  b e k o m m t ,   so  d a ß   U n t e r -   und  O b e r t e i l   d e s   Ö l b e h ä l t e r  

( 1 6   u n d   27  F i g .   1)  u n t e r   E i n l e g u n g   e i n e r   D i c h t u n g   ( 3 9   F i g .   2)  m i t  

d e n   R i n g e n   ( 3 8   F i g .   2)  u n d   m i t   S c h r a u b e n   ( 4 0 )   ö l d i c h t   z u s a m m e n g e -  

s c h r a u b t   w e r d e n   k ö n n e n .  

14.  N a c h   A n s p r u c h   1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r  Ö l b e h ä l t e r o b e r t e i l  

( 2 7   F i g .   1)  e i n e n   K e g e l a u s s c h n i t t   ( 3 3 )   b e k o m m t   u n d   d a ß   e i n e   S c h r a u b  

( 4 1 ) ,   im  B o d e n   d e s   K e g e l a u s s c h n i t t e s   ( 3 3 )   v e r s c h r a u b t   u n d   v e r l ö t e t ,  

f ü r   d i e   A u f n a h m e   und   B e f e s t i g u n g   e i n e r   Ö l d r u c k p u m p e   ( 3 4   F i g .   3 )  

v o r h a n d e n   i s t .  



1 5 .   N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   Ö l b e h ä l t e r o b e r t e i l  

( 2 7   F i g .   1)  e i n e   K e g e l a b f l a c h u n g   ( 3 5 )   e r h ä l t ,   i n   d i e   e i n e   V e r -  

s c h r a u b u n g   ( 4 3 )   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   A n s a u g l e i t u n g   ( 4 5 )   e i n g e b r a c h t  

w i r d .  

1 6 .   N a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   i n   d i e   A b f l a c h u n g   ( 3 5  

F i g .   1)  e i n   R o h r s t u m m e l   ( 3 6 )   e i n g e b r a c h t   u n d   ö l d i c h t   v e r d i c h t e t  

w i r d ,   d e r   z u r   A u f n a h m e   d e s   T h e r m o s t a t f ü h l e r s   ( 3 7 )   d i e n t .  

1 7 .   N a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n e z e i c h n e t ,   d a ß   f ü r   d i e   V o l u m e n a u s -  

d e h n u n g   d e s   H e i z ö l s   (31   F i g .   1)  e i n   A u s g l e i c h s g e f ä ß   ( 4 2  F i g .   4 )  

v o r h a n d e n  i s t ,   w o b e i   d e r   V o l u m e n a u s g l e i c h   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   ( 4 7 )  

v e r b u n d e n   m i t   d e r   V e r s c h r a u b u n g   ( 2 5   F i g .   3)  im  I n n e r n   d e s   u n t e r e n  

Ö l b e h ä l t e r s   (16   F i g .   1)   v d l a u t o m a t i s c h   e r f o l g t .  

1 8 .   N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   am  Ö l b e h ä l t e r   ( 1 6 )   +  

( 2 7   F i g .   1)  o d e r   a u ß e r h a l b   d e s   W ä r m e s c h r a n k s   ( 4 4   F i g .   4)   e i n e  

T h e r m o s t a t a u t o m a t i k   ( 5 6   F i g .   3)  a n g e b r a c h t   i s t ,   d i e   ü b e r   d e n   W ä r m e -  

f ü h l e r   ( 3 7   F i g .   1)   d i e   V ä r m e s t e l l u n g   j e   n a c h   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   z u -  

l ä ß t   u n d   d a ß   d i e   T h e r m o s t a t a u t o m a t i k  ( 5 6   F i g .   3)  f u n k t i o n s s i c h e r   s o  

a u s g e f ü h r t   i s t ,   d a ß   d e r   K o m p r e s s o r   ( 1 0   F i g .   1)  b e i   Ü b e r w ä r m e   a b -  

s c h a l t e t ,   n a c h   A b s e n k u n g   um  1 0 °   C  w i e d e r   e i n s c h a l t e t   u n d   d i e   H e i z -  

ö l u m w ä l z p u m p e   (31  F i g .   3)  d a u e r n d ,  o h n e   A b s c h a l t u n g ,   d a s   H e i z ö l  

(31  F i g .   1)  i n   U m l a u f   h ä l t .  

1 9 .   N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   g e s a m t e   T a u c h w ä r m e -  

p u m p e   ( 1 6  -   27  F i g .   1)  i n   e i n e n   S c h r a n k   ( 4 4   F i g .   4 )   g e s t e l l t   w i r d  

u n d   f ü r   d i e   Z u -   u n d   R ü c k l a u f l e i t u n g e n   ( 4 6   u n d   4 7 )   i n   d e n   S c h r a n k  

( 4 4 )   B o h r u n g e n   ( 5 0 ) ,   was   a u c h   f ü r   d a s   S t r o m z u f ü h r u n g s k a b e l   ( 5 4   u n d  

53)   g i l t ,   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

2 0 .   N a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n e z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   g e s a m t e   I n n e n r a u m  

d e s   S c h r a n k e s   ( 4 4   F i g .   4 )   m i t   H o c h g l a n z a l u m i n i u m b l e c h   ( 5 2 )   o d e r   e i -  

nem  a n d e r e n   S p i e g e l b l e c h   a u s g e s t a t t e t   w i r d .  

2 1 .   N a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   a u f   d i e   o b e r e   P l a t t e  

d e s   S c h r a n k e s   ( 4 4   F i g .   4 )   e i n   L u f t w ä r m e a u s t a u s c h e r   ( 4 8 )   g e s t e l l t  

w i r d ,   w o b e i   d e r   L u f t w ä r m e a u s t a u s c h e r   ( 4 8 )   ü b e r   d i e  Z u l e i t u n g   ( 4 6 )  

d a s   vom  K o m p r e s s o r   ( 1 0   F i g .   1)  a u f g e h e i z t e   H e i z ö l   ( 3 1 )   z u g e f ü h r t  

b e k o m m t   und   d a s   um  c a .   1 0 °   C  u n d   m e h r   a b g e k ü h l t e   H e i z ö l   ( 3 1 )  



ü b e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   (47   F i g .   4)   ü b e r   d a s   A u s g l e i c h s g e ä ß   ( 4 2 )  
u n d   d i e   V e r s c h r a u b u n g   ( 2 5   F i g .   2 )  i n   d e n   I n n e n r a u m   d e s   Ö l b e h ä l t e r s  
( 1 6   F i g .   1)  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

22 .   N a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   j e d e r   W ä r m e s c h r a n k  

( 4 4   F i g .   4 ) ,   w e i l   b e s s e r   t r a n s p o r t a b e l ,   a u f   R ä d e r   o d e r   R o l l e n   ( 5 5 )  

g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  
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