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@ Chaudiére utilisant un combustible solide sous forme de granulats.

-

@ Une chaudiére & combustibles solides sous forme de
granulats comprend a} une alimentation automatique du
foyer en combustible par un systéme de piston {6} va et vient
formant coupe feu en position repos et actionné par un
moteur (13} de faible puissance & mouvement linéaire, b) une
combustion vive par apport d'air ventilé et ravivée par le
systéme d'alimentation des cendres et résidus de combus-
tion hors du brileur (8) par I'action de doigts {17) solidaires
du piston (8).
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"Chaudiére utilisant un combustible solide sous forme -de

granulats"

La présente invention concerne une chaudiéere a
eau chaude utilisant un combustible solide sous forme de
granulats : granulés de houille, bouchons, plaquettes ou -
briquettes diverses de charbon, de bois, de paille, de
sciure ect..... ,

‘ Les chaudieres connues de l'art antérieur pouvant
fonctionner avec ce genre de combustible posent des proble-
mes de combustion, d;évacuation des cendres et du machefer
ce qui entraine un rendement calorifique médiocre et a3 des
interventions manuelles fréquentes,

De plus l'alimentation de ces chaudieres est réa-
lisée par un systeme 3 vis d'Archiméde couteux de fabrica-
tion et délicat de fonctionnement qui exige une puissance
motrice relativement importante.

La presente invention a pour but de proposer une
chaudiére qui soit affranchie des inconvénients signalés et
qui présente par contre toute une série d'avantages : con-
ception simple, rendement calorifique nettement supeérieur a
ceux des chaudiéres actuelles, allié 3 un systéme d'alimen-
tation, d'activation du feu et de décendrage automatiquesde
grande fiabilité et peu onéreux de réalisation supprimant
toute intervention manuelle,.

Un objet de 1'invention est de fournir une chau-
diere qui comﬁrend :

a) une alimentation automatique du foyer en combustible par
un systeme de piston va et vient formant coupe feu en po-
tion repos et actionné par un moteur de faible puissgnce
3 mouvement linéaire,

b) une combustion vive par apport d'air ventilé et ravivée
paf le systeme d'alimentation lui-méme qui tisonne le
foyer.

c) une évacuation progressive et mécanique, hors du brdleur,
des cendres et des résidus de combustion, tel que le ma-

chefer, par l'action de doigts solidaires du piston,
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Un autre objet de l'invention est de fournir une
chaudiére qui comprend une partie alimentation automatique
du brdleur 3 partir d'une trémie contenant le combustible et
au moyen d'un double piston va et vient formant coupe-feu in-
tégral en position repos, et qui est actionné par un moteur-.
électrique 3 mouvement linéaire du genre vérin,

Un autre objet de l'invention est de fournir une
chaudiére qui comprend un corps de chaudiére de type i échan-
geurs tubuiaires verticaux noyés dans un cylindre dleau de
type classique mais dont le rendement calorifique est amé-
lioré par un déflecteur bombé démontable dont la cavité peut
étre comblée par une charge de matériau réfractaire dans le
but d'augmenter l'inertie calorifique,

Un autre objet de l'invention est de fournir une
chaudiére dans laquelle la combustion est améliorée par ad-
mission d'air au-dessus de l'entrée du brlleur par un dé-
flecteur et une grille 3 forte inertie calorifique.

Ces caractéristiques et avantages d'une chaudiére
suivant l'invention ainsi que d'autres apparaitront mieux &
la lecture de la description détaillée d'un exemple de réa-

lisation, ainsi qu'ad l'examen des dessins annexés correspondants.

Fig. 1 est une vue en coupe de la chaudiére mon-
trant 3 sa base le briGleur, la trémie de combustible et le
dispositif 3 piston d'alimentation du brileur et du conduit
de ventilation activant le feu.

Fig. 2 est une vue de dessus, avec coupe partielle,
du foyer et du dispositif d'alimentation du brlleur et de dé-
cendrage de celui-ci,

Fig. 3 est une vue en coupe de la trémie de com-
bustible et du dispositif d'alimentation 3 double piston d'u-
ne variante de la chaudiére précédente.

4 est une vue en coupe de la chaudiére, montrant

telle qu'elle est representée sur les figures 1
et 2 une chaudiére, suivant l'invention, comporte les par-
ties distinctes suivantes : l'alimentation automatique, le
brileur, le corps de la chaudiére.
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A - 1l'alimentation automatique comprend, selon fi-
gure 1 : la trémie 1 de stockage du combustible, le méca-
nisme d'alimentation et le moteur d'entrainement avec son
coffret ou organes de commande, Cet ensemble monté sur un
chdssis tubulaire a pleds réglables se raccorde 3 l'orifi-
ce du brlleur de la chaudiére par boulons ou autre fixation;
La trémie 1 de stockage du combustible en forme de trdne
de pyramide ou de cdne se termine 3 sa base par une goulot-
te 2 de section adaptée a la forme de cette partie de la
trémie et comporte deux chicanes 3 et 4 limitatrices de l'ac-
tion de la colonne de charge du combustible sur le couloir
d'alimentation. La chicane 3 est articulée en 5 et réglable
pour la fermeture de la trémie et pour l'adaptation de l'ad-
mission du combustible aux conditions souhaitées, Il est pos-
sible de prévoir que l'autre chicane 4, est également arti- -
culée, ou bien que les deux chicanes sont articulées. .

La capacité de la trémie 1 peut €tre augmentée par
adjonction de réhausse 3 sa partie supérieure.

B - Selon une particularité de l'invention, l'alimen-
tation du foyer s'effectue par un piston 6 circulant dans un
couloir 7 & peu prés de méme section et animé d'un mouvement
de va et vient, lequel assure la lialson entre la goulotte 2
et l'entrée du brdleur 8.

En position de retrait, le piston 6 découvre une
ouverture 9 pratiquée dans la partie supérieure du couloir 7
a la base de la goulotte 2 et le combustible pénétre alors
dans le couloir. Le mouvement de poussée du piston 6 refou-
le le combustible vers l'entrée du brileur 8; en fin de cour-
se le piston est positionné a l'entrée du brlleur et consti-
tue un élément coupe feu,

Afin d'éviter le coincement du piston, au début
de la poussée, pour traverser la colonne de combustible, il
est prévu un espace 1l entre le haut du piston 6 et la vol-
te du couloir 7. A cet effet une tablette horizontale 10,
de largeur égale a celle du couloir 3 ce niveau prolonge le
piston vers l'arriére sur une longueur au moins égale a la
course du piston.
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Pendant la poussée, un matelas de combustible s'é-
tale dans la cavité 1l comprise entre la tablette 10 et le
sommet du couloir 7 supprimant ainsi le risque de coincement.
Une butée 12, fixée 3 l'arriere de l'ouverture 9 élimine pro-
gressivement ce matelas de combustible vers l'avant du piston
lors du mouvement de retrait de celui-ci,

C - L'entralnement du mécanisme d'alimentation est assu-
ré par un moteur 13 du type connu moteur électrique & action
de vérin c'est-a-dire que le mouvement rotatif est transformé
en mouvement linéaire par un systeme écrou vis 3 deux sens de
marche lequel est avantageusement asservi 3 tout dispositif
électrique ou électronique de contrdle et de commande appro-
prié dont les éléments constitutifs sont en partie ou en to-
talité regroupés dans un tableau ou coffret dit de commande
(non représenté).

Ce tableau ou coffret de commande bomporte avanta-
geusement tous les organes appropriés de commande de sécu-
rité et de supervision de 1'état d'arrét ou de marche choisi
et programmé pour le fonctionnement désiré de la chaudiere
comme par exemple : - Marche automatique avec alimentation &
intervalles réguliers ou variables dont la durée de ceux
ci peut €tre liée 3 une commande thermostatique déterminant
le degré de chauffe de la chaudiére en fonction du besoin :

- démarrage et arrét programmé ou manuel,

) - marche avec ou sans apport d'air ventilé dans
le brlleur, etc.... '

D - Le brileur 8 représenté en coupe sur la figure 1
et vue de dessus sur la figure 2, est avantageusement réa-
lisé en acier inox ou en acier recouvert d'un revétement ré-
fractaire ou tous autres matériaux appropriés. Sa largeur
d'entrée est adaptée a la largeur du couloir d'alimentation
7. Le brdleur s'élargit ensuite progressivement vers le cen-
tre de la chaudiere et son fond est perforé pour permettre
l'admission d'air de combustion par le moyen d'une cavité 1l&
sous le brdleur et reliée 3 l'extérieur 3 un ventilateur 15

fixé de préférence sur le chiassis de la trémie.

o i e
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Cet air admis dans le brlleur peut &tre, au cholx,
de l'air frais prélevé hors de la chaudiere, ou de 1l'air ré-
chauffé par passage dans un caisson situé sous le brileur,

Dans la zone d'entrée du brileur une piéce de gui-
dage 16 en acier inox, de préférence, comporte des rainures
(trois représentées) dans lesquelles coulissent des doigts 17
de méme section solidaires du piston §.

A chaque mouvement d'alimentation du piston les
doigts se déplacent sur le fond du brleur sur environ les
4/5eme de sa longueur ; dans leur mouvement de va et vient
ils cassent le produit de combustion et tisonnent le feu. La
piece de guidage 16 empéche les braises, lors du recul, de
pénétrer dans le couloir d'alimentation 7, tandis que dans
le mouvement de poussée les doigts ravivent la combustion et
chassent progressivement les résidus brilés hors du brileur
vers le cendrier. ,

L'ensemble du brileur est fixé par boulons inox 18
sur le calsson inférieur 19 de la chaudiere (figure 2).

“C - Selon figure 1, la chaudiére est congue spéciale-
ment pour utiliser au mieux les avantages et particularités
ci-dessus déerits du systéme d'alimentation et du bridleur.

Elle est du type connu 3 échangeurs tubulaires ver-
ticaux 20 en acier, noyés dans un cylindre d'eau 21 placé au
dessus d'un foyer circulaire 22,

Les tubes échangeurs sont équipés de ralentisseurs
de fumée 23,

Un déflecteur bombé 24 en acier inox, démontable
dont la cavité peut €tre comblée de matériaux réfractaires
pour en augmenter l'inertie calorifique, est placé au cen-
tre du foyer entre le brlleur 8 et l'entrée des échangeurs,
ce quil contraint les flammes & lécher les parois verticales
du foyer et favorise la répartition des gaz de combustion
dans les échangeurs. Cette conception nouvelle du déflec-
teur constitue une particularité de l'invention.

La partie supérieure des échangeurs débouche dans
un caisson d'évacuation des fumées, permettant un échange
thermique supplémentaire au-dessus du cylindre d'eau.
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Le caisson inférieur 19 renferme le tiroir cendrier
25. Une porte isolée de larges dimensions permet l'accés au
cendrier et le démontage aisé du brileur.

Selon une premiére variante, illustrée par la fi-
gure 3, le mécanisme d'alimentation comprend, selon figure -
3 : un couloir supérieur de préalimentation 52, 3 la base
de la trémie, 3 l'intérieur duquel circule un poussoir 53,
lequel a une conformation qui prévoit un espace entre sa fa-
ce supérieure et la voute du couloir 52, lul permettant de
traverser la colonne de combustible sortant de la trémie,
sans coincement. Le mouvement du pousseur 53 est transmis par
le piston d'introduction 6, la course du pousseur 53 étant
limitée vers l'avant par des butées 54, Le mouvement avant
du pousseur refoule le combustible vers une cavité 55 qui com-
munique avec le couloir d'introduction 7.

Lorsque le piston d'introduction 6 est en position
repos, soit fin de course avant, sa tablette horizontale 10
sert de fond 3 la cavité 5 et regoit la dose de combustible re-
foulée par le pousseur 53,

La section du piston d'introduction 6 correspond,
au jeu de fonctionnement prés , 3 la section du couloir 7
dans lequel il se déplace.

En fin de course-@vant, le piston 6 est position-
né 3 l'entrée du brdleur 8 et obture totalement cet orifice,

Dans le mouvement arriere du piston 6, la tablet-
te 10 ouvre totalement la base de la cavité 55. La dose de
combustible contenu dans cette cavité se déverse dans le cou-
loir 7, devant le piston, pendant que le pousseur 3 recule
pour découvrir l'orifice de la trémie,

Dans le mouvement avant du piston 6, celui-ci
refoule, vers l'entrée du brileur, le combustible déversé
dans le couloir 7. Le mouvement avant du pousseur 3 com-
mence 3 s'effectuer, par l'intermédiaire de la butée avant
4, lorsque la tablette 10 a complétement obturé la base de
la cavité 5. Le pousseur 3 refoule a nouveau une dose de
combustible dans cette cavité.




10

15

20

25

0064456

L'ensemble des éléments constitutifs du mécanis-
me d'alimentation ainsi que le ventilateur d'activation 15
de la combustion sont montés sur un chdssls se raccordant 3
l'orifice du brlleur 8, par boulons ou autre fixation.

La trémie 1 est montée sur pieds réglables et
son orifice vient s'ajuster dans l'ouverture supérieure du
couloir 2.

Une seconde variante du dispositif décrit plus haut
concerne l'amélioration de la combustion dans le foyer de
la chaudiére,

D'abord, gri3ce 2 un apport d'air ventilé horizon-
talement, coté entrée brdleur, 3 sa partie supérieure, par
une rampe de ventilation 26 (figure &), en liaison avec la
cavité d'admission d'air 14, située sous le brileur, par des
tubes verticaux 27 placés de part et d'autre de l'entrée du
brdleur,

Ensuite, par adjonction, sous le déflecteur 24,
placé au sommet du foyer, d'une grille 3 lamelles démonta-
bles 28, en acier, fonte ou tout autre matériau approprié,
de forte inertie calorifique,3a travers lesquelles les gaz
de combustion circulent et continuent de briler.

Ces deux dispositifs combinés permettent une post-
combustion des gaz imbrlilés et des fumées, ils évitent les
fumées polluantes , l'encrassage prématuré de la chaudiére
et améliorent son rendement.

La chaudiére objet de 1l'invention peut €tre uti-
lisée pour le chauffage central comme pour toute production
d'eau chaude domestique ou industrielle,
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REVENDICATIONS
1. Chaudiere 3 eau chaude utilisant un combusti-

ble solide sous forme de granulats ou matiére compactées
diverses caractérisée en ce qu'elle comprend :

a) une partie alimentation automatique du foyer

a partir d'une trémie contenant le combustiblé
et au moyen d'un systéme de piston va et vient
formant coupe feu en position repos et qui est
actionné par un moteur électrique 2 mouvement

linéaire du genre vérin.

b) une combustion vive par apport d'air ventilé

et ravivée par le systeme d'alimentation lui-
meéme qui tisonne le foyer.

¢) une évacuation progressive et mécanique, hors

du brdleur, des cendres et des résidus de com-
bustion tel que le machefer par l'action de
doigts solidaires du piston.

2. Chaudiére selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que la trémie de stockage du combustible en for-
me de trone de pyramide ou de cdone se termine 3 sa base par
une goulotte comportant deux chicanes dont l'une au moins
est réglable, dont le but est d'obturer éventuellement la
sortie de la trémie et limiter l'action de la colonne de
charge du combustible sur un couloir horizontal d'alimenta-
tion du foyer dans lequel circule un piston de méme section
animé d'un mouvement de va et vient qui, en position retrait,
découvre une ouverture d'admission du combustible 3 la ba-
se de la goulotte de la trémie vers le couloir qu'il va dans
son mouvement de poussée refouler vers le briileur.

3. Chaudiére selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que la conformation du piston prévoit un espa-
ce entre sa partie supérieure et la volte de son couloir
d'évolution pour éviter son colncement au début de la pous-
sée afin de traverser la colonne de combustible et que le
matelas de combustible qui se dépose dans cet espace soit
éliminé par une butée de l'orifice d'admission de la goulot-

te lors du retrait du piston.
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4, Chaudiére selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le brdleur comporte a son entrée une pieé-
ce de guidage avec rainures dans lesquelles coulissent des
doigts de méme section solidaires du piston de telle sor-
te, qu'a chaque mouvement d'alimentation du piston, les
doigts se déplacent sur la presque totalité de la longueur
du fond du brlleur de maniére 3 casser le produit de com-
bustion, tisonner le feu et pousser hors du briileur les
résidus brilés, vers le cendrier tandis que, lors du mouve-
ment de retrait, ladite piece de guidage retient les brai-
ses 3 l'intérieur du foyer.

5. Chaudiére selon la revendication 1, ¢ aracté-
risée en ce que le bridleur a une longueur d'entrée adaptée
32 celle du couloir d'alimentation puis il s'élargit vers le
centre de la chaudiere et son fond est perforé pour permet-
tre l'admission d'air de combustion qui lui est amené par
une cavité qu'il comprend en dessous, laquelle est raccor-
dée 3 un ventilateur.

6. Chaudiere 3 eau chaude utilisant un combusti-
ble solide sous forme de granulats ou matieres compactées
diverses comprenant :

a) une partie alimentation automatique du brid-
leur a partir d'une trémie contenant le com-
bustible et au moyen d'un double piston va
et vient formant coupe-feu intégral en position
repos, et qui est actionné par un moteur élec-
trique 3 mouvement linéaire du genre vérin.

b) une combustion vive par apport d'air ventilé
3 la base du brlleur, ravivée par le systéme d'a-
limentation lui-méme qui tisonne le foyer et
améliorée par admission d'air au-dessus de l'en-
trée du brQleur, -

c) une évacuation progressive et mécanique, hors
du brileur, des cendres et résidus de combus-
tion, tel que le machefer, par l'action de
doigts solidaires du piston,
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7. Chaudiére selon la revendication 6, caracté-
risée en ce que la trémie de stockage du combustible, en
forme de tronc de pyramide ou de cone, communique 3 sa base
avec un couloir horizontal de préalimentation dans lequel
circule un pousseur, dont la conformation prévoit un espa--
ce entre sa face supérieure et la voiute de son couloir d'é-
volution, et qui, animé d'un mouvement de va et vient, dé-
couvre, en position retrait, l'ouverture d'admission du
combustible, qu'il va, dans son mouvement de poussée, re-
fouler vers une cavité intermédiaire communiquant avec le
couloir d'introduction dans le brdleur.,

8. Chaudiere selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que le piston d'introduction dans le briileur ob-
turant totalement l'orifice d'entrée du brlleur en position
repos, ouvre totalement, dans son mouvement de recul, la ba-
se de la cavité ayant recueillie la dose de combustible pré-
alimentée, qu'il va, dans son mouvement de poussée, refou-
ler vers le brdleur, permettant également par sa liaison mé-
canique avec le pousseur de pré-alimentation de réintro-
duire une dose de combustible dans la cavitée ci-dessus men-
tionnée, apreés que la base de cette cavité ait été obturée,

9. Chaudiére selon la revendication 1 ou 6, ca-
ractérisée en ce que le brileur a une largeur d'entrée a-
daptée 2 celle du couloir d'introduction, que son fond est
perforé pour permettre la ventilation d'air de combustion,
qu'il comprend, cOté entrée et 3 sa partie supérieure, une
rampe de ventilation horizontale, ces admissions d'air é-
tant reliées entre elles par une cavité qu'il comprend en-
dessous, laquelle est raccordée 3 un ventilateur.

10, Chaudiere selon la revendication 9, caracté-
risée en ce que la combustion des gaz est améliorée par
leur passage & travers une grille et autour d'un déflec-

teur 3 forte inertie calorifique, placés au sommet du foyer.
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