EP 0 064 616 A2

Européisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Veréffentlichungsnummet: 0 064 616
Office européen des brevets A2

@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 82103249.7 & nt.ci3: C 10 B 57/08

@ Anmeldetag: 17.04.82

@ Prioritat: 07.05.81 DE 3117967 @ Anmelder: Krupp-Koppers GmbH
Moltkestrasse 29
D-4300 Essen 1(DE)
@ Veréffentiichungstag der Anmeldung:
17.11.82 Patentblatt 82/46 @ Erfinder: Petrovic, Viadan, Dr. Dipl.-Ing.
: - Adelgundenweg 65
Benannte Vertragsstaaten: D-4300 Essen 1{DE)

AT BE DE FR GB IT LU NL SE

@ Erfinder: Diirselen, Heinz, Dipl.-Ing.
Laubrockweg 5
D-4300 Essen 14(DE)

Einrichtung zum Trocknen und Vorerhitzen von Kokskohle.

@ Bei dieser Einrichtung erfolgt das Trocknen und Vorer-
hitzen der Kokskohle in der Wirbelschicht mittels indirektem )
Wirmeaustausch mit einem Heizmedium. Es ist vorgesehen. - o\
daR die Einrichtung aus mehreren, von der Kohle nacheinan- - T 1
der durchlaufenen Kaskaden {l, I, Ill) besteht, die jeweils
vertikal angeordnete Heizrohre und an ihrem unteren Ende
einen Anstromboden zur Erzeugung der Wirbelschicht auf-
weisen. o
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Einrichtung zum T rocknen und Vorerhitzen von Kokskohle .

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Trocknen und Vor-
erhitzen von Kokskohle in der Wirbelschicht mittels indirektem

Wiarmeaustausch mit einem Heizmedium.

Eine derartige Einrichtung ist bereits aus der DE-AS 23 42 184
bekannt, wobei Wasserdampf sowohl als Heizmedium 'als auch

" als Fliessbettmedium benutzt wird. Das Trocknen und Vorer-
hitzen der Kohle auf eine Temperatur von iiber 150 ° C erfolgt
hierbei einstufig, so dass eine sehr intensive Wiarmezufuhr er-
forderlich ist, die sich auf die Beschaffenheit der Kohle erfah-
rungsgemiss nachteilig auswirkt. So ist es moglich, daés hier-
bei ein Zusammenbacken oder Anbacken der Kohle an den Heiz-
rohren eintritt. Ebenso kann ein &rtliches Uberhitzen der Kohle-
partikel erfolgen, wodurch Veridnderungen in den verkokungstech-

nischen Eigenschaften auftreten konnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Einrich-
tung der eingangs genannten Art so aus zubilden, dass eine scho-

nende Behandlung der Kohle gewidhrleistet ist.

Die erfindungsgemésse Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
dass sie aus mehreren, von der Kokskohle nacheinander durch-
laufenden Kaskaden besteht, die jeweils vertikal angeordnete
Heizrohre und an ihrem unteren Ende einen Anstrdmboden zur

 Erzeugung der Wirbelschicht aufweisen.
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Weitere Ausbildungsmoéglichkeiten und Einzelheiten der erfin-
dungsgeméssen Einrichtung ergeben sich aus den vorliegenden

Unteransprichen und Zeichnungen.
Egs zeigen hierbei:

Fig. 1 und 2 Seiten- und Vorderansicht einer Ausftthrungsiorm

der vorgeschlagenen Einrichtung,

Fig. 3 die Ausbildung einer Kaskade der Einrichtung nach
¥ig. 1 und 2 in grosserem Massstab,

Fig. 4 und 5 eine Draufsicht auf und einen vertikalen Schnitt

durch eine Aunsfihrungsform des Anstrémbodens.

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, weist die Einrichtung zum
Troecknen und Vererhitzen der Kokskohle drei ibereinander an-
geordnete Kaskaden I, II und Il auf. Jede dieser Kaskaden ver-
jungt sich nach unten pyramidenstumpfiérmig und enthilt im vor-
liegenden Fall drei ibereinander liegende Rohrbiindel A, B und C.
Diese Biindel vertikaler Heizrehre haben jeweils iiber eine Zweig-
leitung 1 Anschluss an die Hauptzufiihrungsleitung 2 fiir das Heiz-
medium sowie {iber eine Zweigleitung 3 Anschluss an die Haupt-
abzugsleitung 4 des Heizmediums. Als Heizmedium kommen
hierbei die verschiedensten gasférmigen Widrmetriger sowie Was-

serdampi, beispielsweise Sattdampf ven 20 bar, in Betracht.
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Zur Erzeugung der Wirbelschicht der zu behandelnden Kohle
wird vorzugsweise Wasserdampi verwendet, der durch die
Leitung 5 und die Zweigleitungen 6 den noch n&her zu beschrei-
benden Anstrdmbdéden 7 zugefithrt wird. Die Ableitung dieses
Fliessbettmediums erfolgt durch die Zweigleitungen 8 und die
Sammelleitung 9. Bei dieser Anordnung sind die einzelnen
Kaskaden gasdicht voneinander getrennt. Es ist jedoch auch
mbglich, die Zufuhr des Fliessbettmediums nur am Fuss der
erfindungsgemé&ssen Einrichtung, d.h. am Anstrémboden 7 der
untersten Kaskade III vorzusehen. Das Fliegsbettmedium durch-
strémt in diesem Falle diese Kaskade und gelangt durch den An-
strdmboden der mittleren Kaskade II direkt in diese und von dort
in gleicher Weise in die oberste Kaskade I, welche sie schliess-
lich am oberen Ende verlisst. Bei dieser Anordnung ist also die
oben erwihnte gasdichte Trennung der Kaskaden voneinander

nicht gegeben.

Die zu behandelnde Kohle wird zunichst in die oberste Kaskade 1
eingeleitet, die sie von oben nach unten durchwandert und die sie
durch die Leitung 10 verlisst. Uber die hiermit verbundene Zel-
lenradschleuse 11 und die leitung 12 gelangt sie dann in die mitt-
lere\Kaskade II und aus dieser wiederum durch die Leitung 13,
die Zellenradschlause 14 und die Leitung 15 in die unterste Kas-
kade IOI. Aus dieser wird sie schliesslich mittels eines Schnek-
kenftrderers 16 abtransportiert. Beim Durchlauf der drei Kas-
kaden wird die Kohle einer stufenweisen Wirmebehandlung unter-
worfen, wobei sie in der obersten Kaskade im wesentlichen vor-

getrocknet wird, wihrend in der mittleren Kaskade eine weitere
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Trocknung und Vorwidrmung erfolgt und in der untersten Kas-
kade schliesslich die gewlinschte Endtemperatur der Kohle ein-
gestellt wird. Durch diese stufenweise Wirmebeaufschlagung
wird eine &usserst schonende Behandlung der Kohle sicherge-

5 stellt.

In Fig. 3 ist eine Kaskade mit den Biindeln A, B und C vertika-
ler Heizrohre in grosserem Massstab dargestellt. Man erkennt
die Zweigleitungen 1 fiir die Zufuhr des Heizmediums zu den ein-
10 zelnen Biindeln. Diese Zweigleitunge haben Anschluss an die
horizontalen Verteilerleitungen 17, die ihrerseits wiederum die
vertikalen Heizrohre 18 speisen. lLetztere baben an jhrem unte-
ren Ende Anschluss an die horizontalen Sammelleitﬁngen 19 ur;d
diese an die bereits erwdhnten Zweigleitungen 3 der Hauptabzugs-
15 leitung 4. Die vertikale Anordnung der Heizrohre ist insbeson~-
dere dann vorteilhaft, wenn - wie erwihnt - Sattdampf als Heiz-
medium verwendet wird, da in diesem ¥all eine gleichméssige

Kondensation des Sattdampfes gewihrleistet ist.

20 Die Anstrtmbbden 7 kdnnen von untefschiedlichster Bauart sein.
Eine bevorzugte Ausfiihrungeform der Anstrmbdden besteht, wie
aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, aus einer Anzahl nebeneinander an-
geordneter horizontaler Rohre, die mit nicht dargestellten Aus-
trittsdffnungen fiir das Fliessbettmedium versehen gind. Diese

25 Austrittsdffnungen k¥nnen beispielsweise einen Durchmesser von
5 mm aufweisen und sind bevorzugt an der Unterseite der Rohre
angebracht. Dadurch wird verhindert, dass bei einer Unterbre-

chung der Zufuhr des Fliessbettmediums Kohle in die Rohre ein-

./,
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- treten kann. Diese horizontalen Rohre sind durch die Verbin-
dungsleitungen 21 mit der Zweigleitung 6 verbunden. Wie ins-
besondere aus Fig. 5 ersichtlich, sind die Rohre 20 im vorlie-
genden Fall als Rohrteile 202 bzw. 20b ein Stiick entlang der

5 Innenwandung des Kaskade aufwirts gefilhrt. Auch diese Rohr-
teile sind mit Austrittstffnungen fiir das Fliessbettmedium ver-

sehen, 8o dass von den Wandungen her eine zusitzliche Fluidi-

sierung der Kohle eriolgt.
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Einrichtung zum Trocknen und Vorerhitzen von Kokskohle
in der Wirbelschicht mittels indirektem Wirmeaustausch
mit einem Heizmedium, dadurch gekennzeichnet, dass sie
aus mehreren, von der Kokskohle nacheinander durchlau-
fenen Kaskaden (I, II, III) besteht, die jeweils vertikal

angeordnete Heizrohre (18) und an ihrem unteren Ende

einen Anstrémboden (7) zur Erzeugung der Wirbelschicht

aufweisen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kaskaden (I, II, III) sich nach unten verjingend
ausgebildet sind und die Heizrohre (18) zu mehreren iiber-
einander angeordneten Bindeln (A, B, C) mit separaten Zu-
und Ableitungen (1, 3) fiir das Heizmedium zusammen-

gefasst sind.

Einrichtung nach Anspruch 1 and 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anstrombéden (7) aus einer Anzah) nebepein-
ander angeordneter horizontaler Rohre (20) bestehen, die
mit Austrittstffnungen fiir das Fliessbettmedium versehen

sind.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die horizontalen Robre (20) als Rohrteile (20 a bzw. 20 b)
ein Stiick entlang der Innenwandung der Kaskaden (I, II, III)
aufwirts gefiilhrt und dort ebenfalls mit Austrittséffnungen
fiir das Fliessbettmedium versehen sind.
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