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©  Einrichtung  zum  Trocknen  und  Vorerhitzen  von  Kokskohle. 

Bei  dieser  Einrichtung  erfolgt  das  Trocknen  und  Vorer- 
hitzen  der  Kokskohle  in  der  Wirbelschicht  mittels  indirektem 
Wärmeaustausch  mit  einem  Heizmedium.  Es  ist  vorgesehen. 
daß  die  Einrichtung  aus  mehreren,  von  der  Kohle  nacheinan- 
der  durchlaufenen  Kaskaden  (I,  11,  III)  besteht,  die  jeweils 
vertikal  angeordnete  Heizrohre  und  an  ihrem  unteren  Ende 
einen  Anströmboden  zur  Erzeugung  der  Wirbelschicht  auf- 
weisen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine  E i n r i c h t u n g   zum  T r o c k n e n   und  V o r -  

e r h i t z e n   von  K o k s k o h l e   in  de r   W i r b e l s c h i c h t   m i t t e l s   i n d i r e k t e m  

W ä r m e a u s t a u s c h   mi t   e i n e m   H e i z m e d i u m .  

Eine   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   ist  b e r e i t s   aus  der   D E - A S   23  42  184  

b e k a n n t ,   w o b e i   W a s s e r d a m p f   s o w o h l   als  H e i z m e d i u m   als  a u c h  

als  F l i e s s b e t t m e d i u m   b e n u t z t   w i r d .   Das   T r o c k n e n   und  V o r e r -  

h i t z e n   der   Kohle   auf  e ine   T e m p e r a t u r   von  übe r   150  °  C  e r f o l g t  

h i e r b e i   e i n s t u f i g ,   so  d a s s   e ine   s e h r   i n t e n s i v e   W ä r m e z u f u h r   e r -  

f o r d e r l i c h   ist ,   die  s i c h   auf  die  B e s c h a f f e n h e i t   der   Kohle  e r f a h -  

r u n g s g e m ä s s   n a c h t e i l i g   a u s w i r k t .   So  ist   es  m ö g l i c h ,   da s s   h i e r -  

bei  ein  Z u s a m m e n b a c k e n   oder   A n b a c k e n   der  Kohle   an  den  H e i z -  

r o h r e n   e i n t r i t t .   E b e n s o   kann  ein  ö r t l i c h e s   Ü b e r h i t z e n   der   K o h l e -  

p a r t i k e l   e r f o l g e n ,   w o d u r c h   V e r ä n d e r u n g e n   in  den  v e r k o k u n g s t e c h -  

n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i eg t   d a h e r   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e ine  E i n r i c h -  

tung  der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s  z u b i l d e n ,   d a s s   e ine  s c h o -  

nende   B e h a n d l u n g   der   Kohle   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   ist  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   sie  aus  m e h r e r e n ,   von  der   K o k s k o h l e   n a c h e i n a n d e r   d u r c h -  

l a u f e n d e n   K a s k a d e n   b e s t e h t ,   die  j e w e i l s   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e  

H e i z r o h r e   und  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende   e inen   A n s t r ö m b o d e n   z u r  

E r z e u g u n g   de r   W i r b e l s c h i c h t   a u f w e i s e n .  



W e i t e r e   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   und  E i n z e l h e i t e n   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g   e r g e b e n   s i ch   aus  den  v o r l i e g e n d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   und  Z e i c h n u n g e n  .  

Es  z e i g e n   h i e r b e i  :  

F i g .   1  und  2  S e i t e n -   und  V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

der   v o r g e s c h l a g e n e n   E i n r i c h t u n g ,  

F i g .   3  die  A u s b i l d u n g   e i n e r   K a s k a d e   der   E i n r i c h t u n g   n a c h  

F i g .   1  und  2  in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b ,  

F i g .   4  und  5  e ine   D r a u f s i c h t   auf   und  e i n e n   v e r t i k a l e n   S c h n i t t  

d u r c h   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A n s t r ö m b o d e n s .  

Wie  aus  F i g .   1  und  2  e r s i c h t l i c h ,   w e i s t   die  E i n r i c h t u n g   z u m  

T r o c k n e n   und  V o r e r h i t z e n   de r   K o k s k o h l e   d r e i   ü b e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   K a s k a d e n   I,  II  und  III  au f .   J ede   d i e s e r   K a s k a d e n   v e r -  

j üng t   s ich   nach   un ten   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   und  e n t h ä l t   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l   d r e i   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e   R o h r b ü n d e l   A,  B  und  C .  

D i e s e   B ü n d e l   v e r t i k a l e r   H e i z r o h r e   h a b e n   j e w e i l s   ü b e r   e ine   Z w e i g -  

l e i t u n g   1  A n s c h l u s s   an  die  H a u p t z u f ü h r u n g s l e i t u n g   2  für   das  H e i z -  

m e d i u m   sowie   ü b e r   e ine   Z w e i g l e i t u n g   3  A n s c h l u s s   an  die  H a u p t -  

a b z u g s l e i t u n g   4  des  H e i z m e d i u m s .   Als  H e i z m e d i u m   k o m m e n  

h i e r b e i   die  v e r s c h i e d e n s t e n   g a s f ö r m i g e n   W ä r m e t r ä g e r   sowie   W a s -  

s e r d a m p f ,   b e i s p i e l s w e i s e   S a t t d a m p f   von  20  ba r ,   in  B e t r a c h t .  



Zur  E r z e u g u n g   der   W i r b e l s c h i c h t   der   zu  b e h a n d e l n d e n   K o h l e  

wi rd   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r d a m p f   v e r w e n d e t ,   der   d u r c h   d i e  

L e i t u n g   5  und  die  Z w e i g l e i t u n g e n   6  den  noch  n ä h e r   zu  b e s c h r e i -  

benden   A n s t r ö m b ö d e n  7   z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  A b l e i t u n g   d i e s e s  

F l i e s s b e t t m e d i u m s   e r f o l g t   d u r c h   die  Z w e i g l e i t u n g e n   8  und  d i e  

S a m m e l l e i t u n g   9.  Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   s ind   die  e i n z e l n e n  

K a s k a d e n   g a s d i c h t   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Es  ist   j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   die  Z u f u h r   des  F l i e s s b e t t m e d i u m s   nur   am  F u s s   d e r  

e r f i n d u n g s  g e m ä s s e n   E i n r i c h t u n g ,   d . h .   am  A n s t r ö m b o d e n   7  d e r  

u n t e r s t e n   K a s k a d e   III  v o r z u s e h e n .   Das  F l i e s s b e t t m e d i u m   d u r c h -  

s t r ö m t   in  d i e s e m   F a l l e   d i e s e   K a s k a d e   und  g e l a n g t   d u r c h   den  A n -  

s t r ö m b o d e n   de r   m i t t l e r e n   K a s k a d e   II  d i r e k t   in  d i e s e   und  von  d o r t  

in  g l e i c h e r   W e i s e   in  die  o b e r s t e   K a s k a d e   I,  w e l c h e   sie  s c h l i e s s -  

l ich  am  o b e r e n   E n d e   v e r l ä s s t .   Bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   ist   a l s o   d i e  

oben  e r w ä h n t e   g a s d i c h t e   T r e n n u n g   de r   K a s k a d e n   v o n e i n a n d e r  

n i ch t   g e g e b e n .  

Die  zu  b e h a n d e l n d e   Kohle   w i r d   z u n ä c h s t   in  die  o b e r s t e   K a s k a d e   1 

e i n g e l e i t e t .   die  sie  von  oben  n a c h   un ten   d u r c h w a n d e r t   und  die  s i e  

d u r c h   die  L e i t u n g   10  v e r l ä s s t .   Über   die  h i e r m i t   v e r b u n d e n e   Z e l -  

l e n r a d s c h l e u s e   11  und  die  L e i t u n g   12  g e l a n g t   sie  dann  in  die  m i t t -  

l e r e  K a s k a d e   II  und  aus  d i e s e r   w i e d e r u m   d u r c h   die  L e i t u n g   13 ,  

die  Z e l l e n r a d s c h l a u s e   14  und  die  L e i t u n g   15  in  die  u n t e r s t e   K a s -  

kade  III.  Aus   d i e s e r   w i r d   sie  s c h l i e s s l i c h   m i t t e l s   e i n e s   S c h n e k -  

k e n f ö r d e r e r s   16  a b t r a n s p o r t i e r t .   B e i m   D u r c h l a u f   der   d r e i   K a s -  

kaden   w i r d   die  Kohle   e i n e r   s t u f e n w e i s e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r -  

w o r f e n ,   w o b e i   sie  in  der   o b e r s t e n   K a s k a d e   im  w e s e n t l i c h e n   v o r -  

g e t r o c k n e t   w i r d ,   w ä h r e n d   in  de r   m i t t l e r e n   K a s k a d e   e ine  w e i t e r e  



T r o c k n u n g   und  V o r w ä r m u n g   e r f o l g t   und  in  der   u n t e r s t e n   K a s -  

kade  s c h l i e s s l i c h   die  g e w ü n s c h t e   E n d t e m p e r a t u r   der   Kohle  e i n -  

g e s t e l l t   w i r d .   D u r c h   d i e s e   s t u f e n w e i s e   W ä r m e b e a u f s c h l a g u n g  

w i r d   eine  ä u s s e r s t   s c h o n e n d e   B e h a n d l u n g   der  Kohle  s i c h e r g e -  

s t e l l t .  

In  F i g .   3  is t   e ine   K a s k a d e   mi t   den  B ü n d e l n   A,  B und  C  v e r t i k a -  

l e r   H e i z r o h r e   in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d a r g e s t e l l t .   Man  e r k e n n t  

die  Z w e i g l e i t u n g e n   1  für  die  Z u f u h r   des  H e i z m e d i u m s   zu  den  e i n -  

z e l n e n   B ü n d e l n .   D i e s e   Z w e i g l e i t u n g e   h a b e n   A n s c h l u s s   an  d i e  

h o r i z o n t a l e n   V e r t e i l e r l e i t u n g e n   17,  die  i h r e r s e i t s   w i e d e r u m   d i e  

v e r t i k a l e n   H e i z r o h r e   18  s p e i s e n .   L e t z t e r e   -haben  an  i h r e m   u n t e -  

r e n   Ende   A n s c h l u s s   an  die  h o r i z o n t a l e n   S a m m e l l e i t u n g e n   19  u n d  

d i e s e   an  die  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   Z w e i g l e i t u n g e n   3  der  H a u p t a b z u g s -  

l e i t u n g   4.  Die  v e r t i k a l e   A n o r d n u n g   d e r   H e i z r o h r e   ist   i n s b e s o n -  

d e r e   dann  v o r t e i l h a f t ,   w e n n  -   wie  e r w ä h n t  -   S a t t d a m p f   a ls   H e i z -  

m e d i u m   v e r w e n d e t   w i r d ,   da  in  d i e s e m   F a l l   e ine  g l e i c h m ä s s i g e  

K o n d e n s a t i o n   des  S a t t d a m p f e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  A n s t r ö m b ö d e n  7   k ö n n e n   von  u n t e r s c h i e d l i c h s t e r   B a u a r t   s e i n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g e f o r m   de r   A n s t r ö m b ö d e n   b e s t e h t ,   w i e  

aus   F i g .   4  und  5  e r s i c h t l i c h ,   aus   e i n e r   A n z a h l   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e r   h o r i z o n t a l e r   R o h r e ,   die  m i t   n i ch t   d a r g e s t e l l t e n   A u s  

t r i t t s ö f f n u n g e n   für  das  F l i e s s b e t t m e d i u m   v e r s e h e n   s ind .   D i e s e  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   D u r c h m e s s e r   v o n  

5  m m   a u f w e i s e n   und  s ind   b e v o r z u g t   an  der   U n t e r s e i t e   der   R o h r e  

a n g e b r a c h t .   D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a s s   bei  e i n e r   U n t e r b r e -  

chung   der   Z u f u h r   des  F l i e s s b e t t m e d i u m s   Kohle  in  die  R o h r e   e i n -  



t r e t e n   k a n n .   D i e s e   h o r i z o n t a l e n   R o h r e   s ind  d u r c h   die  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g e n   21  mit   der   Z w e i g l e i t u n g   6  v e r b u n d e n .   Wie  i n s -  

b e s o n d e r e   aus  F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,   s ind  die  R o h r e   20  im  v o r l i e -  

genden   F a l l   als  R o h r t e i l e   20  a  bzw.   20  b  ein  S tück   e n t l a n g   d e r  

I n n e n w a n d u n g   des  K a s k a d e   a u f w ä r t s   g e f ü h r t .   A u c h   d i e se   R o h r -  

t e i l e   s ind   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   für  das  F l i e s s b e t t m e d i u m   v e r -  

s e h e n ,   so  d a s s   von  den  W a n d u n g e n   her   eine  z u s ä t z l i c h e   F l u i d i -  

s i e r u n g   de r   Kohle  e r f o l g t .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u m   T r o c k n e n   und  V o r e r h i t z e n   von  K o k s k o h l e  

in  der   W i r b e l s c h i c h t   m i t t e l s   i n d i r e k t e m   W ä r m e a u s t a u s c h  

mit   e i n e m   H e i z m e d i u m ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   s i e  

aus   m e h r e r e n ,   von  der   K o k s k o h l e   n a c h e i n a n d e r   d u r c h l a u -  

fenen  K a s k a d e n   (I,  II,  III)  b e s t e h t ,   die  j e w e i l s   v e r t i k a l  

a n g e o r d n e t e   H e i z r o h r e   (18)  und  an  i h r e m   u n t e r e n   E n d e  

e inen   A n s t r ö m b o d e n   (7)  zur  E r z e u g u n g   der   W i r b e l s c h i c h t  

a u f w e i s e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   die  K a s k a d e n   (I,  II,  III)   s i c h   n a c h   unten  v e r j ü n g e n d  

a u s g e b i l d e t   s ind   und  die  H e i z r o h r e   (18)  zu  m e h r e r e n   ü b e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B ü n d e l n   (A,  B,  C)  mi t   s e p a r a t e n   Z u -  

und  A b l e i t u n g e n   (1,  3 )  für  das  H e i z m e d i u m   z u s a m m e n -  

g e f a s s t   s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net ,   d a s s   die  A n s t r ö m b ö d e n   (7)  aus  e i n e r   A n z a h l  n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e r   h o r i z o n t a l e r   R o h r e   (20)  b e s t e h e n ,   d i e  

mi t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   für  das  F l i e s s b e t t m e d i u m   v e r s e h e n  

s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  h o r i z o n t a l e n   R o h r e   (20)  als  R o h r t e i l e   (20  a  bzw.  20  b) 

ein  S tück   e n t l a n g   der   I n n e n w a n d u n g   der   K a s k a d e n   (I,  II,  I I I )  

a u f w ä r t s   g e f ü h r t   und  d o r t   e b e n f a l l s   mi t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

für   das  F l i e s s b e t t m e d i u m   v e r s e h e n  s i n d .  
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