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Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Erzeugen 
von  Heißgas  für  das  Schrumpfen  von  Kunststoffolien  mit 
wenigstens  einem  Brenner,  der  in  einem  Gehäuse  unterge- 
bracht  ist,  das  eine  Austrittsdüse  für  das  Heißgas  aufweist. 
Damit  die  Heißgastemperatur  und  damit  die  Schrumpftem- 
peratur  besser  beherrscht  werden  kann,  weist  die  Vorrich- 
tung  eine  Brenneranordnung  der  Art  auf,  daß  der  den 
Brenner  (7  bzw.  8)  verlassende  Heißgasstrahl  (9  bzw.  10) 
unter  einem  Winkel  zu  der  durch  die  Austrittsdüse  (6) 
definierten  Austrittsströmung  gerichtet  ist,  sowie  eine  Strah- 
lumlenkung  für  den  Heißgasstrahl  (9  bzw.  10)  vor  der 
Austrittsdüese  (6). 

Die  Strahlumlenkung  wird  nach  bevorzugter  Ausfüh- 
rungsform  von  einem  Kaltluftstrahl  (17)  gebildet,  mit  dessen 
Hilfe  der  Heißgasstrahl  (9  bzw.  10)  gerichtet  und  gleichzeitig 
gekühlt  wird.  Druck  und  Menge  des  Kaltluftstrahls  (17)  lassen 
sich  vorzugsweise  regeln. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r -  

z e u g e n   von  H e i ß g a s   f ü r   das   S c h r u m p f e n   von  K u n s t s t o f -  

f o l i e n   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   B r e n n e r ,   der   in  e i n e m  

G e h ä u s e   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   das   e i n e   A u s t r i t t s d ü s e  

fü r   das   H e i ß g a s   a u f w e i s t .   Aus  de r   P r a x i s   b e k a n n t e  

V o r r i c h t u n g e n   w e i s e n   m e h r e r e   l ä n g s   e i n e s   M a s t e s  

a n g e o r d n e t e   B r e n n e r   a u f ,   d i e   e i n   H e i ß g a s b a n d   e r z e u g e n ,  
w e l c h e s   auf  e i n e n   G u t s t a p e l   g e r i c h t e t   w i r d ,   ü b e r  

den  e i n e   S c h r u m p f h a u b e   g e z o g e n   i s t .   Durch   R e l a t i v -  

bewegung   z w i s c h e n   Mast   und  G u t s t a p e l   w i r d   d a s  

M a t e r i a l   de r   S c h r u m p f h a u b e   e i n g e s c h r u m p f t .   In  d e r  

R e g e l   s i n d   d i e   B r e n n e r   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   so  a n g e -  

o r d n e t ,   daß  d i e   R i c h t u n g   des  H e i ß g a s s t r a h l s   mi t   d e r  

d u r c h   d i e   A u s t r i t t s d ü s e   d e f i n i e r t e n   A u s s t r ö m r i c h t u n g  

ü b e r e i n s t i m m t .   Dann  b e o b a c h t e t   man  h ä u f i g ,   d a ß  

d i e   V e r b r e n n u n g   noch  n i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   w e n n  

d i e   Gase  in  d i e   A u s t r i t t s d ü s e   e i n t r e t e n   o d e r   d i e s e  

v e r l a s s e n   h a b e n .   J e d e n f a l l s   i s t   e i n e   Flamme  s i c h t b a r ,  

d i e   z u m i n d e s t   o p t i s c h   s t ö r t .   S t ö r e n d   i s t   a b e r   a u c h ,  



daß  u n t e r   d i e s e n   U m s t ä n d e n   d i e   H e i ß g a s e   e i n e  

T e m p e r a t u r   b e s i t z e n ,   d i e   f ü r   das   S c h r u m p f e n   d e r  

S c h r u m p f f o l i e   zu  hoch   i s t .   Dann  muß  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  Mas t   und  dem  G u t -  

s t a p e l   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e  

F o l i e   v e r b r e n n t .   A l l   d a s  e r f o r d e r t   e i n e n   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   g r o ß e n   A u f w a n d .   H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g  

A b h i l f e   s c h a f f e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g  i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

d i e   H e i ß g a s t e m p e r a t u r   und  d a m i t   d i e   S c h r u m p f t e m p e -  

r a t u r   b e s s e r   b e h e r r s c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   mi t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s -  

b e s c h r i e b e n e n   A r t   g e l ö s t ,   d i e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t  

d u r c h   e i n e   B r e n n e r a n o r d n u n g   de r   A r t ,   daß  d e r   d e n  

B r e n n e r   v e r l a s s e n d e   H e i ß g a s s t r a h l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

zu  d e r   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s d ü s e   d e f i n i e r t e n   A u s t r i t t s -  

s t r ö m u n g   g e r i c h t e t   i s t ,   und  d u r c h   e i n e   S t r a h l u m l e n -  

kung  f ü r   den  H e i ß g a s s t r a h l   vor   der   A u s t r i t t s d ü s e .  

Bei   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d e r   d e n  

B r e n n e r   v e r l a s s e n d e   H e i ß g a s s t r a h l   auf  e i n e m   l ä n g e r e n  

Weg  g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   d e n  

S t r a h l   in  v e r s c h i e d e n e r   We i se   zu  b e e i n f l u s s e n .   E r s t  

wenn  de r   S t r a h l   d i e   S t r a h l u m l e n k u n g   e r r e i c h t ,   w i r d  

er  in  R i c h t u n g   de r   Achse   de r   A u s t r i t t s d ü s e   u m g e l e n k t  

und  g e l a n g t   dann   in  und  d u r c h   d i e   A u s t r i t t s d ü s e .  

A l l e i n   a u f g r u n d   des   l ä n g e r e n   Weges  i s t   b e r e i t s   s i c h e r -  

g e t e i l t ,   daß  e i n e   F l a m m e n b i l d u n g   in  und  a u ß e r h a l b   d e r  

Düse  n i c h t   mehr  a u f t r i t t .  

Die  S t r a h l u m l e n k u n g   kann   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   e i n e  



P r a l l p l a t t e ,   i n s b e s o n d e r   aus   K e r a m i k ,   s e i n .  

Mehr  M ö g l i c h k e i t e n   zur  B e e i n f l u s s u n g   des   H e i ß g a s -  

s t r a h l s   b i e t e t   a l l e r d i n g s   e i n e   S t r a h l u m l e n k u n g ,  

d i e   von  e i n e m   K a l t l u f t s t r a h l   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   a u s  

e i n e r   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   L u f t d ü s e   a u s t r i t t .  

Mit   dem  K a l t l u f t s t r a h l ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   nach   D r u c k  

und  Menge  r e g e l b a r   i s t ,   kann   d i e   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r  

de r   H e i ß g a s e   aus  de r   A u s t r i t t s d ü s e   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   Die  z w i s c h e n   S t r a h l u m l e n k u n g   und  A u s t r i t t s -  

d ü s e   a u f t r e t e n d e n   M i s c h v o r g ä n g e   r e i c h e n   a u s ,  u m  

H e i ß g a s   und  K a l t l u f t   i n n i g   m i t e i n a n d e r   zu  v e r m i s c h e n .  

D a m i t   d i e   A b m e s s u n g e n   des   G e h ä u s e s   n i c h t   zu  g r o ß  

w e r d e n ,   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   den  B r e n n e r   n e b e n   e i n e r  

Wand  des   G e h ä u s e s   a n z u o r d n e n   und  den  H e i ß g a s s t r a h l  

p a r a l l e l   zur  Wand  zu  r i c h t e n .  

Die  W ä r m e b e l a s t u n g   der   G e h ä u s e w a n d   kann  d a d u r c h  

v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   daß  auf   i h r e r   I n n e n s e i t e   m e h r e r e  

mi t   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

u n d / o d e r   e i n a n d e r   s p a l t b i l d e n d   ü b e r l a p p e n d e   L a m e l l e n  

v o r g e s e h e n   s i n d .   Wenn  z u s ä t z l i c h   der   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   Wand  und  L a m e l l e n   an  e i n e   K ü h l l u f t q u e l l e  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   kann  z u s ä t z l i c h e   K ü h l l u f t   e n t -  

weder   d u r c h   I n j e k t o r w i r k u n g   o d e r   d u r c h   e i n   a k t i v e s  

K ü h l g e b l ä s e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

W e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   zur   B e e i n f l u s s u n g   des   H e i ß g a s -  
s t r a h l e s   b e s t e h e n   d a n n ,   wenn  de r   B r e n n e r   z u s a m m e n  
mi t   d e r   Wand  um  e i n e   Achse   s c h w e n k b a r   i s t ,   d i e   v o n  

de r   A u s t r i t t s d ü s e   a u s g e s e h e n   im  B e r e i c h   des   B r e n n e r s  

o d e r   h i n t e r   dem  B r e n n e r   l i e g t .   Das  g i l t   i n s b e s o n d e r e  

d a n n ,   wenn  d i e   Wand  im  B e r e i c h   de r   A u s t r i t t s d ü s e  

e i n e n   T e i l   der   A u s t r i t t s d ü s e   b i l d e t ,   w e i l   dann  b e i m  



V e r s c h w e n k e n   d e r   Wand  auch   d i e   D ü s e n ö f f n u n g  

v e r g r ö ß e r t   o d e r   v e r k l e i n e r t   w i r d .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g   m i t   z w e i  

B r e n n e r n ,   d i e   b e i d s e i t s   d e r   A c h s e   d e r   A u s t r i t t s -  

d ü s e   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l   e m p f i e h l t   e s  

s i c h ,   d i e   L u f t d ü s e   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   A u s t r i t t s -  

d ü s e   und  de r   V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   b e i d e n   B r e n n e r  

a n z u o r d n e n .   S t r a h l r i c h t u n g ,   S t r a h l g e s c h w i n d i g k e i t  

und  T e m p e r a t u r   der   aus  d e r  A u s t r i t t s d ü s e   a u f t r e -  

t e n d e n   H e i ß g a s e   l a s s e n   s i c h   dann   in   e i n e n   w e i t e n  

B e r e i c h   v a r i i e r e n   und  den  g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s s e n  

a n p a s s e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i p s i e l   de r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;   e s  

z e i g t   d i e   e i n z i g e   F i g u r   t e i l w e i s e   e i n e n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h   e i n e n   H e i ß g a s m a s t ,   d e r   r e l a t i v   zu  e i n e m   G u t -  

s t a p e l   b e w e g b a r   i s t ,   ü b e r   den  e i n e   S c h r u m p f h a u b e  

g e z o g e n   i s t .  

Der  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   H e i ß g a s m a s t  

b e s i t z t   e i n   G e h ä u s e   1  mi t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  

t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e s s e n   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e  

Wände  2 ,3  auf  de r   G a s a u s t r i t t s s e i t e ,   d . h .   auf   d e r  

dem  G u t s t a p e l   z u g e w a n d t e n   S e i e ,   in   d i e   W a n d u n g e n   4 ,  
5  e i n e r   A u s t r i t t s d ü s e   6  ü b e r g e h e n .   Im  B e r e i c h   d e r  

E c k e n   de r   l a n g e n   S e i t e   des   T r a p e z e s   i s t   j e w e i l s  

e i n   B r e n n e r   7  bzw.  8  a n g e o r d n e t .   Die  B r e n n e r   7 , 8  
s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  s i n d  

an  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Z u f ü h r u n g   f ü r   V e r b r e n n u n g s -  

gas   a n g e s c h l o s s e n .   Die  aus  den  B r e n n e r n   a u s t r e t e n d e n  

H e i ß g a s s t r a h l e n   9  bzw.  10  s i n d   p a r a l l e l   zu  den   Wänden  2 

bzw.  3  g e r i c h t e t .  



Um  d i e   Wände  2 ,3   vor  zu  g r o ß e r   W ä r m e b e l a s t u n g  

zu  s c h ü t z e n ,   s i n d   i n n e n s e i t i g   i n  e i n i g e m   A b s t a n d  

vor   den  Wänden  2  bzw.  3  L a m e l l e n   11  a n g e o r d n e t ,  

und  zwar  so ,   daß  b e n a c h b a r t e   L a m e l l e n   e i n a n d e r  

u n t e r   B i l d u n g   von  S p a l t e n   12  e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  das   G e h ä u s e   1  r ü c k -  

s e i t i g   an  e i n e   K ü h l l u f t z u f u h r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

so  daß  d i e   H e i ß g a s s t r a h l e n   9,  10  d u r c h   I n j e k t o r -  

w i r k u n g   K ü h l l u f t   z w i s c h e n   den  Wänden  2,3  und  d e n  

d a v o r   b e f i n d l i c h e n   L a m e l l e n   a n s a u g e n .   D i e s e   K ü h l -  

l u f t   t r i t t   d u r c h   d ie   S p a l t e   12  aus  und  m i s c h t   s i c h  

mi t   den  H e i ß g a s s t r a h l e n .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d i e   K ü h l -  

l u f t   auch   m i t   e i n e m   G e b l ä s e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  Wände  2  bzw.  3  mi t   den  d a r a n   b e f e s t i g t e n   B a u -  

t e i l e n   s i n d   zusammen  mi t   den  z u g e o r d n e t e n   B r e n n e r n   7 

bzw.  8  um  A c h s e n   13  bzw.  14  s c h w e n k b a r ,   d i e   b e i m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   den  A c h s e n  

de r   r o h r f ö r m i g e n   B r e n n e r   7  bzw.  8  z u s a m m e n f a l l e n .  

F e r n e r   i s t   in  dem  vom  G e h ä u s e   1  g e b i l d e t e n   B r e n n e r -  

raum  z w i s c h e n   A u s t r i t t s d ü s e   6  und  e i n e r   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e   15  e i n e   L u f t d ü s e   16  a n g e o r d n e t .   Die  L u f t d ü s e  

i s t   e b e n f a l l s   r o h r f ö r m i g   und  g i b t   e i n e n   K a l t l u f t -  

s t r a h l   17  ab,   de r   in  R i c h t u n g   auf   d i e   A u s t r i t t s d ü s e   6 

g e r i c h t e t   i s t .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   d i e   L u f t d ü s e   16  im  B e r e i c h   de r   Achse   de r   A u s -  

t r i t t s d ü s e   6  a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   b e i d e n   H e i ß -  

g a s s t r a h l e n   9,  10  und  de r   K a l t l u f t s t r a h l   17  s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   im  B e r e i c h   de r   A u s t r i t t s d ü s e   6 

t r e f f e n   und  d o r t   v e r m i s c h e n .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e  

H e i ß g a s s t r a h l e n   u m g e l e n k t ,   so  daß  aus  de r   A u s -  

t r i t t s d ü s e   6  e i n   H e i ß g a s s t r a h l   mi t   r e d u z i e r t e r   T e m -  



p e r a t u r   a u s t r i t t ,   d e r   a n s c h l i e ß e n d   au f   d i e  

S c h r u m p f f o l i e   t r i f f t .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d i e   d e r   L u f t d ü s e   16 

z u g e f ü h r t e   K a l t l u f t   n a c h   D r u c k   und  Menge  r e g e l b a r  

i s t ,   w o d u r c h   im  E r g e b n i s   auch   T e m p e r a t u r   und  M e n g e  

des   aus  de r   A u s t r i t t s d ü s e   6  a u s t r e t e n d e n   H e i ß g a s -  

s t r a h l s   r e g e l b a r   s i n d .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   dem  G e h ä u s e   1  z u g e f ü h r t e  

K ü h l l u f t   s i c h   u n k o n t r o l l i e r t   im  G e h ä u s e   1  v e r b r e i t e t ,  

i s t   z w i s c h e n   den  B r e n n e r n   7  und  8  e i n   A b s c h i r m b l e c h   18  

a n g e o r d n e t ,   das   j e w e i l s   k u r z   vor   den  B r e n n e r n   7  bzw.  8 

e n d e t ,   so  daß  d i e   dem  G e h ä u s e   1  z u g e f ü h r t e   K ü h l l u f t  

an  b e i d e n   S e i t e n   j e d e s   B r e n n e r s   7  bzw.  8  v o r b e i s t r e i c h e n  

k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E r z e u g e n   von  H e i ß g a s   f ü r   d a s  

S c h r u m p f e n   von  K u n s t s t o f f o l i e n   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e m   B r e n n e r ,   d e r   in  e i n e m   G e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t   i s t ,   das   e i n e   A u s t r i t t s d ü s e   f ü r   das   H e i ß -  

gas   a u f w e i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   B r e n n e r -  

a n o r d n u n g   d e r   A r t ,   daß  de r   den  B r e n n e r   (7  bzw.  8)  

v e r l a s s e n d e   H e i ß g a s s t r a h l   (9  bzw.  10)  u n t e r  

e i n e m   W i n k e l   zu  de r   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s d ü s e   ( 6 )  
d e f i n i e r t e n   A u s t r i t t s s t r ö m u n g   g e r i c h t e t   i s t ,   u n d  

d u r c h   e i n e   S t r a h l u m l e n k u n g   (17)  f ü r   den  H e i ß g a s -  

s t r a h l   (9  bzw.  10)  vor   de r   A u s t r i t t s d ü s e   ( 6 ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t r a h l u m l e n k u n g   e i n e   P r a l l p l a t t e   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   P r a l l p l a t t e   aus  K e r a m i k   b e s t e h t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r a h l u m l e n k u n g  

von  e i n e m   K a l t l u f t s t r a h l   (17)  g e b i l d e t   i s t ,   d e r  

aus  e i n e r   i m  G e h ä u s e   (1)  a n g e o r d n e t e n   L u f t d ü s e   ( 1 6 )  

a u s t r i t t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t -  

d ü s e   (16)  im  B e r e i c h   der   Achse   de r   A u s t r i t t s -  

d ü s e   (6)  a n g e o r d n e t   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

n a c h   Menge  und  Druck   r e g e l b a r e n   K a l t l u f t s t r a h l  

( 1 7 )  .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   B r e n n e r   (7  bzw.  8)  n e b e n   e i n e r   Wand  (2  bzw.  3) 

des   G e h ä u s e s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d e r   H e i ß -  

g a s s t r a h l   (9  bzw.  10)  p a r a l l e l   zur  Wand  (2  bzw.  3) 

g e r i c h t e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Wand  (2  

bzw.  3)  au f   i h r e r   I n n e n s e i t e   m e h r e r e   mi t   g e g e n -  

s e i t i g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   u n d / o d e r  

e i n a n d e r   s p a l t b i l d e n d   ü b e r l a p p e n d e   L a m e l l e n   ( 1 1 )  

a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A j s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Z w i s c h e n -  

raum  z w i s c h e n   de r   Wand  (2  bzw.  3)  und  den  L a m e l l e n  

(11)  an  e i n e   K ü h l l u f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   B r e n n e r  

(9  bzw.  10)  zusammen  m i t   d e r   Wand  (2  bzw.  3)  um 

e i n e   Achse   (13  bzw.  14)  s c h w e n k b a r   i s t ,   d i e   v o n  

de r   A u s t r i t t s d ü s e   (6)  a u s g e s e h e n   i m  B e r e i c h  d e s  

B r e n n e r s   (7  bzw.  8)  o d e r   h i n t e r   d e m  B r e n n e r   (7  

bzw.  8)  l i e g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g   m i t  

zwei   B r e n n e r n   ( 7 , 8 )   d i e   b e i d s e i t s   de r   Achse   d e r  



A u s t r i t t s d ü s e   (6)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t d ü s e   (16)  im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   A u s t r i t t s d ü s e   (6)  und  e i n e r   V e r -  

b i n d u n g s l i n i e   (15)  de r   b e i d e n   B r e n n e r   ( 7 , 8 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  
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