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©  Dispositif  de  centrage  et  de  guidage  d'une  tige  de  perçage  du  trou  de  coulée  d'un  four  à  cuve  et  perceuse  pourvue  d'un 
tel  dispositif. 

@  Dans  une  machine  conçue  pour  un  procédé  selon  lequel 
l'ouverture  et  la  fermeture  du  trou  de  coulée  comportent 
respectivement  une  opération  d'extraction  et  une  opération 
de  remise  en  place  d'une  tige  de  perçage  (26),  il  est 
nécessaire  d'aligner  l'affût  (30)  de  la  machine  sur  la  tige  (26) 
afin  de  pouvoir  saisir  celle-ci  et,  à  cet  effet,  il  est  prévu  une 
paire  de  mâchoires  (38,  40)  de  formes  complémentaires, 
fixées  sur  l'avant  de  l'affût  (30),  et  pouvant,  par  pivotement, 
saisir  et  guider  la  tige  de  perçage  (26). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d e  

c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e   d ' u n e   t i g e   de  p e r ç a g e   du  t r o u   d e  

c o u l é e   d ' u n   f o u r   à  cuve   c o n v e n a n t   p o u r   un  p r o c é d é   s e l o n   l e -  

q u e l   l ' o u v e r t u r e   e t   l a   f e r m e t u r e   du  t r o u   de  c o u l é e   c o m p o r t e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   une  o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   e t   une  o p é r a t i o n  

de  r e m i s e   en  p l a c e   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e  q u i  e s t   a b a n d o n n é e  

d a n s   le   t r o u   de  c o u l é e   e n t r e   d e u x   c o u l é e s   s u c c e s s i v e s ,   e t  

c o n ç u   p o u r   ê t r e   m o n t é   s u r   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a f f û t  

d ' u n e   m a c h i n e   de  p e r ç a g e   du  t r o u   de  c o u l é e   é q u i p é   d ' u n   d i s -  

p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   de  l ' e x t r é m i t é   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e  

p o u v a n t   c o u l i s s e r   le   l o n g   de  l ' a f f û t   de  l a . m a c h i n e .   L ' i n -  

v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une  m a c h i n e   de  p e r ç a g e   d ' u n   t r o u  

de  c o u l é e   é q u i p é e   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   e t   d e  

g u i d a g e .  

Ce  p r o c é d é ,   r e l a t i v e m e n t   r é c e n t   p o u r   o u v r i r   l e  

t r o u   de  c o u l é e   m o y e n n a n t   une  t i g e   de  p e r ç a g e   q u i   e s t   a b a n -  

d o n n é e   d a n s   l e   t r o u   de  c o u l é e   e n t r e   deux   c o u l é e s   s u c c e s s i v e s  

s u s c i t e   un  i n t é r ê t   c r o i s s a n t   aux  d é p e n s   des   p r o c é d é s   c l a s -  

s i q u e s   c o n s i s t a n t   à  f o r e r   l e s   t r o u s   de  c o u l é e   au  moyen  d ' u n e  

mèche   de  f o r a g e .   P o u r   p l u s   de  d é t a i l s   c o n c e r n a n t   ce  p r o c é d é  

e t   s e s   a v a n t a g e s ,   a i n s i   que  p o u r   l e s   é q u i p e m e n t s   n é c e s s a i r e s ,  

on  p o u r r a   se  r é f é r e r   au  b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s   No  8 2 . 9 4 3 .  

Ce  b r e v e t   e x p l i q u e   é g a l e m e n t   l e s   p r o b l è m e s   l i é s  

à  l ' u t i l i s a t i o n ,   p o u r   la   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  n o u v e a u   p r o -  

c é d é ,   de  m a c h i n e s   c o n ç u e s   p o u r   l e s   p r o c é d é s   de  f o r a g e   c l a s -  

s i q u e s   ou  à  la   c o n c e p t i o n   de  m a c h i n e s   c o n v e n a n t   p o u r   l a  

m i s e   en  o e u v r e   des   deux   p r o c é d é s ,   s o i t   du  p r o c é d é   c l a s s i q u e  

s o i t   du  p r o c é d é   de  p e r ç a g e   m e n t i o n n é   d a n s   le  p r é a m b u l e .  

Ces  p r o b l è m e s   r é s u l t e n t   de  la   n é c e s s i t é   d ' u n  

a l i g n e m e n t   e n t r e   la   t i g e   de  p e r ç a g e   e t   le   d i s p o s i t i f   de  p r é -  

h e n s i o n   de  c e l l e - c i ,   a i n s i   que  de  la   n é c e s s i t é   " d ' e n f i l e r "  

l e s   t i g e s   de  p e r ç a g e   à  t r a v e r s   un  d i s p o s i t i f   de  g u i d a g e   e t  

de  s u p p o r t   l o r s   du  m o u v e m e n t   d ' a p p r o c h e   de  l ' a f f û t   v e r s   l a  

p o s i t i o n   o p é r a t i v e .  

Or,   i l   y  a  deux   f a c t e u r s   à  p r e n d r e   en  c o n s i d é r a -  



t i o n   e t   q u i   f o n t   g é n é r a l e m e n t   que   ce s   c o n d i t i o n s   ne  s o n t   p a s  
r e m p l i e s .   En  e f f e t ,   i l   p e u t   a r r i v e r   que  l a   t i g e   de  p e r ç a g e  
a p r è s   a v o i r   é t é   r e p l a c é e   d a n s   l e   t r o u   de  c o u l é e ,   d a n s   l a  

m a s s e   de  b o u c h a g e   non  e n c o r e   d u r c i e   se  p l i e   ou  se  c o u r b e  

l é g è r e m e n t   s o u s   l ' i n f l u e n c e   de  l a   c h a l e u r   e t   de  son  p o i d s ,  
ce  q u i   f a i t   que   son  e x t r é m i t é , q u i   d o i t   ê t r e   s a i s i e   p a r   l e  

d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   de  l a   m a c h i n e   de  p e r ç a g e , s o i t   l é g è -  

r e m e n t   d é s a x é e p a r   r a p p o r t  à   l ' a x e   du  t r o u   de  c o u l é e   e t   l ' a x e  

de  ce  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n .  

Un  a u t r e   f a c t e u r   à  p r e n d r e   en  c o n s i d é r a t i o n   e s t  

c e l u i   du  t y p e   de  m a c h i n e s   u t i l i s é   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

de  l a   t r a j e c t o i r e   d ' a p p r o c h e   de  l ' a f f û t .   En  e f f e t ,   p o u r  

que   le   d i s p o s i t i f   ou  l a   t ê t e   de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t   s e  

t r o u v a n t   à  l ' a v a n t   de  l ' a f f û t   p u i s s e   ê t r e   e n f i l é   s u r   l ' e x -  

t r é m i t é   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e ,   i l   f a u t   que  la   p h a s e   f i n a l e  

du  m o u v e m e n t   d ' a p p r o c h e   de  l ' a f f û t   é v o l u e   s e n s i b l e m e n t   d a n s  

l ' a x e   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e .   Or,   c e t t e   c o n d i t i o n   e s t   r a r e -  

m e n t   r e m p l i e   p o u r   une  m a c h i n e   c o n ç u e  p o u r   un  p r o c é d é   d e  

f o r a g e   c l a s s i q u e .   En  e f f e t ,   bon  n o m b r e   de  ces   m a c h i n e s   s o n t  

c o n ç u e s   p o u r   a m e n e r   l ' a f f û t   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   m o y e n n a n t  

un  d o u b l e   m o u v e m e n t   d o n t   la   d e r n i è r e   p h a s e   n é c e s s a i r e   a u  

p o s i t i o n n e m e n t   f i n a l   e t   e x a c t   en  a l i g n e m e n t   s u r   l e   t r o u   d e  

c o u l é e   e s t   t o u j o u r s   un  m o u v e m e n t   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l   p a r a l -  

l è l e   à  l a   p a r o i   du  f o u r .   I l   e s t   é v i d e n t   q u ' u n   t e l   m o u v e m e n t  

ne  p e r m e t   p a s   l ' e n g a g e m e n t   de  la   t ê t e   de  g u i d a g e   à  l ' a v a n t  

de  l ' a f f û t   d a n s   l ' e x t r é m i t é   s o r t a n t e   de  la   t i g e   de  p e r ç a g e  

l o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   s o l i d e m e n t   a n c r é e   d a n s   l a   m a s s e   d u r c i e  

du  t r o u   de  c o u l é e .   P o u r   p e r m e t t r e   c e t   e n g a g e m e n t   des   f o r e u -  

s e s   c l a s s i q u e s   dans   la  t i g e   de  p e r ç a g e ,   i l   f a l l a i t   j u s q u ' à  

p r é s e n t ,   à  c h a q u e   o p é r a t i o n ,   d é m o n t e r   c e t t e   p l a q u e ,   a m e n e r  

l ' a f f û t   de  l a   f o r e u s e   d a n s   l a   p o s i t i o n   v o u l u e   e t   r e m o n t e r  

e n s u i t e   l a   p l a q u e   a p r è s   l ' a v o i r   e n g a g é e   s u r   la   t i g e   de  p e r -  

ç a g e .   C e t t e   o p é r a t i o n   c o n s t i t u e   non  s e u l e m e n t   une  p e r t e  

de  t e m p s ,   m a i s   en  p l u s ,   vu  l ' e n d r o i t ,   e x p o s e   l ' o u v r i e r   q u i  

l ' e x é c u t e ,   à  des   r i s q u e s   d ' a c c i d e n t s s é r i e u x .  

Le  même  p r o b l è m e   e x i s t e   p o u r   l e s   m a c h i n e s   q u i  

a m è n e n t   l ' a f f û t   en  p o s i t i o n   o p é r a t i v e   p a r   une  t r a j e c t o i r e  

c o m p o s é e   d ' u n   m o u v e m e n t   f i n a l   d ' a p p r o c h e   e t   d ' u n   m o u v e m e n t  

f i n a l   de  d e s c e n t e .   Même  p o u r   l e s   m a c h i n e s   d o n t   la   t r a j e c -  



t o i r e   de  l ' a f f û t   ne  c o m p o r t e   p a s ,   d a n s   la   p h a s e   f i n a l e ,   d e  

c o m p o s a n t e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la   t i g e   de  p e r ç a g e ,  

ce  p r o b l è m e   e x i s t e ,   c a r   d a n s   c e s   m a c h i n e s ,   l ' a f f û t   p i v o t e  

g é n é r a l e m e n t   a u t o u r   d ' u n   axe  v e r t i c a l   ou  l é g è r e m e n t   i n c l i n é  

de  s o r t e   que  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a f f û t   se  r a p p r o c h e   t a n g e n t i e l -  

l e m e n t   de  l ' a x e   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e   dans   l a  p h a s e   f i n a l e  

du  m o u v e m e n t ,   ou  r e v i e n t   v e r s   c e t   axe  a p r è s   l ' a v o i r   c o u p é  

a u p a r a v a n t .  
L ' u n e   des   s e u l e s   m a c h i n e s   c a p a b l e s   de  d é p l a c e r  

l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a f f û t   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l ' a x e   d u  

t r o u   de  c o u l é e   l o r s   de  l a   p h a s e   f i n a l e   d ' a p p r o c h e   e s t   p r o p o s é e  

p a r   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   No  78  27  850.   P o u r   c e t t e  

m a c h i n e ,   l e s   p r o b l è m e s   d i s c u t é s   c i - d e s s u s   o n t   é t é   r é s o l u s  

g r â c e   au  b r e v e t   l u x e m b o u r g e o i s   p r é c i t é   q u i   p r o p o s e   une  t ê t e  

de  g u i d a g e   e t   de  s u p p o r t   f i x é e   à  l ' a v a n t   de  l ' a f f û t   p o u r  

ê t r e   e n f i l é e   s u r   la   t i g e   de  p e r ç a g e   e t   a s s u r e r   l ' a l i g n e m e n t  

e n t r e   c e l l e - c i   e t   le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n .   S e l o n   c e  

b r e v e t ,   c e t t e   t ê t e   de  g u i d a g e   c o m p o r t e   une  o u v e r t u r e   e n  

f o r m e   d ' e n t o n n o i r   p o u r   s a i s i r   l ' e x t r é m i t é   de  la   t i g e   d e  

p e r ç a g e   e t   c o m p e n s e r   le   l é g e r   d é c a l a g e   p o u v a n t   e n c o r e   e x i s -  

t e r ,   s o i t   p a r   s u i t e   de  la   t r a j e c t o i r e   de  l ' a f f û t ,   s o i t   p a r  
s u i t e   d ' u n e   m a u v a i s e   o r i e n t a t i o n   de  la   t i g e   de  p e r ç a g e .  
T o u t e f o i s ,   l ' o b j e t   de  ce  b r e v e t   n ' a   pas   p e r m i s   de  r é s o u d r e  

l e s   p r o b l è m e s   p o u r   d ' a u t r e s   m a c h i n e s .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r é s o u d r e  

ce s   p r o b l è m e s   p o u r   t o u s   l e s   t y p e s   de  m a c h i n e s   au  moyen  d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e   s i m p l e   e t   e f f i c a c e  

c o n ç u   p o u r   ê t r e   f i x é   s u r   la   p a r t i e   a v a n t   de  l ' a f f û t   d ' u n e  

m a c h i n e   de  p e r ç a g e .  
P o u r   a t t e i n d r e   c e t   o b j e c t i f ,   le  d i s p o s i t i f   p r o -  

p o s é   p a r   l ' i n v e n t i o n   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   p a r  

une  p a i r e   de  m â c h o i r e s   p i v o t a n t e s ,   de  f o r m e s   c o m p l é m e n t a i r e s ,  

e t   d o n t   l e s   a x e s   de  r o t a t i o n   s o n t   p a r a l l è l e s ,   e t   p a r   u n  
m é c a n i s m e   p o u r   f a i r e   p i v o t e r   l e s   deux   m â c h o i r e s ,   en  s y n c h r o -  

n i s m e ,   e n t r e   une  p o s i t i o n   o u v e r t e   dans   l a q u e l l e   l ' e s p a c e  
e n t r e   l e s   deux  a x e s   de  r o t a t i o n   e s t   l i b r e   e t   une  p o s i t i o n  
f e r m é e  d a n s   l a q u e l l e   l e s   m â c h o i r e s   s o n t   r a b a t t u e s   l ' u n e   s u r  
l ' a u t r e   e t   o c c u p e n t   l ' e s p a c e   e n t r e   l e u r s   a x e s   de  r o t a t i o n ,  

à   l ' e x c e p t i o n   d ' u n   p a s s a g e   p o u r   l a   t i g e   de  p e r ç a g e .  



S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   l e  

c ô t é   i n t é r i e u r   de  c h a c u n e   des   m â c h o i r e s   e s t   c o n ç u   s o u s  

f o r m e   de  r a m p e   i n c l i n é e .   La  r a m p e   de  l ' u n e   des   m â c h o i r e s  

se  t r o u v e   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i   e t   e s t   o r i e n -  

t é e   p o u r   a g i r   de  h a u t   en  bas   s u r   la   t i g e   de  p e r ç a g e ,   t a n d i s  

que  la   r a m p e   de  l ' a u t r e   m â c h o i r e   se  t r o u v e   s y m é t r i q u e m e n t  

d a n s   la   m o i t i é   i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i   e t   e s t   o r i e n t é e   p o u r  

a g i r   de  b a s   en  h a u t   s u r   la   t i g e   de  p e r ç a g e .  
La  l a r g e u r   des   m â c h o i r e s   s u r   le   c ô t é   p o u r v u   d e  

l a   r a m p e   i n c l i n é e   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   m o i t i é   de  l ' e s p a c e m e n t  

de  l e u r s   a x e s   de  r o t a t i o n ,   de  s o r t e   que  ces   m â c h o i r e s   s e  

r e c o u v r e n t   p a r t i e l l e m e n t   en  p o s i t i o n   f e r m é e .  

S e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   m â c h o i -  

r e s   s o n t   c o n ç u e s   p o u r   t o u r n e r   en  s e n s   o p p o s é s .   P o u r   é v i t e r  

que  l e s   m â c h o i r e s   se  h e u r t e n t   d a n s   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

au  m o i n s   une  d e s   m â c h o i r e s   e s t   c o u d é e   ou  c o u r b é e .  

S e l o n   un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   d e u x  

m â c h o i r e s   s o n t   c o n ç u e s   p o u r   t o u r n e r   d a n s   le   même  s e n s   e t  

s o n t   o r i e n t é e s   en  s e n s   i n v e r s e s   d a n s   l a   p o s i t i o n   o u v e r t e .  

Dans  ce  c a s ,   l e s   m â c h o i r e s   p e u v e n t   ê t r e   p l a t e s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   une  m a c h i n e   d e  

p e r ç a g e   d ' u n   t r o u   de  c o u l é e   d ' u n   f o u r   à  cuve   c o m p r e n a n t   u n  

o u t i l   de  t r a v a i l   m o n t é   s u r   un  a f f û t   e t   p o u v a n t   c o u l i s s e r   l e  

l o n g   de  c e l u i - c i   e t   p o u r v u   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n  

d ' u n e   t i g e   de  p e r ç a g e ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   un  d i s p o s i t i f   d e  

c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e   du  g e n r e   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   f i x é   à  

l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a f f û t ,   t e l   que  l e s   a x e s   de  r o t a t i o n  

des   d e u x   m â c h o i r e s   s o i e n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   du  p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e   du  d i s p o s i t i f   de  p r é -  

h e n s i o n   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e .  
D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s  

r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   de  deux   modes   d e  

r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   p r é s e n t é s   c i - d e s s o u s   à  t i t r e   d ' i l -  

l u s t r a t i o n ,   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   a n n e x é e s   d a n s   l e s -  

q u e l l e s  :  

La  f i g u r e   1  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  vue  l a t é -  

r a l e   d ' u n   t y p e   p a r t i c u l i e r   de  m a c h i n e   de  p e r ç a g e   l o r s   d e  

la   p h a s e   d ' a p p r o c h e   de  l ' a f f û t   v e r s   l a   p o s i t i o n   o p é r a t i v e ;  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   une  vue  de  la   même  m a c h i n e  



en  p o s i t i o n   o p é r a t i v e   l o r s   de  l ' o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   d e  

la   t i g e   de  p e r ç a g e ;  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p l a n  

d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ;  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   une  s e c t i o n   s u i v a n t   le   p l a n  

de  c o u p e   I V - I V   s u r   la   f i g u r e   3 ;  

Les  f i g u r e s   5  e t   6  m o n t r e n t   des  vues   c o r r e s p o n -  

d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  c e l l e s   des   f i g u r e s   3  e t   4  l o r s q u e   l e s  

m â c h o i r e s   se  t r o u v e n t   d a n s   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e ;  

Les  f i g u r e s   7  e t   8  m o n t r e n t   des  v u e s   c o r r e s p o n -  

d a n t e s   l o r s q u e   l e s   m â c h o i r e s   s o n t   en  p o s i t i o n   c o m p l è t e m e n t  

f e r m é e ;  

La  f i g u r e   9  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  vue  e n  

p l a n   d ' u n   d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   l o r s q u e   l e s   m â c h o i r e s  

se  t r o u v e n t   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ;  

La  f i g u r e   10  m o n t r e   une  vue  d ' u n e   s e c t i o n   s u i -  

v a n t   le   p l a n   de  c o u p e   X-X  de  la   f i g u r e   9  e t  

Les  f i g u r e s   11  e t   12  m o n t r e n t   des  v u e s   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  c e l l e s   des   f i g u r e s   9  e t   10  l o r s q u e   l e s   m â c h o i r e s  

se  t r o u v e n t   en  p o s i t i o n   c o m p l è t e m e n t   f e r m é e .  

Sur   l e s   f i g u r e s   1  e t   2,  l a   r é f é r e n c e   20  d é s i g n e  

l a   b a s e   de  la   p a r o i   d ' u n   h a u t   f o u r n e a u .   La  r é f é r e n c e  

22  r e p r é s e n t e   l e   t r o u   de  c o u l é e   o b s t r u é   pa r   une  m a s s e   d e  

b o u c h a g e   2 4  ,   t e l   que  de  l ' a r g i l e   d u r c i  ,   à  t r a v e r s  

l a q u e l l e   a  é t é   i n t r o d u i t e  ,   a v a n t   l e   d u r c i s s e m e n t ,   u n e  

t i g e   d e - p e r ç a g e   26.  C e t t e   t i g e   de  p e r ç a g e   26  e s t  

a b a n d o n n é e   d a n s   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   1 

j u s q u ' à   la   p r o c h a i n e   o p é r a t i o n   d ' o u v e r t u r e   du  t r o u   d e  

c o u l é e  ,   o p é r a t i o n   q u i   c o n s i s t e   à  r e t i r e r   c e t t e   t i g e  

de  p e r ç a g e   26  p o u r   l i b é r e r   l ' o u v e r t u r e   du  t r o u   de  c o u l é e  

22.  Pour   f a c i l i t e r   la   p r é h e n s i o n   de  c e t t e   t i g e   2 6 ,  

c e l l e - c i   e s t   p o u r v u e   à  son  e x t r é m i t é ,   d ' u n e   g o r g e  
c i r c u l a i r e   28  ou  d ' u n   a u t r e   moyen  a p p r o p r i é .  

Pour   e x t r a i r e   la   t i g e   de  p e r ç a g e   26,  on  s e  

s e r t   d ' u n   o u t i l   de  t r a v a i l   é q u i p é   d ' u n   o r g a n e   de  p e r -  
c u s s i o n   p o u v a n t   f r a p p e r   dans   l e s   deux   s e n s .   Sur  l e s  

f i g u r e s ,   on  a  r e p r é s e n t é   p a r   la   r é f é r e n c e   30  l ' a f f û t  



d ' u n e   m a c h i n e   de  p e r ç a g e   du  t r o u   de  c o u l é e   a v e c   un  o u t i l  
de  t r a v a i l   32  c o u l i s s a n t   le   l o n g   de  l ' a f f û t   30  e t  

é q u i p é   d ' u n   t e l   o r g a n e   de  p e r c u s s i o n .   E t a n t   d o n n é   q u e  
c e t   o u t i l   de  t r a v a i l   32  e s t   c o n ç u   p o u r   v o y a g e r   le   l o n g  

de  l ' a f f û t   30,  on  p e u t   s ' e n   s e r v i r   p o u r   e x t r a i r e   l a  

t i g e   de  p e r ç a g e   2 6  ,   à  c o n d i t i o n   d ' y   p r é v o i r   un  d i s p o s i -  

t i f   de  p r é h e n s i o n   a p p r o p r i é   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t  

p a r   l a   r é f é r e n c e   3 4 .  

P o u r   p o u v o i r   s a i s i r   l a   g o r g e   c i r c u l a i r e   2 8  

p a r   l ' o r g a n e   de  p r é h e n s i o n   34,  i l   f a u t   que  l ' a f f û t   30  

s o i t   amené   d a n s   une  p o s i t i o n   o p é r a t i v e   d a n s   l a q u e l l e  

l ' o r g a n e   de  p r é h e n s i o n   34  se  t r o u v e   s e n s i b l e m e n t   d a n s  

l ' a x e   de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e   26  a f i n   de  p o u v o i r   y  ê t r e  

e n g a g é   p a r   c o u l i s s e m e n t   le   l o n g   de  l ' a f f û t   3 0 .  

L ' a f f û t   30  r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2 

e s t   c e l u i   d ' u n   t y p e   de  m a c h i n e   d a n s   l a q u e l l e   la   p h a s e  

f i n a l e   de  ce  m o u v e m e n t   d ' a p p r o c h e   v e r s   la   p o s i t i o n  

o p é r a t i v e   c o m p o r t e   une  c o m p o s a n t e   de  d e s c e n t e   e t   u n e  

c o m p o s a n t e   d ' a p p r o c h e   v e r s   l e   f o u r .   Sur   l a   f i g u r e   1 

on  a  r e p r é s e n t é   l ' a f f û t   30  d a n s   une   p o s i t i o n   p r é c é d a n t  

l a   p o s i t i o n   o p é r a t i v e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  l ' a f f û t   d o i t  

e n c o r e   d e s c e n d r e   e t   s ' a p p r o c h e r   du  f o u r   p o u r   que  l ' a x e  

du  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   34  s o i t   a l i g n é   a v e c   l ' a x e  

de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e   2 6 .  

Or,   ce  m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   ne  p e r m e t   p l u s  

l a   p é n é t r a t i o n   d a n s   la   t i g e   de  p e r ç a g e   d ' u n e   p l a q u e   d e  

s u p p o r t   e t   de  g u i d a g e   f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   d e  

l ' a f f û t   s i   c e t t e   p l a q u e   n ' e s t   pas   c o n ç u e   s o u s   f o r m e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   t e l   que  p r o p o s é   p a r   l ' i n v e n t i o n   e t  

d é c r i t   en  d é t a i l   p a r   la   s u i t e .   Ce  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e  

e t   de  g u i d a g e   p r o p o s é   p a r   l ' i n v e n t i o n   e s t   r e p r é s e n t é  

s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   la   r é f é r e n c e   36  s u r   l e s   f i g u r e s   1 

e t   2  d o i t   en  e f f e t   a s s u r e r   l ' a l i g n e m e n t   de  l ' a x e   d e  

l a   t i g e   de  p e r ç a g e   26  a v e c   c e l u i   du  d i s p o s i t i f   d e  

p r é h e n s i o n   34  e t   v i c e   v e r s a   même,  s i   l e   m o u v e m e n t  

d ' a p p r o c h e   p a r   l ' a f f û t   30  ne  p e r m e t   pas   c e t   a l i g n e m e n t  

e x a c t   ou  que  la   t i g e   de  p e r ç a g e   2 6  ,   n o t a m m e n t   s o n  



e x t r é m i t é ,   n  ' o c c u p e n t   p l u s   la   p o s i t i o n   a x i a l e   du  t r o u  

de  c o u l é e ,   t e l   que  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   l ' a x e  

r e c o u r b é   26'   de  la   t i g e   de  p e r ç a g e .  

L o r s q u e   l ' a f f û t   30  se  t r o u v e   d a n s   la  p o s i t i o n  

o p é r a t i v e   e t   que  le   d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e  

36  a  é t é   e n g a g é   c o r r e c t e m e n t   s u r   la   t i g e   de  p e r ç a g e   2 6 ,  

l ' o u t i l   de  t r a v a i l   32  p e u t   ê t r e   a v a n c é   j u s q u ' à   ce  q u e  
l e   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   34  s a i s i s s e   l a   t i g e   d e  

p e r ç a g e   26  p a r   l a   g o r g e   c i r c u l a i r e   28.  A  p a r t i r   d e  

ce  m o m e n t  ,   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   32  p e u t   ê t r e   a c t i o n n é  

p o u r   r e c u l e r   le   l o n g   de  l ' a f f û t   30  e t   e x t r a i r e   la   t i g e  

de  p e r ç a g e   26  du  t r o u   de  c o u l é e   22.  P e n d a n t   c e t t e  

e x t r a c t i o n ,   n o t a m m e n t   l o r s   de  l ' u l t i m e   p h a s e   l o r s q u e   l a  

t i g e   de  p e r ç a g e   26  n ' a   p l u s   d ' a p p u i   d a n s   le  t r o u   d e  

c o u l é e   22  e l l e   e s t   s u p p o r t é e   p a r   le   d i s p o s i t i f   3 6 ,  

comme  l e   m o n t r e   la   f i g u r e   2 .  

Un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o -  

s i t i f   36  de  c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e   s e r a   d é c r i t   e n  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  à  8.  Ce  d i s p o s i t i f   e s t   e s s e n -  

t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   deux   m â c h o i r e s   p i v o t a n t e s   38 

e t   40  d o n t   l e s   a x e s   de  r o t a t i o n   42  e t   44  s o n t   m o n t é s  

à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a f f û t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  c e l u i - c i   e t   s y m é t r i -  

q u e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e   d u  

d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   34  non  m o n t r é   s u r   l e s   f i g u r e s  

4  à  8.  Les  d e u x   a x e s   de  r o t a t i o n   42  e t   44  s o n t   r e l i é s  

r e s p e c t i v e m e n t   p a r   des   j e u x   de  l e v i e r s   a r t i c u l é s   50,  52  

à  une  t i g e   48  d ' u n   v é r i n   46  ou  d ' u n   m o t e u r   é l e c t r o m é c a n i q u e  
f i x é   s u r   l ' a f f û t   30.  Le  c o u l i s s e m e n t   de  c e t t e   t i g e  

48  s o u s   l ' a c t i o n   du  v é r i n   46  p r o v o q u e   p a r   c o n s é q u e n t  

l a   r o t a t i o n   des   a x e s   42  e t   44  e t   le   p i v o t e m e n t   d e s  

m â c h o i r e s   38  e t   40  e n t r e   une  p o s i t i o n   o u v e r t e   s e l o n   l a  

f i g u r e   3  e t   une  p o s i t i o n   f e r m é e   s e l o n   la   f i g u r e   7 .  

Comme  le   m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   4,  6  e t   8 ,  
le   c ô t é   i n t é r i e u r   de  c h a c u n e   des  m â c h o i r e s   38  e t   40 

e s t   c o n ç u   sous   f o r m e   d ' u n e   rampe  i n c l i n é e   38a  r e s p e c t i -  
v e m e n t   40a .   La  r ampe   i n c l i n é e   de  l ' u n e   des  m â c h o i r e s ,  



p a r   e x e m p l e ,   l a   r a m p e   38a  de  l a   m â c h o i r e   38,  s ' é t e n d  

d e p u i s   l a   r é g i o n   m é d i a n e   v e r s   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   a f i n  

d ' e x e r c e r   s u r   la   t i g e   26  une  p o u s s é e   de  h a u t   en  b a s  

l o r s q u ' e l l e   r e n c o n t r e   c e l l e - c i   p e n d a n t   l a   f e r m e t u r e .  

De  même,   l a   r a m p e   40a  s ' é t e n d   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t  
à  l a   r a m p e   38a  d e p u i s   la   r é g i o n   m é d i a n e   de  l a   m â c h o i r e  

40  v e r s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  m a n i è r e  à   e x e r c e r   u n e  

f o r c e   de  b a s   en  h a u t   s u r   l a   t i g e   p e n d a n t   sa  r e n c o n t r e  

l o r s   de  l a   f e r m e t u r e   des   m â c h o i r e s .  

P a r   s u i t e   de  l a   d i s p o s i t i o n   s y m é t r i q u e   de  c e s  
m â c h o i r e s   38  e t   40  e t   de  la   p r é s e n c e   des   r a m p e s   i n c l i n é e s  

3 8 a  ,   4 0 a ,   ces   m â c h o i r e s   d é l i m i t e n t  ,   l o r s   de  l e u r  

m o u v e m e n t ,   une  s e c t i o n   d ' o u v e r t u r e   en  f o r m e   de  l o s a n g e  

é v o l u a n t   en  g r a n d i s s a n t   ou  en  d i m i n u a n t   s y m é t r i q u e m e n t  

a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l   q u i ,   p a r   l a   d i s p o s i t i o n   des   a x e s  

de  r o t a t i o n   c o r r e s p o n d   au  p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e  

du  d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   3 4 .  

L o r s   du  m o u v e m e n t   d ' a p p r o c h e   de  l ' a f f û t ,   l e s  

m â c h o i r e s   se  t r o u v e n t   d a n s   l a   p o s i t i o n   o u v e r t e   s e l o n   l e s  

f i g u r e s   3  e t   4  comme  l e   m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   l a  

f i g u r e   1.  L ' a i r e   h a c h u r é e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   r e p r é s e n t é e  

p a r   54  s u r   l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   la   s e c t i o n   m a x i m a l e  

b a l a y é e   p a r   l e s   m â c h o i r e s   l o r s   de  l e u r   m o u v e m e n t   d e  

f e r m e t u r e .   C e c i   r e v i e n t   à  d i r e   q u e ,   l o r s   de  l ' a p p r o c h e  

de  l ' a f f û t  ,   i l   s u f f i t   que  la   t i g e   de  p e r ç a g e   26  s e  

t r o u v e   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t   a i r e   d ' i n t e r c e p t i o n   54  s a n s  

q u ' i l   s o i t   n é c e s s a i r e   q u ' e l l e   se  t r o u v e   d a n s   l ' a x e  

c e n t r a l   t e l   que  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   4  .   En  e f f e t ,  

l o r s q u e   le   v é r i n   46  e s t   a c t i o n n é   p o u r   r e f e r m e r   l e s  

m â c h o i r e s   38  e t   40,   l ' a i r e   54  se  r é d u i t   p r o g r e s s i v e m e n t  

en  p a s s a n t   p a r   une  f o r m e   de  l o s a n g e   i n t e r m é d i a i r e   5 4 '  

(  f i g u r e   6  )   p o u r   ê t r e   r é d u i t e   à  l a   s u r f a c e   m i n i m a l e   5 4 " ,  

é g a l e m e n t   en  f o r m e   de  l o s a n g e   a u t o u r   de  l ' a x e   c e n t r a l  

(  f i g u r e   8  ) .   La  p o s i t i o n   f i n a l e   de  la   t i g e   26  s e r a  

d o n c   f o r c é m e n t   une  p o s i t i o n   c e n t r a l e   p a r   r a p p o r t   a u x  

m â c h o i r e s   e t   v i c e   v e r s a ,   même  s i   c e t t e   p o s i t i o n   n ' é t a i t  

p a s   c e n t r a l e   au  d é b u t   de  la   f e r m e t u r e   des   m â c h o i r e s   s e l o n  



l e s   f i g u r e s   3  e t   4.  Ces  m â c h o i r e s   38  e t   40  a s s u r e n t  

p a r   c o n s é q u e n t   que  la   t i g e   de  p e r ç a g e   26  se  t r o u v e  ,  

a p r è s   l e u r   f e r m e t u r e   s e l o n   l e s   f i g u r e s   7  e t   8,  e n  

a l i g n e m e n t   a v e c   le   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   3 4 .  

L o r s q u e   la   f e r m e t u r e   des   m â c h o i r e s   38  e t  

40  se  p r o d u i t   d a n s   un  p l a n   p a s s a n t   p a r   l e s   a x e s   d e  

r o t a t i o n   42  e t   44  comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   7,  i l   f a u t  

q u ' a u   m o i n s   l ' u n e   des   m â c h o i r e s   s o i t   c o u r b e   ou  c o u d é e  ,  

comme  la   m â c h o i r e   38.  En  e f f e t ,   é t a n t   d o n n é   que  l e s  

m â c h o i r e s   se  r e c o u v r e n t   p r o g r e s s i v e m e n t   p a r   l e u r s  

r a m p e s   38a  e t   40a  l o r s   de  l a   f e r m e t u r e ,   e l l e s   s e  

h e u r t e r a i e n t   m u t u e l l e m e n t   dans   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d a i r e ,  

comme  p a r   e x e m p l e   d a n s   la   p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e   5  ,   s i  

l e s   d e u x   m â c h o i r e s   é t a i e n t   p l a t e s .   I l   e s t   t o u t e f o i s  

p o s s i b l e   d ' é v i t e r   ce  p r o b l è m e   m o y e n n a n t   d ' a u t r e s   f o r m e s  

que  c e l l e   d o n n é e   à  la   m â c h o i r e   3 8 .  

Le  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é   s u r  

l e s   f i g u r e s   9  à  12  se  d i s t i n g u e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t   c i - d e s s u s   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   le   f a i t   que  l e s  

d e u x   m â c h o i r e s   58  e t   60  s o n t   o r i e n t é e s   en  s e n s   o p p o s é  

d a n s   la   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s  

f i g u r e s   9  e t   10.  Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la   t i g e   48  

du  v é r i n   46  (  f i g u r e   1  )   e s t   r e l i é e   à  l ' u n   des   axes   d e  

r o t a t i o n ,   en  l ' o c c u r e n c e   l ' a x e   62,  p a r   un  j eu   de  l e v i e r s  

a r t i c u l é s   6 8 .   L ' a u t r e   axe  de  r o t a t i o n   64  de  la   m â c h o i r e   60 

e s t   a c t i o n n é   d e p u i s   l ' a x e   62  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

t r i n g l e r i e   66.  A l o r s   que  dans   le   p r e m i e r   mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   l e s   m â c h o i r e s   t o u r n a i e n t   en  s e n s   o p p o s é ,   dans   c e  

d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n   l e s   m â c h o i r e s   58  e t   60 

t o u r n e n t   d a n s   l e   même  s e n s   s o u s   l ' a c t i o n   du  v é r i n   4 6 .  

P o u r   le   r e s t e ,   l a   f o r m e   des   m â c h o i r e s   58,  6 0 ,  

a i n s i   que  l e u r   f o n c t i o n n e m e n t  ,   s o n t   a n a l o g u e s   à  c e u x  

du  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   que ,   l o r s  

de  l e u r   f e r m e t u r e  ,   p a s s a n t   de  la   p o s i t i o n   s e l o n   l e s  

f i g u r e s   9  e t   10  à  c e l l e   des  f i g u r e s   11  e t   12,  l e s  

m â c h o i r e s   58  e t   60  r a m è n e n t   la   t i g e   de  p e r ç a g e   26  v e r s  
une  p o s i t i o n   c e n t r a l e   s i   e l l e   ne  l ' é t a i t   pas   au  d é p a r t .  



Dans  ce  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   i l   n ' y   a  a u c u n  

d a n g e r   que   l e s   m â c h o i r e s   58  e t   60  se  h e u r t e n t   l o r s   d e  

l e u r s  m o u v e m e n t s   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e  

t o u t e s   l e s   d e u x  p l a t e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e   d ' u n e  

t i g e   de  p e r ç a g e   (26)  du  t r o u   de  c o u l é e   (22)  d ' u n   f o u r   à  

c u v e   c o n v e n a n t   p o u r   un  p r o c é d é   s e l o n   l e q u e l   l ' o u v e r t u r e  

e t   l a   f e r m e t u r e   du  t r o u   de  c o u l é e   (22)  c o m p o r t e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   une  o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   e t   une  o p é r a t i o n  

de  r e m i s e   en  p l a c e   de  la   t i g e   de  p e r ç a g e   (26)  q u i   e s t  

a b a n d o n n é e   d a n s   l e   t r o u   de  c o u l é e   ( 2 2 )  e n t r e   d e u x   c o u l é e s  

s u c c e s s i v e s  ,   e t   c o n ç u   p o u r   ê t r e   m o n t é   s u r   l ' e x t r é m i t é  

a v a n t   de  l ' a f f û t   (30)  d ' u n e   m a c h i n e   de  p e r ç a g e   du  t r o u  

de  c o u l é e   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n   (34)  d e  

l ' e x t r é m i t é   (28)  de  la   t i g e   de  p e r ç a g e   (26),  p o u v a n t  

c o u l i s s e r   l e   l o n g   de  l ' a f f û t   (30)  de  la   m a c h i n e ,   c a r a c t é r i s é  

p a r   une  p a i r e   de  m â c h o i r e s   p i v o t a n t e s   (38,  40)  ( 5 8 , 6 0 )  ,  

de  f o r m e   c o m p l é m e n t a i r e  ,   e t   d o n t   l e s   a x e s   d e  

r o t a t i o n   (42 ,   44)  (62,   64)  s o n t   p a r a l l è l e s  ,   e t   p a r   u n  

m é c a n i s m e   p o u r   f a i r e   p i v o t e r   l e s   d e u x   m â c h o i r e s   (38,   4 0 )  

(62 ,   6 4 )  ,   en  s y n c h r o n i s m e  ,   e n t r e   une  p o s i t i o n   o u v e r t e  

d a n s   l a q u e l l e   l ' e s p a c e   (54)  e n t r e   l e s   deux   a x e s   de  r o t a t i o n  

(42,   44)  (62 ,   64)  e s t   l i b r e   e t   une  p o s i t i o n   f e r m é e   d a n s  

l a q u e l l e s   l e s   m â c h o i r e s   (38,   40)  (58,   60)  s o n t   r a b a t t u e s  

l ' u n e   s u r   l ' a u t r e   e t   o c c u p e n t   l ' e s p a c e   e n t r e   l e u r s   a x e s  

de  r o t a t i o n   (42 ,   44)  (62,   6 4 )  ,   à  l ' e x c e p t i o n   d ' u n  

p a s s a g e   (54" )   p o u r   la   t i g e   de  p e r ç a g e  .  
2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c ô t é   i n t é r i e u r   de  c h a c u n e   d e s  

m â c h o i r e s   (38 ,   40)  (58,   60)  e s t   c o n ç u   s o u s   f o rme   d e  

r a m p e s   i n c l i n é e s   ( 3 8 a ,   4 0 a ) ,   l a   r ampe   (38a)  de  l ' u n e   d e s  

m â c h o i r e s   (38)  se  t r o u v a n t   dans   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d e  

c e l l e - c i   e t   e s t   o r i e n t é e   p o u r   a g i r   de  h a u t   en  bas   s u r  

la   t i g e   de  p e r ç a g e   ( 2 6 ) ,   t a n d i s   que  la   rampe  (40a)   d e  

l ' a u t r e   m â c h o i r e   (40)  se  t r o u v e   s y m é t r i q u e m e n t   d a n s  

la   m o i t i é   i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i   e t   e s t   o r i e n t é e   p o u r  

a g i r   de  bas   en  h a u t   s u r   la   t i g e   de  p e r ç a g e   ( 2 6 ) .  



3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   l a r g e u r   des   m â c h o i r e s  

(38 ,   40)  (58 ,   60)  s u r   l e   c ô t é   p o u r v u   de  la   r a m p e   i n c l i n é e  

( 3 8 a ,   40a)  e s t   s u p é r i e u r e   à  la   m o i t i é   de  l ' e s p a c e m e n t  

e n t r e   l e u r s   a x e s   de  r o t a t i o n   (42,   44)  (62,   6 4 )  ,   d e  

s o r t e   que   c e s   m â c h o i r e s   (38,   40)  (58,   60)  se  r e c o u v r e n t  

p a r t i e l l e m e n t   en  p o s i t i o n   f e r m é e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m é c a n i s m e  

p o u r   f a i r e   p i v o t e r   l e s   m â c h o i r e s   (38,   40)  (58 ,   60)  e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e   ou  p n e u m a t i q u e   ( 4 6 )  

m o n t é   s u r   l ' a f f û t   ( 3 0 ) ,   ou  d ' u n   m o t e u r   é l e c t r o m é c a n i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m â c h o i r e s  

(38 ,   40)  s o n t   c o n ç u e s   p o u r   t o u r n e r   en  s e n s   o p p o s é  .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   a x e s   (42,   44)  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t  

r e l i é s   p a r   un  j e u   de  l e v i e r s   a r t i c u l é s   (50 ,   52)  à  l a  

t i g e   (48)  du  v é r i n   ( 4 6 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   au  m o i n s   l ' u n e   des   m â c h o i r e s   ( 3 8 )  

e s t   c o u d é e   ou  c o u r b é e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x  

m â c h o i r e s   (58 ,   60)  s o n t   c o n ç u e s   p o u r   t o u r n e r   d a n s   l e  

même  s e n s   e t   s o n t   o r i e n t é e s   en  s e n s   i n v e r s e   d a n s   l a  

p o s i t i o n   o u v e r t e   (  f i g u r e   9  ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m â c h o i r e s   (58,   60)  s o n t   p l a t e s .  

10.   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   v é r i n   (46)  e s t   r e l i é   p a r   s a  

t i g e   de  p i s t o n   (48)  e t   un  j e u   de  l e v i e r s  a r t i c u l é s   ( 6 8 )  

à  l ' u n   des   a x e s   de  r o t a t i o n   ( 6 2 )  ,   ce  d e r n i e r   é t a n t  

r e l i é   p a r   une   t r i n g l e r i e   (66)  au  d e u x i è m e   axe  de  r o t a -  

t i o n   ( 6 4 ) .  
11.   M a c h i n e   de  p e r ç a g e   d ' u n   t r o u   de  c o u l é e  

d ' u n   f o u r   à  c u v e   c o m p r e n a n t   un  o u t i l   de  t r a v a i l   ( 3 2 )  

m o n t é   s u r   un  a f f û t   (30)  e t   p o u v a n t   c o u l i s s e r   le   l o n g  



de  c e l u i - c i   e t   p o u r v u e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  p r é h e n s i o n  

(34)  d ' u n e   t i g e   de  p e r ç a g e   ( 2 6 )  ,   c a r a c t é r i s é e   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  c e n t r a g e   e t   de  g u i d a g e   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 0  ,   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é  

a v a n t   de  l ' a f f û t   ( 3 0 )  ,   de  f a ç o n   que  l e s   a x e s   d e  

r o t a t i o n   (42,   44)  (62 ,   64)  des   d e u x  m â c h o i r e s   (38 ,   4 0 )  

(58 ,   60)  s o i e n t   d i s p o s é e s   s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   du  p r o l o n g e m e n t   de  l ' a x e   du  d i s p o s i t i f   de  , 
p r é h e n s i o n   (34)  de  l a   t i g e   de  p e r ç a g e   ( 2 6 ) .  
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