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@ Dispositif de centrage et de guidage d'une tige de pergage du trou de coulée d'un four & cuve et perceuse pourvue d'un

tel dispositif.

@ Dans une machine congue pour un procédé selon lequel
I'ouverture et la fermeture du trou de coulée comportent
respectivement une opération d'extraction et une opération
de remise en place d'une tige de pergage (16), il est
nécessaire d'aligner I'affGt (20) de la machine sur la tige (16)
afin de pouvoir saisir celle-ci et, 3 cet effet, il est prévu une
pince (22), fixée sur I'avant de I'affit (30) et pouvant, par
pivotement de 'une (24} de ces griffes, saisir et guider la tige
de pergage (16).
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Dispositif de centrage et de guidage d'une tige de
percage du trou de coulée d'un four 3 cuve et perceuse

pourvue d'un tel dispositif

La présente invention concerne un dispositif de
centrage et de guidage d'une tige de percgage du trou de
coulée d'un four a cuve convenant pour un procédé selon le-
quel l'ouverture et la fermeture du trou de coulée comportent
respectivement une opération d'extraction et une opération
de remise en place de la tige de pergage qui est abandonnée
dans le trou de coulée entre deux coulées successives, et
congu pour étre mont& sur l'extrémité avant de l'affat
d'une machine de pergage du trou de coulée &quipé& d'un dis-
positif de préhension de l'extrémité& de la tige de pergage
pouvant coulisser le long de l'aff@t de la machine. L'in-
vention concerne é€galement une machine de pergage d'un trou
de coulée équipée d'un tel dispositif de centrage et de
guidage.

Ce procédé, relativement récent pour ouvrir le
trou de coulée moyennant une tige de pergage qui est aban-
donnée dans le trou de coulé&e entre deux coulées successives
suscite un intér&t croissant aux dépens des procédés clas-
siques consistant a forer les trous de coulée au moyen d'une
méche de forage. Pour plus de détails concernant ce procédé
et ses avantages, ainsi gque pour les &quipements nécessaires
on pourra se référer au brevet luxembourgeois No 82.943.

Ce brevet explique également les problémes liés
a l'utilisation, pour la mise en oeuvre de ce nouveau pro-
cédé, de machines congues pour les procédés de forage clas-
siques ou & la conception de machines convenant pour la
mise en oeuvre des deux procédés, soit du procédé classique
soit du procédé de percage mentionné dans le préambule.

Ces problémes résultent de la nécessité d'un
alignement entre la tige de percgage et le dispositif de pré-
hension de celle-ci, ainsi que de la nécessité "d'enfiler"
les tiges de pergage & travers un dispositif de guidage et
de support lors du mouvement d'approche de l'affiit vers la
position opérative.

Or, il y a deux facteurs a prendre en considéra-
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tion et qui font généralement que ces conditions ne sont pas
remplies. En effet, il peut arriver que la tige de pergage
aprés avoir é&té replacée dans le trou de coulée, dans la
masse de bouchage non encore durcie se plie ou se courbe
légérement sous l'influence de la chaleur et de son poids

ce qui fait que son extrémité, qui doit &tre saisie par

le dispositif de pré&hension de la machine de pergage, soit
légérement désax&e par rapport & l'axe du trou de coulée

et 1'axe de ce dispositif de préhension.

Un autre facteur & prendre en considération est
celui du type de machines utilisé& et plus particulié&rement
de la trajectoire d'approche de 1'affit. En effet, pour
que le dispositif ou la téte de guidage et de support se
trouvant & l'avant de l'affdt puisse &tre enfil€ sur l'ex-
trémité de la tige de percage, il faut que la phase finale
du mouvement d'approche de 1'affiit évolue sensiblement dans
l'axe de la tige de percgage. Or, cette condition est rare-
ment remplie pour une machine congue pour un procédé de
forage classique.

En effet, bon nombre de ces machines sont congues pour
amener l'affit en position de travail moyennant une rota-
tion autour d'un pivot vertical ou légérement incliné de
sorte que le dispositif de préhension n'est aligné vrai-
ment qu'ad la fin du mouvement avec la tige de percgage
alors que lors de la derniére phase du mouvement 1'aff(t
et le dispositif de préhension se rapprochent, soit d'un
cOdté, soit par l'autre de l'axe de la tige de percgage.
Autrement dit, au moment oll la plagque de guidage et les
deux supports fixé€s généralement & l'avant de 1l'affdt se
trouvent au niveau de l'extrémité de la tige de percgage
l'ouverture de cette plaque destinée a &tre engagée dans
la tige de percage se trouve soit d'un coté de la tige,
soit de l'autre et ne pourra pas pénétrer dans celle-ci.

L'une des seules machines capables de déplacer 1l'ex-
trémité avant de l'affiit sensiblement dans l'axe du trou de
coulée lors de la phase finale d'approche est proposée

par la demande de brevet frangais No 7827 850. Pour cette
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machine, les problémes discutés ci-dessus ont &té résolus
gréce au brevet luxembourgeois pré&cité qui propose une
t&te de guidage et de support fixée a l'avant de 1l'affQt
pour &tre enfilée sur la tige de pergage et assurer 1l'ali-
dnement entre celle-ci et le dispositif de préhension.
Selon ce brevet, cette téte de guidage comporte une ouver-
ture en forme d'entonnoir pour saisir l'extrémité de la
tige de percage et compenser le léger décalage pouvant en-
core exister, soit par suite de la trajectoire de l'affat,
soit par suite d'une mauvaise orientation de la tige de
pergcage. Toutefois, l'objet de ce brevet n'a pas permis de
résoudre les problémes pour d'autres machines, notamment
celles décrites ci-dessus, dont la trajectoire ne permet
pas l'engagement de la té&te de guidage sur la tige de per-
gage.

Le but de la présente invention est de résoudre ce
probléme pour ce type de machine au moyen d'un dispositif
de centrage et de guidage simple et efficace congu pour
eétre fixé sur la partie avant de l'affdt d'une machine de
percage.

Pour atteindre cet objectif, le dispositif proposé
par l'invention est essentiellement caracté&risé par une
pince dont au moins l'une des machoires est pivotable au-
tour d'un axe sensiblement paralléle a l'axe du dispositif
de préhension, au moins 1l'une des machoires é&tant, en outre,
coudée ou courbe de facon a délimiter, en position fermée,
entre les michoires une ouverture suffisamment grande pour
le passage de la tige de percage.

L'une des michoires est, de préférence, fixe et soli-
daire de l'affQt, tandis que 1l'autre mlchoire est portée
par un arbre rotatif actionné par un vérin hydraulique ou
pneumatiqgue.

L'invention concerne également une machine de pergage
d'un trou de coulée d'un four a cuve comprenant un outil
de travail monté& sur un affat et pouvant coulisser le long

de celui-ci et pourvu d'un dispositif de préhension d'une
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tige de percgage, caractéris&e par un dispositif de centrage
et de guidage du genre décrit ci-dessus, fixé& & l'extrémité
avant de 1l'affQt, de fagon que, en position fermée de la pin-
ce, l'ouverture subsistant entre les machoires se trouve

dans 1'alignement de l'axe du dispositif de préhension de la
tige de percage.

D'autres particularités et caractéristiques ressor-
tiront de la description détaillée d'un mode de ré&alisation
avantageux, présenté ci-dessous, a titre d'illustration, en
référence aux figures annexées, dans lesquelles:

la figure 1 montre unrpremier exemple du mouvement
d'approche vers la position opérative d'une machine a laquel-
le s'applique 1'objet de la présente invention,

la figure 2 montre un deuxiéme exemple de la phase
d'approche vers la position opérative d'une machine & laquel-
le s'applique 1'objet de la présente invention,

la figure 3 montre une vue schématique en plan de
la partie avant d'un affQt d'une machine de percage pourvue
d'un dispositif selon la présente invention,

la figure 4 montre schématiquement une section sui-
vant le plan de coupe IV-IV de la figure 3 lorsque la pince
est en position ouverte,

les figures 5 et 6 montrent des vues correspondant
respectivement a celles des figures 3 et 4 lorsque la pince
est en position fermée.

On va d'abord expliquer le probléme en se référant
aux deux exemples illustrés par les figures 1 et 2. Sur ces
figures la ré&férence 10 désigne la base de la paroi d4'un
haut fourneau. La référence 12 représente le trou de coulée
obstrué par une masse de bouchage 14, telle que de l'argile
durci, a8 travers laquelle a &té introduite, avant le durcis-
sement, une tige de percage l16. Cette tige de percage 16 est
abandonnée dans la position représentée jusqu'a@ la prochaine
opération d'ouverture du trou de coulée, opération gqui con-
siste & retirer la tige de percgage 16 pour libérer 1'ouver-

ture du trou de coulée 12. Pour faciliter la préhension de
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cette tige 16, au moyen d'un instrument approprié, cette
tige est pourvue & son extrémité, d'une gorge circulaire
18 ou d'un autre moyen éEéquivalent.

Pour extraire la tige de percage 16, on se sert
d'un outil de travail équipé d'un organe de percussion
pouvant frapper dans les deux sens. Sur les figures, on a
représenté par la référence p 1l'affifit d'une machine de per-
cage équippée d'un tel organe de percussion non montré.
Etant donné que cet outil de travail est congu pour voyager
le long de 1'afffit 20, on peut s'en servir pour extraire
la tige de pergage 16, & condition d'y prévoir un dispositif
de préhension pouvant saisir la tige 16 par la gorge 18.
Toutefois, pour que ce dispositif de préhension puisse sai-
sir la tige de percage, il faut qu'il y ait alignement en-
tre celle-ci et 1l'axe du dispositif de préhension. En outre,
il faut que lors de l'extraction de la tige 16, celle-ci
soit maintenue d'une fagon ou d'une autre lorsqu'elle n'a
plus d'appui dans le trou de coulée 1l2. C'est la raison pour
laguelle on prévoit gé&néralement sur la partie avant de
1'affit 20 une plaque munie d'un orifice axial dans laquelle
la tige 16 peut coulisser et dans laquelle elle est suppor-
tée. Toutefois, la présence de cette plagque implique que
1'affit soit amené en position opérative suivant l'axe du
trou de coulée pour que cette ouverture puisse €tre engagée
sur l'extrémité sortante de la tige 16. Or, en observant le
trajet de déplacement de 1l'afftt 20, trajet schématisé par
la ligne en traits mixtes A, on voit que cette ligne est
une courbe,et au niveau de l'extrémité de la tige de pergage
16, cette courbe ne correspond pas avec l'axe de la tige de
percage 16 de sorte que celle-ci ne peut pas pé&nétrer a tra-
vers l'ouverture de la plaque de guidage précitée.

La figure 2 montre un autre exemple de trajec-
toire de 1'affit lors de l'approche vers la position opéra-
tive. Alors que dans le cas de la figure 1 l'axe de l'afffit
et de son dispositif de préhension se trouve au-deld de

l'axe de la tige de percage au moment de 1l'approche vers la
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position opérative, vue du cdté du pivot autour duquel
tourne 1l'affit 20, le dispositif de pré&hension dont la
trajectoire est représentée par la courbe B reste en deca
de la tige de pergage 16 et le probléme est finalement le
méme pour les deux exemples des figqures 1 et 2.

I1 est & noter que les deux exemples des figu-
res 1 et 2 sont des exemples typiques de machines cou-
rantes dans lesquelles 1'aff@it tourne autour d'un pivot
principal non montré qui est généralement vertical ou lé&gé-
rement incliné.

Les figures 3 & 6 illustrent un mode de réali-
sation d'un dispositif de centrage proposé par la pré&sente
invention pour corriger ce décalage au moment de l'appro-
che de l'extrémité de la tige de pergage 16. A cet effet,
une pince représentée par 22 et comportant deux machoires
24 et 26 est prévue & l'extrémité avant de l'affit 20. Dans
le mode de réalisation représenté la machoire 26'est fixe
et comporte une aréte intérieure sensiblement droite, tan-
dis que la machoire 24 qui est courbée ou coudée est portée
par un arbre tournant 28. Cet arbre est relié par un bras 30
a la tige 32 d'un vérin 34 ou d'un moteur électromécanique.
L'action de ce vérin 34 permet le pivotement de la machoire
24 entre une position ouverte selon la figure 4 et une
position fermée selon la figure 6.

La tige de percgage 16 est représentée en posi-
tion centrale idéale alignée sur le dispositif de préhen-
sion non montré. La forme particuliére de la m&choire 24
a pour but de définir une surface d'ouverture entre les
machoires 24 et 26 relativement grande et de délimiter, en
position 26, une surface centrale fermée (voir figure 6)
dans laquelle peut glisser la tige 16.

Lors de l'approche vers la position opérative
la pince 22 est ouverte selon la figure 4. Dés loré, le
décalage par rapport & la tige de percage 16 a l'approche
de celle-ci,telle que montrée sur les figures 1 et 2,
n'est pas grave,si ce décalage ne dépasse pas la largeur

d'ouverture entre les arétes intérieures des deux michoires
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24 et 26, c'est-a-dire que la tige 16 doit passer par
1'ouverture entre ces machoires. Dans la position finale
le vérin 34 sera actionné pour fermer la pince 22 et en-
cadre:complétément la tige 16 dans sa position selon la
figure 6. Mé&me si, dans la position de travail de 1l'afffiit
20, la tige 16 ne se trouve pas exactement dans la posi-
tion centrale représentée sur la figure 4, le mouvement
de la machoire 24 assurera cette position centrale lors
du passage de la position de la figure 4 vers la position
de la figure 6.

A titre de variante, la madchoire 26 pourra, au
lieu d'étre fixe, également &tre montée de fagon pivo-
tante et é&tre actionnée en synchronisme avec la machoire
24. Quelle soit fixe ou pivotante, la m&choire 26 pourra,
en outre, également avoir une forme coudée ou courbe afin
de définir ensemble avec la machoire 24, dans la po-
sition fermée un passage assurant le maintien et le gui-
dage de la tige de percage 16. ‘

Dans le cas du mode de réalisation illustré
sur les figures 3 & 6, la méachoire fixe 26 se trouvera
d'un cdté ou de l'autre suivant que l1l'affit se rapproche
selon la figure 1 ou selon la figure 2. Cette machoire
fixe 26 se trouvera toujours du cOté ol se situe l'écart
de la trajectoire par rapport a l'extrémité de la tige
de percage 16 au moment ol l'extrémité de 1'affiit aborde
celle-ci. Autrement dit, dans le cas de la figure 1 1la
machoire fixe 26 se trouvera a droite en regardant en di-
rection du trou de coulée, alors que dans le cas de la fi-

gure 2, la méchoire fixe 26 sera fixée sur le cdté gauche
de 1'afftt 20.
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Revendications

1. Dispositif de centrage et de guidage d'une
tige de percage (16) du trou de coulée (12) d'un four &
cuve convenant pour un procé&dé selon lequel 1'ouverture
et la fermeture du trou de coulée comportent respective-
ment une opération d'extraction et une opé&ration de re-
mise en place de la tige de pergage (16) qui est abandon-
née dans le trou de coulée (12) entre deux coulées suc-
cessives, et congu pour &tre monté & l'extrémité avant
de l'afffit (20) d4'une machine de percage du trou de cou-
lée (12) équipée d'un dispositif de préhension de l'extré-
mité de la tige de percage (16), pouvant coulisser le
long de l'affit (20) de la machine, caract&risé& parune
pince (22) dont au moins l'une des machoires (24) est
pivotable autour d'un axe sensiblement paralléle & 1l'axe
du dispositif de préhension, au moins une des machoires
(24) étant, en outre, coudée ou courbe de fagon & délimi-
ter, en position fermée, entre les méchoires (24, 26) une
ouverture suffisamment grande pour le passage de la tige
de percage (16).

2. Dispositif selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que l'une des machoires (26) est fixe et
solidaire de l1l'affhGt (20), tandis que l'autre machoire
(24) est portée par un arbre rotatif (28) actionné par
un vérin (34) ou un moteur.

3. Dispositif selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la machoire fixe se trouve sur l'affit
(20) du cdté ol il existe un Ecart entre la trajectoire
d'approche de 1l'affiit et la tige de percgage (16).

4. Machine de percgage d'un trou de coulée d'un
four &3 cuve comprenant un outil de travail monté sur un
affdt (20) et pouvant coulisser le long de celui-ci et
pourvu d'un dispositif de préhension d'une tige de percgage
(16) , caractéris&e par un dispositif de centrage et de
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guidage selon l'une quelconque des revendications 1 & 3,
fixé & 1l'extrémité avant de 1'afftit (20), de fagon que,
en position fermée de la pince (22), 1l'ouverture subsis-
tant entre les méchoires (24, 26) se trouve dans 1l'ali-

gnement de l'axe du dispositif de préhension de la tige
de pergage (16).
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