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@ Ladeeinrichtung fiir eine automatische Querverschiuss-Rohrwaffe.

@ Die Ladeeinrichtung fir eine automatische Querver-
schluR-Rohrwaffe fur einstickige Munition 85 mit einem
Treibladungskorper 89 ohne Treibladungshiilse umschiiefit
eine in einem Zubringergehduse 90 um eine Achse A 4
drehbar angeordnete Steuerwalze 51 mit einer umfangsseiti-
gen Steuernut 53. Parallel zur Achse A4 und der Seelenachse
A 1 eines Rohres 77 ist eine Geradfilhrung 92 fir einen
Trager 26 vorgesehen. Der Trager 26 ist in Abhangigkeit von
einer Drehung der Steuerwalze 51 linear in Richtung eines
Pfeils R 1 auf einen Ladungsraum 83 zu und in Richtung eines
Pfeils R 2 finear von dem Ladungsraum 83 weg-beweglich.
Im Trager 26 ist ein Mitnehmer 10 um eine die Seelenachse A
1 querende Anlenkachse 14 gelagert. Eine einer vorderendi-
gen Nase des Mitnehmers 10 abgewandte Kuge! 18 korre-
spondiert mit einer Steuernut 49 vorgegebenen Verlaufs auf
einem im Trager 26 um eine Achse A 5 drehbar gelagerten
Steuerorgan 45. Letzteres 1st mit einem unterseitigen Kraft-
schiuBglied 63 starr verbunden, welches mit der Steuernut
53 der Steuerwaize 51 zur definierten Drehung im vorder-
und rockseitigen Umlenkbereich zusammenwirkt. Beim Vor-
lauf des Trégers 26 1n Richtung R 1 steht die Nase 12 des
Mitnehmers 10 1m Kontakt mit einer Basistiache 89' des
Treibladungskorpers 89. Infolge Zwangslaufes wird der
Mitnehmer 10, sobald die Munitionseinheit 85 in den La-
dungsraum 83 eingefihrt ist, in Abhangigkeit von der

SchlieBbewegung eines Verschluflteils 79 derart mit der
Nase 12 in Richtung eines Pfeils R 3 ausgelenkt, dal der
Kontakt zwischen ihr und der Basisfliche 89" erst endet,
wenn letztere bereits oberseitig vom VerschluBteil 79 {iber-
deckt wird, um ein Zurlickprelien zu vermeiden (s. Figur 1).
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Rheinmetall GmbH Diisseldorf, den 7.5.1981
Be/gro

Akte R 760

Ladeeinrichtung filir eine automatische Querver—

schiuB—-Rohrwaffe

Die Erfindung betrifft eine Ladeeinrichtung nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Eine Ladeeinrichtung der vorgenannten Gattung ist u.a. Gegenstand der
US - PS 24 10 116 Sie weist eine endlose Ladekette mit
wenigstens einem Schleppelement auf. Die Ladekette ist in riickseitiger
Verlingerung des Waffenrohres derart angeordnet, daB sie zwel mit
axialem Abstand voneinander um waagerechte Achsen drehbare Kettenzahn-
rider umschlingt. Ein sich gegen das Rohr bewegendes oberseitiges
Kettentrumm sorgt mittels des Schleppelements fiir einen geradlinigen

und mit der Rohrseelenachse fluchtenden Transport der jeweiligen

Munitionseinheit.
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Bei hohen Kadenzen wird eine jeweilige Munitionseinheit mit hoher Ge-
schwindigkeit in den Ladungsraum eingefiihrt. Hierbei kann es zum hﬁck*
prellen kommen, wodurch sowohl Beschi3digungen an der Munition wie auch

Behinderungen des VerschluBkeils méglich werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ladeeinrichtung der ein-
gangs genannten Gattung bereitzustellen, welche auch bei hohen Kadenzen

ein Riickprellen der Munitionseinheit mit Sicherheit vermeidet.

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1}

angegebene Erfindung.

Die Erfindung wird anhand zweier in der Zeichnung schematisch und unter
Verzicht auf erfindungsunwesentliche Einzelheiten dargestellter Aus—
filhrungsbeispiele nachstehend unter Hinweis auf sich aus den jeweiligen

Ausgestaltungslehren ergebende Vorteile des n#herem erlidutert.
Es zeigt

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einer Steuerwalze an
einer QuerverschluB-Rohrwaffe ausschnittweise im lZngs-

axialen Schnitt,

Figur 2 eine Abwicklung einer Steuernut fiir einen Mitnehmer in

einem gegeniiber Figur 1 vergrdBerten MaBstab,

Figur 3 eine Abwicklung einer Steuernut der Steuerwalze in einem

gegeniiber Figur 1 vergridferten MaRBstab,

Figur 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel mit einer Steuerkette

schematisch in Draufsicht,

Figur 5 einen Triger mit Mitnehmer im seitlichen Aufrig, teilweise
geschnitten, in einem gegeniiber Figur 4 vergriferten Mag-

stab,
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Figur 6 den Tridger in Draufsicht in Richtung eines Pfeils VI in

Figur 5 und
Figur 7 eine Abwicklung einer Steuernut fiir den Mitnehmer.

Fiir gleiche Teile werden in s#mtlichen Figuren der Zeichnung iiberein-

stimmende Bezugszeichen verwendet.

GemdB Figur 1| weist eine automatische Rohrwaffe ein Rohr 77 mit einer
Seelenachse A 1 auf, dessen riickseitiger Teil in einem Waffengehduse 81
gehaltert ist. Zur gesteuerten Auf- und Abwdrtsbewegung in Richtung
eines jeweiligen Pfeils R7 und RE& ist ein VerschluBteil 79 auf nicht
dargestellte Weise antreibbar angeordnet. In einer micht n3her be-
zeichneten senkrechten Ebene mit der Seelenachse A 1 erstreckt sich
im Riickseitenbereich des Rohres 77 in einem Zubringergehiuse 90 eine
einem vorder~ 59 und einem riickseitigen Lager 61 eigene Achse A 3,

Mit letzterer fluchtet eine Drehachse A 4 einer bei 59 und 61 gelager-
ten Steuerwalze 51 im wesentlichen kreiszylindrischen Querschnitts.
iber die #duBere Mantelfliche der Steuerwalze 51 erstreckt sich eine
Steuernut 53 mit einem vorder— 78 und einem riickseitigen Umlenkbereich
80 (s. auch Figur 4) und einem mittleren Kreuzungsbereich 57. Auf
nicht niher dargestellte Weise ist die Steuerwalze 51 bei 55 antreib-
bar. Das Zubringergehiuse 90 weist eine nicht dargestellte linke 91
und eine rechte Geradfiihrungsnut 92 fiir einen Triger 26 auf. Der
Triger 26 (s. auch die Figuren 5 und 6) weist in einem nicht n#her be-
zeichneten GehZiuse eine untere 42 und eine oberseitige Offnung 43 auf,
welche als Lager fiir ein Steuerorgan 45 ausgebildet sind. Die Offnungen
42 und 43 fluchten miteinander und umschliefen ein unterseitiges
zapfenfdrmiges Kraftschlufglied 63 und einen diesem koaxialen Dreh-
zapfen 63'. Das Steuerorgan 45 ist auf einer Vorderfliche 47, deren
Spur in der Zeichnungsebene einem Kreisbogen folgt, mit einer Steuer-—
nut 49 versehen (s. auch Figur 2). Letztere dient zur Aussteuerung
eines Mitnehmers 10 zur Auf- und Abwirtsbewegung. Der Mitnehmer 10
weist am freien Ende eines nicht n#her bezeichneten vorderseitigen
Kragarms eine Nase 12 auf und ist mittels einer Anlenkwelle 16 um eine
die Seelenachse A 1 querende Achse 14 im Trdger 26 gelagert. Ein der
Nase 12 abgewandtes riickseitiges Ende des Mitnehmers 10 ist als Kugel

18 ausgebildet, welche mit der Steuernut 49 kraftschliissig korres—
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pondiert. Das der Steuerwalze 5] zugewandte freie Ende des Kraftschlug-
gliedes 63 ist mit einem Fiihrungselement 67 starr verbunden, dessen
beide nicht ndher bezeichneten achsfluchtenden Teile eine Fiihrungs-
rolle 67' zwischen sich einschliefen. Die Linge 73 des Steuerele-
ments 67 ist groBer als die Breite 75 der Steuernut 53. Aus der
Drehung der Steuerwalze 51 resultiert im Zusammenhang mit dem Kraft-—
schluB zwischen dem Steuerorgan 45 und der Steuernut 53 iiber das Kraft-
schluBglied 63 mit den Elementen 67 und 67' eine Bewegung des durch 91
und 92 linear gefiihrten Trigers 26 in Richtung der Pfeile R 1 und R 2.
Dabei ergibt sich beim Durchlaufen der beiden Umlenkbereiche 78 und 80
iiber das Fiihrungselement 67 eine Drehung des Steuerorgans 45 mit einer
noch niher zu beschreibenden Auf- und Abwirtsbewegung der Nase 12 des
Mitnehmers 10 tiber den Kraftschluf zwischen der Kugel 18 mit der

Steuernut 49.

Bevor hier die Wirkungsweise des vorbeschriebenen ersten Ausfiihrungs-
beispiels nach den Figuren 1 bis 3 erliutert wird, soll zunichst das

zweite Ausfilhrungsbeispiel nach den Figuren 4 bis 7 erdrtert werden.

Wie aus Figur 4 ersichtlich, umschlieBt das Zubringergehiuse 90 mit der
Geradfihrung 91, 92 fiir den Triger 26 eine Anordnung mit einer um
ein vorder— 66 und ein riickseitiges Kettenrad 70 gefiihrten Rollenkette
62, welcher ein nach oben gegen den Triger 26 gerichteter Stehbolzen 64
integriert ist. Die beiden Kettenrdder 66 und 70 sind zur Drehung im
Gegenuhrzeigersinn um eine betreffende Achse 68 bzw. 72 angeordnet, wo-
bei deren Verlingerungen eine riickseitige Verlingerung der hier nicht
dargestellten Rohrseelenachse A 1 unter 90° schneiden. Anstelle des in
den Figuren 5 und 6 vergrdfert dargestellten Trigers 26 ist in Figur 4
nur das hier balkenfdrmig ausgebildete Steuerorgan 46 schematisch in
vier unterschiedlichen Positionen angedeutet. Der Tridger 26 umschlieft
mit seinem Oberteil 28 mit Filhrungsflichen 30, 32, 34 und 36 eine Auf-
nahme fiir das Steuerorgan 46. Letzteres weist im Bereich seiner Vorder—
fliche 48 eine Steuernut 50 auf, die in Figur 7 dargestellt ist. Im
Oberteil 28 ist entsprechend dem ersten Ausfiihrungsbeispiel um die die
Rohrseelenachse A 1 querende Anlenkachse 16 mittels der Anlenkwelle 14
wiederum der Mitnehmer 10 mit seiner vorderseitigen Nase 12 und seiner
riickseitigen Kugel 18 zur Auf- und Abwirtsbewegung in Richtung der
Pfeile R 3 und R 4 gelagert. Die Kugel 18 durchgreift eine vorderseitige
Offnung 44 im Oberteil 28 und korrespondiert kraftschliissig mit der
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Steuernut 50 im Steuerorgan 46. Einer unterseitigen Offnung 42 im
Oberteil 28 des Tridgers 26 ist eine unterseitige Aufnahme 60 im S;euer-
organ 46 fiir das der Rollenkette 62 abgewandte freie Ende des Steh-
bolzens 64 zugeordnet. Im riickseitigen Umlenkbereich 80 bewegt sich

der Stehbolzen 64 in Richtung des Pfeils R 5, wobei er mit dem Triger 26
das Steuerorgan 46 aus einer Position 52 in eine Position 54 verschiebt,
aus welcher es iliber eine Position 56 im vorderseitigen Umlenkbereich 78
beim weiteren Umlauf des Stehbolzens 64 in die Position 58 und
schlieBlich wieder in die Position 52 gelangt. Beli der Querverschiebung
des Steuerorgans 46 gegeniiber der Bewegungsrichtung im Sinne der

Pfeile R 1 und R 2 des Trigers 26 wird der Mitnehmer 10 mit seiner

Nase 12 in Richtung des Pfeils R 3 bzw. R 4 ausgelenkt.

Nachfolgend soll die Wirkungsweise der Ladeeinrichtung nach der Er-

findung unter Bezugnahme auf sZmtliche Figuren der Zeichnung beschrieben

werden.

Zu Beginn eines SchuBzyklus befindet sich der Triger 26 in der in Figur 1
im Schnitt und in Figur 4 in Draufsicht und dort mit "52" bezeichneten
Stellung (das in Anfithrungszeichen gesetzte Bezugszeichen bezieht sich
auf die bei der betreffenden Stellung des Trigers 26 zwangsliufige,
gegenseitige rdumliche Zuordnung der Steuernut 49; 50 zur Kugel 18).

In einem nicht dargestellten Gurt ist eine Munitionseinheit 85 mit

einem Geschofl 87 und einem hiilsenlosen Treibladungsk&rper 89 derart

"{iber Mitte" gebracht, daB ihre Achse A 2 mit der Seelenachse A 1 des

-Rohres 77 fluchtet. Uber das Steuwerorgan 45, 46 ist der Mitnehmer 10

mit seiner Nase 12 derart ausgelenkt, daB letztere mit einer Basis-
fliche 89'des Treibladungskdrpers 89 der Munitionseinheit 85 in Be-
rithrung steht; die Kugel 18 befindet sich in demjenigen Bereich der
Steuvernut 4#9; 50, der in den Figuren 2 und 7 jeweils mit 52 bezeichnet
ist. Der VerschluBkeil 79 befindet sich in der in Figur 1 dargestellten
Position. Beim Vorlauf des Trdgers 26 in Richtung des Pfeils R 1 in-
folge Drehung der Steuerwalze 51 oder Bewegung des Stehbolzens 64 im
Vorlauftrumm 74 der Rollenkette 62 wird die Munitionseinheit 85 gerad-
linig und im bereits erwiZhnten Sinne achsfluchtend in den Ladungsraum
83 derart eingefiihrt, daB die Nase 12 solange im Kontakt mit der Basis-
fiiche 89' der Munitionseinheit 85 bleibt, bis der VerschluBteil 79

aus seiner in Figur 1 dargestellten Offenstellung bei seiner Abwirtsbe-

wegung in Richtung des Pfeils R 7 einen nicht niher bezeichneten oberen
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Bereich der Basisfliche 89'riickseitig iiberdeckt, so daB vorteilhafter-
weise auch bei hoher Geschwindigkeit ein Zuriickprellen der Munitions-
einheit 85 im Ladungsraum 83 verhindert wird. Dies resultiert daraus,
daB der Triger 26 hierbei denjenigen Bereich durchliuft, in welchem
sich an der Kugel 18 die Steuernut 49; 50 mit der Stelle, welche der
Position 56 entspricht, vorbeibewegt. Die Abwirtsbewegung des Ver-
schluBteil 79 ist vorteilhafterweise mit der Bewegung der Nase 12 in
Richtung des Pfeils R 3 zwangsgekoppelt. Wenn sich der Triger 26 in-
folge Weiterdrehung der Steuerwalze 51 oder der Bewegung des Steh-
bolzens 64 im Riicklauftrumm 76 der Rollenkette 62 in Richtung des
Pfeils R 2 bewegt — der betreffende SchuB ist inzwischen gebrochen -
bleibt der Mitnehmer 10 mit seiner Nase 12 abgesenkt und wihrend der
Triger 26 zuriicklduft, wird eine neue Munitionseinheit 85 in ihre Ein-
fiihrposition achsfluchtend "iiber Mitte" (s. Figur 1) gebracht und dabei
vom zuriicklaufenden Mitnehmer nicht beriihrt. Dies sowie die streﬁg ﬁit
der Seelenachse A 1 fluchtende Einfiihrung in den Ladungsraum 83 ist
mit Ricksicht auf die vergleichsweise geringere mechanische Festig-
keit der einen hiilsenlosen Treibladungskdrper 89 aufweisenden Munitions-—
einheit 85 gegeniiber einer konventionellen Patrone erforderlich. Dem
riickseitigen Umlenkbereich 80 ist die Relativbewegung der Steuernut 49;
50 gegeniiber der Kugel 18 durch die bereits erwidhnte Position 52 zu-
ge-ordnet; der Mitnehmer 10 wird zur Beendigung des beschriebenen
SchuBzyklus mit seiner Nase 12 wieder in Richtung des Pfeils R 4 ausge-
lenkt, so daB wieder Kontakt zwischen der Nase 12 und der Basisfliche 89°
einer nichsten Munitionseinheit 85 mdglich ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel
nach den Figuren 1 bis 3 erfolgt die Bewegung des Steuerorgans 45 als
Drehung um die Achse A 5 infolge der umlenkenden Filhrung des Fihrungs-
elements 67 in der Steuernut 53. Dies ist in Figur 3 schematisch ver-
deutlicht. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 4 bis 7 erfolgt
eine der Linearbewegung des Trigers 26 in Richtung der Pfeile R 1 bzw.
R 2 iiberlagerte Bewegung des Steuerorgans 46 in Richtung des Pfeils R 5

bzw. R 6 quer zur jeweiligen Bewegungsrichtung des Trigers 26.
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Vorstehend wird die Ladeeinrichtung nach der Erfindung im Zusammenhang
mit einer automatischen Rohrwaffe mit einem QuerverschluB beschrieben,
dargestellt und beansprucht. Als bekanntestes und hauptsichlichstes
Beispiel fiir einen QuerverschluB sei der Keilverschluf angefiihrt,
‘welcher einen quer zur Rohrseelenachse hin- und herbeweglichen Ver-
schluBkeil aufweist. Da bei der vorliegenden Erfindung beziiglich des
Verschlusses die Hin- und Herbeweglichkeit quer zur Rohrseelenachse
das wesentliche Merkmal ist und nicht ein zwischen zwei Bezugsflichen

eingeschlossener (Keil-)Winkel, wird der allgemeinere Begriff verwendet.
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Akte R 760
Bezugszeichenliste

10 Mitnehmer ) 58
12 Nase 59
14  Anlenkwelle 60
16  Anlenkachse 61
18  Kugel 63
26  Trager 63"
28 Oberteil 67
30 Fihrungsflidche 67"
32 Fihrungsflidche 73
34  Fihrungsflidche 75
36 Fiihrungsfldche 77

78

79
42 Offnung,unterseitig 80
44  Offnung vorderseitig 81
45 Steuerorgan 83
46  Steuerorgan 85
47 Umfangsfliche 87
48 Vorderfliche 89
49  Steuernut 89"
50 Steuernut 90
51 Steuerwalze 9]
52  Steuernutabschnitt 92
53 Steuernut 94
54  Steuernutabschnitt 96
56 Steuernutabschnitt

0064651

Diisseldorf, dem 7.5.1981
Be/gro

Steuernutabschnitt
Lager, vorderseitig
Aufnahme ,unterseitig
Lager, riickseitig
KraftschluBglied, 64 Stehbolzen
Zapfen

Fihrungselement

Fihrungsrolle

Linge von 67

Breite von 53

Rohr

Umlenkbereich, vorderseitig
VerschluBteil

Umlenkbereich, riickseitig
Waffengehiuse

Ladungsraum

Munitionseinheit

Geschof

Treibladungskdrper (hiilsenlos)
Basisfldche von 89
Zubringergehduse

Geradfihrung

Geradfiihrung

Fihrungskanten an 26

Fihrungskanten an 26
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-7,

Al Rohrseelenachse

A2 Lingsachse der Munitionseinheit
A3 Lagerachse

A4 Rotationsachse von 51

AS Drehachse von 45

R1 ... R8 Richtungspfeil
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Akte R 760

Patentanspriiche:

1.

Ladeeinrichtung fiir eine automatische QuerverschluR-Rohrwaffe, ins-
besondere Maschinenkanone fiir einstiickige Munition ohne Treib-
ladungshiilse, welche zwecks geradlinigen und mit der Rohrseelen-
achse koaxialen Einfiihrens einer jeweiligen Munitionseinheit in
einen Ladungsraum einen antriebsseitig entlang einer Kurve gefiihrten
Mitnehmer aufweist, deren jeder Kurvenbereich jeweils einem vorgege-—
benen Funktionsschritt eines Schufzyklus zugeordnet ist,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) der Mitnehmer (10) ist in einem Triger (26) schwenkbar gelagert und

b) zum vorgebbaren Verschwenken des Mitnehmers (10) ist diesem ein
Steuerorgan (453 46) mit einer auf vorgebbare Weise gegeniiber dem

Mitnehmer (10) bewegbaren Steuernut (49; 50) zugeordnet.

Ladeeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet

durch eine Geradfiihrung (91, 92) fiir den Triger (26).

Ladeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn —

zeichnet durch folgende Merkmale:

a) die antriebsseitige Kurve liegt in einer unterhalb der Rohr-

seelenachse (A 1) befindlichen Ebene,
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b) die Ebene wird aufgespannt zwischen einem Vorlauf- (74) und’
einem Riicklauftrumm (76) einer um ein verschluBfnahes (66) und ein
verschluBfernes Kettenrad (72) gefiihrten Rollenkette (62), wobei

eines der Kettenridder antreibbar ist,

¢) der Rollenkette (62) ist ein Kraftschlufglied (64) zur Verbindung

mit dem Trdger (26) inkorporiert und

d) im Trdger (26) ist eine Filhrung zur trigerwegabhingigen
Hin— und Herbewegung des Steuerorgans (46) gegeniiber dem °

Triger (26) vorgesehen.

Ladeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet

durch folgende Merkmale:

a) die antriebsseitige Kurve legt eine Steuernut (53) auf einer an-

treibbaren Steuerwalze (51) im wesentlichen kreiszylindrischer
Gestalt fest,

b) die Lingsachse (A 4) der Steuerwalze (51) verlduft parallel der
Rohrseelenachse (A 1),

c) dem Triger (26) ist ein KraftschluBglied (63) zum Zusammenwirken

mit der Steuernut (53) zugeordnet,

d) ein der Steuernut (53) auf der Steuerwalze (51) zugewandtes Ende
des KraftschluBgliedes (63) weist ein Fiihrungselement (67) auf,
dessen Linge (73) die Breite (75) der Steuernut (53) vorgegebener-

maBen iibersteigt,

e) das Kraftschlufglied (63) ist im Trdger (26) um eine senkrechte
Achse (A 5) drehbar gelagert und

f) das Steuerorgan (45) ist am der Steuernut (53) in der Steuer-

walze (51) abgewandten Ende des KraftschluBglieds (63) angeordnet.
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5. Ladeeinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, gekenn -

zeichnet durch folgende Merkmale:

a)

b)

c)

d)

e)

der Mitnehmer (10) ist als zweiseitiger Hebel mit einer vorder-
seitigen Nase (12) auf der einen und einer riickseitigen Kugel

(18) auf der anderen Seite der Lagerung (14, 16) ausgebildet,

das Steuerorgan (45; 46) weist in einem dem Mitnehmer (10) zu-
gewandten Bereich (47; 48) eine Steuernut (49; 50) vorgebbaren

Verlaufs auf,

die Steuernut (49; 50) korrespondiert kraftschliissig mit der
Kugel (18),

aus der Bewegung des Steuerorgans (45; 46) innerhalb des Trigers
(26) resultiert eine Bewegung der Steuernut (49; 50) gegeniiber der
Kugel (18) und

aus der Bewegung der Steuernut (49; 50) resultiert die vorgebbare

Schwenkbewegung des Mitnehmers (10).
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