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©  Aubage  directeur  pour  veines  divergentes  de  turbine  à  vapeur. 

Aubage  directeur  pour  veines  divergentes  de  turbine  à 
vapeur  comportant  des  aubes  (2,  2')  dont  les  surfaces  de 
l'extrados  et  de  l'intrados  sont  orthogonales  d'une  part  au 
plancher  (3)  de  la  veine  et  d'autre  part  au  plafond  (4)  de  la 
veine. 

Le  rendement  est  amélioré  par  la  diminution  des  pertes 
au  voisinage  du  plafond  de  la  veine. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  un  aubage  d i r e c t e u r   pour  v e i n e s  

d i v e r g e n t e s   de  t u r b i n e   à  vapeur  comportant   des  aubes  d i sposées   en t re   un 

p lancher   et  un  p la fond  d é f i n i s s a n t   avec  les  aubes  l e s d i t e s   veines   dans  

l eque l   les  s u r f a c e s   des  ex t rados   et  des  i n t r a d o s   des  aubes  sont  s e n s i b l e -  

ment  o r t h o g o n a l e s   au  p l a n c h e r .  

Dans  les  aubages  d i r e c t e u r s   connus  les  s u r f a c e s   de  l ' e x t r a d o s   e t  

de  l ' i n t r a d o s   des  aubes  sont  c o n s t i t u é e s   par  des  g é n é r a t r i c e s   s e n s i b l e -  

ment  r e c t i l i g n e s   o r t h o g o n a l e s   au  p lancher   et  f a i s a n t   un  angle  v o i s i n   de 

l ' a n g l e   90°  +  8   avec  le  p l a f o n d ,  @   é t an t   l ' a n g l e   de  d ivergence   de  l a  

v e i n e .  

Dans  de  t e l s   aubages  les  pe r t e s   s e c o n d a i r e s   sont  impor t an t e s   au 

vo i s i nage   du  sommet  des  aubes.  Pour  diminuer  ces  p e r t e s ,  l ' a u b a g e   d i r e c -  

t eur   selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  s u r f a c e s  

de  l ' i n t r a d o s   et  de  l ' e x t r a d o s   des  aubes  sont  s e n s i b l e m e n t   o r t h o g o n a l e s  

au  plafond  des  v e i n e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  la  lumière  de  la  d e s -  

c r i p t i o n   qui  va  su iv re   et  des  dess ins   a n n e x é s .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  coupe  a x i a l e   d 'une  t u rb ine   à  vapeur  à  

veine  d i v e r g e n t e .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  de  haut  de  l ' a u b a g e   d i r e c t e u r   de  l a  

t u rb ine   se lon  la  f i g u r e   1. 

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  coupe  selon  la  l igne   A-B  de  la   f i gu re   2 

dans  le  cas  où  la  veine  est  c y l i n d r i q u e .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   la  même  coupe  dans  le  cas  où  la  veine  e s t  

d i v e r g e n t e .  

La  f i g u r e  5   r e p r é s e n t e   une  coupe X-Y  au  niveau X1  Y1  de  l a  

f igure   4 .  

La  f i gu re   6  r e p r é s e n t e   un  aubage  c l a s s i q u e .  

La  f i gu re   7  r e p r é s e n t e   un  aubage  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  t u rb ine   à  vapeur  dont  les  veines  ont  une 

forme  d i v e r g e n t e   dans  le  sens  du  f l u x .  

Cette  t u rb ine   comporte  une  s u c c e s s i o n   d 'aubage   fixe  et  d ' a u b a g e  

m o b i l e .  

L 'aubage  d i r e c t e u r   1  du  de rn i e r   étage  comporte  des  aubes  2  d i s p o -  

sées  entre   un  p lancher   3  c y l i n d r i q u e   et  un  p lafond  conique  4  f a i s a n t  



un  angle   @  avec  l ' a x e  0 0 '   de  la  t u r b i n e .  

Cet  a n g l e  @  e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   impor tan t   pour  le  d e r n i e r  

é t age   de  la  p a r t i e   basse  p r e s s i o n   de  la  t u r b i n e .   De  plus ,   lo r sque   on 

d é s i r e   u t i l i s e r   des  aubes  mobiles   t e r m i n a l e s   de  grande  h a u t e u r ,  

c e t t e   d i v e r g e n c e   est  encore  a c c e n t u é e .  

Dans  les  t u r b i n e s   connues,   les  v a l e u r s   de  @  au  d ro i t   de  l ' a u -  

bage  d i r e c t e u r   du  de rn i e r   étage  sont  u s u e l l e m e n t   comprises  en t re   25° 

et  7 0 ° .  

Sur  la  f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   une  vue  de  haut  de  l ' a u b a g e  

d i r e c t e u r   1  avec  deux  aubes  c o n s é c u t i v e s   2,  2 ' .  

La  veine  3  est   l i m i t é e   par  l ' i n t r a d o s   de  l ' a u b e   2,  l ' e x t r a d o s  

de  l ' a u b e   2'  et  par  le  plafond  et  le  p l a n c h e r .  

La  d i s t a n c e   minimale δ .   en t r e   les  deux  aubes  v o i s i n e s   2 ,  2 '  

pa r t   de  l ' e x t r é m i t é   a  du  bord  de  f u i t e   de  l ' a u b e   2  j u s q u ' à   un  poin t   b 

de  l ' e x t r a d o s   de  l ' aube   2 ' .  

Le  c e r c l e   de  cent re   a  et  de  rayon  
δ.  es t   t angent   en  b  à  l ' e x -  

t r a d o s   de  l ' a u b e   2 ' .  

Le  l i e u   dans  l ' e s p a c e   sur  tou te   la  hau t eu r   des  aubes  2  et  2 '  

des  segments   a,  b  donne  la  s e c t i o n   minimale  de  passage  en t re   l e s  

deux  aubes  c o n s é c u t i v e s .  

Lorsque  l ' a n g l e  e   est   n é g l i g e a b l e ,   c e t t e   s e c t i o n   a  s e n s i b l e -  

ment  la  forme  d 'un  s ec t eu r   d ' anneau   ai  bi  bs  as  (a i ,   bi  é t an t   sur  l e  

p l a n c h e r   et  as,  bs  sur  le  p la fond)   compris  en t re   le  p lancher   3,  l e  

p la fond   4,  le  bord  de  f u i t e   de  l ' a u b e   2  et  l ' e x t r a d o s   de 

l ' a u b e   2'  (vo i r   f igure   3 ) .  

Toute  coupe  c y l i n d r i q u e   XY  au tour   de  l ' a x e   de  la  t u r b i n e   dans  

le  cas  de  la  f i gu re   3  r e n c o n t r e   t o u t e s   ces  aubes,   quel  que  s o i t  

l ' e n d r o i t   où  c e t t e   coupe  est   p r a t i q u é e   sur  la  hau teur   des  a u b e s .  

Lorsque  l ' a n g l e   @  est   i m p o r t a n t ,   la  s e c t i o n   de  passage  m i n i -  

male  du  f lux  a  la  forme  d'un  q u a d r i l a t è r e   ai  bi  bs  as  (en  n é g l i -  

geant   les  courbures   de  ai  bi  sur  le  p l anche r   3,  et  as  bs  sur  l e  

p la fond   4)  qui  d i f f é r e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  la  s e c t i o n   r e p r é s e n t é e   à 

la  f i g u r e   3  par  l e  t r i a n g l e   as  bs  es,  bs  es  é t an t   t racé   p a r a l l è l e -  

ment  à  ai  bi  (vo i r   f igure   4 ) .  
L ' a n g l e  A   =  a s  b s  e s   du  t r i a n g l e   as  bs  es  est  d ' a u t a n t   p l u s  



vois in   de  l ' a n g l e   @  que  l ' a n g l e   de  s o r t i e   du  jet @  1S  avec  le  f r o n t  

de  g r i l l e   est   p e t i t .  

En  e f f e t ,   plus @ 1S  est  p e t i t ,   plus  la  coupe  passant   par  a  

et  b  se  rapproche   de  la  coupe  I - I .  

Toute  coupe  c y l i n d r i q u e   XY  axée  sur  l ' a x e   de  la  t u rb ine   t e l l e  

que  X2  Y2  p r a t i q u é e   à  une  hauteur   i n f é r i e u r e   au  niveau  bs  es,  r e n -  

contre   les  a u b e s .  

Par  c o n t r e ,   tou te   coupe  XY  t e l l e   que  X1  Y1  p r a t i q u é e   sur  l a  

por t ion   d 'aube  en t r e   as  et  es  coupe  l ' a u b e   2  mais  ne  coupe  p l u s  

l ' aube   2'  (vo i r   c e t t e   coupe  sur  la  f i gu re   5 ) .  

La  s e c t i o n   de  passage  du  f lux  est  déterminée  d'un  côté  p a r  

l ' i n t r a d o s   de  l ' a u b e  2   et  de  l ' a u t r e   côté  par  l ' e x t r a d o s   de  

l ' a u b e  2 '   dans  une  première   p a r t i e  b '   bo,  puis  par  le  p l a f o n d  

de  bo  à  b " .  

En  r a i son   notamment  de  la  s u r é p a i s s e u r   bob"  a  (a'  é t an t   l ' i n -  

t e r c e c t i o n   du  bord  de  f u i t e   de  l ' a u b e  2 '   par  le  c y l i n d r e  X 1  

Y1  (avec  X1  Y1  compris  en t re   as  et  cs) ,   i l   se  p rodui t   de  f o r t e s   p e r -  

tes  lors   de  la  d é t e n t e   de  la  vapeur  t r a v e r s a n t   le  t r i a n g l e   as  bs  c s .  

Sur  la  f i gu re   6,  on  a  r e p r é s e n t é   une  aube  d'un  aubage  c l a s -  

s ique.   Les  s u r f a c e s   de  l ' e x t r a d o s   et  de  l ' i n t r a d o s   sont  o r t h o g o n a l e s  

au  p lancher   et  font  un  angle @  +  90°  avec  le  plafond  4.  Les  p r o f i l s  

s u c c e s s i f s   des  aubes  sont  réunis   par  les  l ignes   t e l l e s   que  m,  n,  p 

qui  ne  sont  jamais  t r è s   é lo ignées   d 'une  d r o i t e .  

Une  aube  d 'un  aubage.  selon  l ' i n v e n t i o n   est  r e p r é s e n t é e   à  l a  

f igure   7.  Les  s u r f a c e s   de  l ' e x t r a d o s   et  de  l ' i n t r a d o s   sont  o r t h o g o -  

nales  au  p l a n c h e r .   L'aube  est  d r o i t e   j u s q u ' à   un  p r o f i l   i n t e r m é -  

d i a i r e   I  puis  est  courbée  suff isamment   pour  que  les  su r f aces   de 

l ' e x t r a d o s   et  de  l ' i n t r a d o s   so ien t   également  o r thogona le s   au  p l a -  

f o n d .  

Dans  l ' a u b a g e   d i r e c t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

t r i a n g l e s   as  bs  cs  ont  p ra t iquement   d i spa ru   et  le  rendement  est  donc 

amélioré  par  r appor t   aux  aubages  d i r e c t e u r s   c l a s s i q u e s .  



Aubage  d i r e c t e u r   pour  veines  d i v e r g e n t e s   de  t u r b i n e   à  vapeur  compor-  
tan t   des  aubes  (2,  2 ')   d i sposées   en t re   un  p lancher   (3)  et  un  p l a -  

fond  (4),   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  aubes  (2,  2')  sont  courbées   e t  

que  les  s u r f a c e s   de  l ' i n t r a d o s   et  de  l ' e x t r a d o s   d e s d i t e s  

aubes  (2,  2 ' )   sont  s ens ib l emen t   o r t h o g o n a l e s   au  p lafond  (4)  de 

v e i n e .  
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