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@ Verfahren und Vorrichtung zum Lagern von Braunkohlen- und Steinkohlenstaub und Mischungen derselben in einem
Vorratshehilter.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Lagern von Braunkohlen- und Steinkohlenstaub und
Mischungen derselben in einem Vorratsbehélter (1) vor dem
Zufiihren des Staubes oder der Mischung aus einer fluidisier-
ten Staubgutsdule (15) zu einem Staubbrenner (21) durch
dosierte Ubergabe des Staubes oder der Mischung in einen
pneumatischen Forderstrom. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde,
die Lagersicherheit des Kohlenstaubes und seiner Mischung
in dem Vorratsbehalter in einfacher Weise sicher und mit
konstruktiv einfachen Mitteln zu erhéhen, ohne daR hier-
durch die Beschickung des Brenners nachteilig beeinflufit
wird, wobei auf die Zuhilfenahme zusétzlicher Mittel wie
inerter Luft oder eines entsprechenden Gases verzichtet
werden kann. Hierzu ist vorgesehen, dafd zum Verhindern
des Eindringens von Fluidisierluft in den Vorratsbehélter (1)
der Kohienstaub durch Schwerkraft oder mechanische Mittel
(6} aus dem Vorratsbehaiter (1) ausgetragen und vor dem
Fluidisieren und dem Zufiihren in den pneumatischen Fér-
derstrom durch eine Luftberuhigungs- und Abfiihrzone (8)
geleitet wird.
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BR Deutschland.

Verfahren und Vorrichtung zum Lagern von Braunkohlen~ und Stein-

kohlenstaub und Mischungen derselben in einem Vorratsbehilter.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Lagern von
Braunkohlen- und Steinkohlenstaub und Mischungen derselben in
einem Vorratsbehilter vor dem Zufithren des Staubes oder der Mi-
schung aus einer fluidisieren Staubgutsiule zu einem Staubbren-
ner durch dosierte Ubergabe des Staubes oder der Mischung in
einen pneumatischen Forderstrom.- Die Erfindung bezieht sich

ferner auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Zum Zufiihren von fossilen Brennstoffstduben zu einem Staubbren-
ner sind Vorrichtungen Eekannt (DE-0S 27 28 386), bei denen der
Fluidisierte Staub in den Durchgangsléchern einer drehbaren
Scheibe aufgenommen wird, bei deren Umlauf die Durchgangsltcher
der Scheibe in eine koaxiale Stellung mit einem pneumatischen
Forderstrom gebracht werden und hierbei der staubfdérmige Inhalt
der Durchgangsldcher von dem Férderstrom mitgenommen und dem
Brenner zugefiihrt wird.- Ferner ist es bekannt, eine derartige
Vorrichtung zur dosierten Ubergabe von Stiuben zu einem Brenner
hinter einem Vorratsbeh#dlter anzuordnen, in welchem der Staub
ebenfalls fluidisiert wird und in diesem Zustand der vorstehend

beschriebenen Vorrichtung zur dosierten Ubergabe des Schiittgutes
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in den Forderstrom zu dem Brenner zugeflihrt wird.- Ferner sind
Rittelvorrichtungen als Austragsvorrichtungen am unteren Ende

von Vorratsbehfiltern bekannt.

Die Lagersicherheit des in dem Vorratsbehdlter gespeicherten
Braunkohlen- und Steinkohlenstaub und Mischungen derselben wird
im wesentlichen durch die stetige Zufiihrung einer beachtlichen
Menge an Frischluft nachteilig beeinfluBt, insbesondere der
Fluidisierluft in dem Vorratsbehilter und der Vorrichtung zur
dosierten Ubergabe des Staubes in den pneumatischen F&rderstrom.

Die Gefahr der Selbstentziindung ist erheblich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Lagersicher-
heit des Kohlenstaubes und seiner Mischung in dem Vorratsbehdl-
ter inelnfacher Weise sicher und mit konstruktiv einfachen Mit-
teln zu erhdhen, ohne daB hierdurch die Beschickung des Brenners
nachteilig beeinfluBt wird, d.h. sowohl kontinuierlich wie dis-

. kontinuierlich erfolgen kann. Es soll ferner auf die Zuhilfe-
nahme zusitzlicher Mittel wie inerter Luft oder eines entsprechen-

den Gases verzichtet werden konnen.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Hauptanspruches vor. Die Verfahrens-
unteranspriiche dienen der Weiterentwicklung und Verbesserung
der Merkmale des Hauptanspruches. Die Vorrichtungsanspriiche
geben vorteilhaft Ausbildungen der Mittel zur Durchfiihrung des

Verfahrens an.
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Zwar ist es bekannt, die Selbstentziindung vieler Materialien
dadurch zu hemmen, daf3 man dem Vorratsbehidlter oder aber den
Transportleitungen der Materialien ein inertes Gas zufiihrt.
Diese Verfahren bedingen nicht nur die sti@ndige Bereitstellung:
des inerten Gases selbst, sondern auch Zuleitungen diesés Gases,
insbesondere aber erhthte Dichtmittel, um den Zutritt von Fremd-

gasen zu dem inerten Gas weitgehend zu unterbinden.

Die .Erfindung geht von der Uberlegung aus, daB die wihrend des
Fillvorganges des Vorratsbehdlters von oben in diesen eingedrun-
gene atmosphirische AuBenluft bel stehender Luftsdule oberhalb
der Brennstoffsdule nach kurzer Zeit inertisiert ist und dem
Brennstoffstaub in dem Vorratsbehdlter keine zus#tzliche Menge
neuen Luftsauerstoffes von daher zugefiihrt wird, selbst wenn
der Vorratsbehdlter an der Einfiilléffnung offen oder mit einem
Ventil versehen ist, das lediglich dafiir sorgt, dafl wdhrend des
Leerens des Vorratsbehdlters kein Unterdruck in diesem ent-
steht.~ Die Erfindung geht ferner von dem Gedanken aus, daB auch
die stetige Zufiihrung von frischer Fluidisierluft aus der Vor-
richtung zur dosierten Forderung von Schiittgut in den pneumati-
schen Forderstrom unterbunden wird, wozu zwischen dem Vorrats-
behdlter und der genannten Vorrichtung die Luftberuhigungs- und
abfiihrzone vorgesehen ist. Durch diese wird verhindert, dafl in
den Jjeweils der Fordervorrichtung benachbarten Abschnitt des
Vorratsbehilters Luftsauerstoff aus der genannten Vorrichtung
eindringt und hierdurch wiederum Luftsauerstoff an die Brenn-
stoffsidule in dem Vorratsbehilter gelangt, durch den die Schwel-

und Brandgefahr erhdht wird. Der geringe Uberdruck in der For-
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dervorrichtung wird iiber die Abfiihrleitung abgeleitet; durch
die vorzugsweise schrdg ansteigende Abfiihrleitung wird der
eventuell noch mitgefiihrte Staub nach Art einer Luftaufberei-

tung ausgeschieden.

Durch die FR-PS 965.098 ist zwar eine Vorrichtung zum Zufithren
von pflanzlichen Brennstoffen, insbesondere SZgemehl, zu einem
Brenner bekannt, bei der das Sdgemehl aus einem Vorratsbehidlter
durch eine Schnecke dem Brenner zugefilihrt wird. Hier liegt we-
der die Aufgabe zu Grunde, die Selbstentziindung des feuchten
Sdgemehls zu unterbinden, noch den Zutritt von Fluidisierluft,
die unter geringem {iberdruck steht, zu einem Kohlehaufen zu

unterbinden.

- Auf der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Vorrichtung zur

Durchfiihrung des Verfahrens dargestellt und zwar zeigen

Fig. 1 schematisch die Vorrichtung in einer Ausfiihrungsform
vor einem mit einem Staubbrenner betriebenen Heizkessel

fiir eine Warmwasseranlage,

Fig.hz Ausfilhrungsformen und Anordnungen der Luftberuhigungs-
bis
und abfiihrkammer unterhalb des Vorratsbeh&lters und der

Luftabfiihrleitung.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 der Vorrichtung ist ein
Vorratsbeh8lter 1 fiir den Kohlenstaub vorgesehen, dem in For-

derrichtung des Staubes und damit unterhalb seines unteren En-
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des eine Vorrichtung 2 zur Ubergabe des Kohlenstaubes in eine
pneumatische Forderleitung nachgeschaltet ist. Diese Vorrichtung

2 wird als Fordervorrichtung bezeichnet.

Der Vorratsbehdlter 1 kann bekannter Bauart sein und mit seinem
unteren Abschnitt 1a trichterformig gestaltet sein. Sein oberes
Ende weist die Einfiilloffnung 3 auf, durch die das Fillgut in
den Vorratsbehidlter eingegeben wird. Diese Einfiilloffnung kann
mit einem VerschluB versehen sein oder aber ohne einen solchen
Verschluf3 belassen werden. Beil Anwendung eines VerschluBles der
Einfiill6ffnung 3 ist neben dieser Einflill6ffnung ein Ventil 4
vorgesehen, das nur soviel Luft in den Vorratsbehdlter hinein-
gelangen 1dBt, wie Brennstoffstaub aus diesem in die Fdrdervor-
richtung 2 abgegeben wird, ohne daB ein Unterdruck in dem Raum
5 oberhalb der Brennstoffstaubsiule St erzeugt wird. Auf jeden
Fall ist die Atmosphdre in dem Raum 5 oberhalb der Brennstoff-
staubsdule beruhigt und es entsteht keine Strdmung zwischen der
AuBenluft oberhalb des Vorratsbeh@lters 1 und dem Raum 5 in
diesem Behdlter. Die Luft in dem Raum 5 kann daher als ruhend

bezeichnet werden.

Nach einiger Zeit nach dem Einfilillen des Kohlenstaubes in den
Behdlter 1 ist die Luft in dem Raum 5 inertisiert und auch die
aufgrund des Abziehens des Staubes aus dem Vorratsbehdlter 1
{iber die Offnung 3 oder das Ventil 4 langsam nachstrtmende Luft

wird in kurzer Zeit gleichfalls inertisiert.

Das untere Ende des Vorratsbehdlters 1 weist eine bekannte Riit-



Gewerkschaft Sophia-Jacoba
0064688
-6 -

telvorrichtung 6 auf, die mit einem entsprechenden Motor 7 ver-
sehen ist und den Kohlenstaub aus dem Vorratsbehilter 1 gleich-
médBig nach unten in eine Luftberuhigungs- und abfiihrkammer 8 ge-
langen 138t (Fig. 1 und 2). Diese kann trichterartig ausgefiihrt
sein, so daB der Brennstoffstaub an der konischen Wand 9 der
Luftberuhigungs- und abfilhrkammer nach unten iUiber einen Hals 10
in eine Forderschnecke 11 gelangen kann. Das vordere Ende 12
dieser Forderschnecke ragt in den Abschnitt 13 der Vorrichtung 2
in die eine Fluidisierleitung 14 miindet, durch die das aus der
Luftberuhigungs- und abfiihrkammer 8 zugefiihrte Gut fluidisiert
wird. In der in der Vorrichtung 2 gebildeten fluidisierten |
Staubsdule 15 dreht sich eine Scheibe 16 mit kreisfdrmig ange-
ordneten, in axialer Richtung gelegenen Durchgangsbohrungen.
Diese gelangen bei Drehen der Scheibe 16 (vgl. auch DE-0S 27
28 386) jeweils in eine koaxiale Stellung mit Férderstromlei-
tungen 17, 17a, deren pneumatischer Forderstrom ein Herausbla-
sen des Staubes aus der Jeweiligen Bohrung der Scheibe 16 be-
.wifkt. Sowohl die Fluidisierleitung 14 wie auch die Forder-
stromleitung 17 sind an eine gemeinsame Luftleitung 18, gege-
benenfalls unter Zwischenschaltung eines Zwischengeblises 19,
geschaltet.~ Die Forderstromleitung 17a miindet mit einer Luft-
leitung 20 in den Brenner 21 eines Heizkessels 22 einer Warmwas-

serheizung 23.

Die Luftberuhigungs- und abfilhrkammer 8 ist mit einer Ablei-
tung 24 verbunden, die zu einem Filter 25 filhrt, deren unterer
Abschnitt Uber eine Leitung 26 mittel- oder unmittelbar in die

Einfilldéffnung 3 des Behilters 1 miindet.-~ Vor dem Filter 25
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kann vorzugsweise ein schwach saugendes Gebldse 27 geschaltet

sein.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 sind statt der Forder-
schnecke 11 in und unterhalb der Beruhigungs- und -abfiihrkam-
mer 8, in die wiederum die Leitung 24 miindet, schikanenartige
Einbauten 28 vorgesehen, durch die die Fluidisierluft, die aus
der Fordervorrichtung 2 nach oben ausgetreten ist, beruhigt
wird und vermieden wird, daB die Fluidisierluft aus der For-
dervorrichtung 2 iiber die Riittelvorrichtung 6 in die Staub-
sdule St des Vorratsbehdlters 1 gelangt. In dargestelltem
Beispiel weist der obere Abschnitt der Kammer 2 einen koni-
schen Teil 29 mit nach unten gerichteter Offnung 30 auf, wih-
rend oberhalb dieses nach unten konischen Teils ein nach oben
gerichteter Einbaukonus 31 vorgesehen ist. Die ausstrémende
Fluidisierluft prallt gegen die Innenseite 32 des Konus in
Richtung der Pfeile 33, wird in Richtung der Pfeile 34 wie-
der nach unten abgelenkt und nimmt hierbei den auf dem koni-
schen Teil 29 abwérts gleitenden Staub mit, ohne in gr&Berer

Menge in die Kammer 8 einzudringen.

In Fig. 3 ist dargestellt, daB der Vorratsbehdlter mit Hilfe
eines Verschlusses 35 verschlossen werden und gegebenenfalls
iiber eine Leitung 36 inertes Gas in den Vorratsbehilter 1

oberhalb der Staubgutsiule St geleitet werden kann. Hierbei

kann es sich um ein in einem Warmetauscher abgekiihltes Bren-
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nergas oder ein anderes Abfallgas handeln.

Die Fluidisierluft in der Vorrichtung 2 steht unter leichtem
{iberdruck zu dem noch der Druck aus der Fdrderleitung 17 teil-
weise hinzutritt, wenn die Scheibe 16 sich vor den Leitungen
17, 17a dreht. Dieser geringe Uberdruck wird durch die Leitung
24 abgebaut und wirkt nicht in den Kohlenstaubhaufen in den
Behdlter 1 hinein; er kann durch Zuhilfenahme des Geblises

27 geregelt und abgebaut werden, so daB keine Frischluft von

unten an den Kohlenstaub herangelangen kann.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 ist die Beruhigungs- und
-Abfiihrkammer 40 als im Querschnitt gegeniiber der unteren Off-
nung 41 und der oberen Offnung 42 erweiterter Raum ausgebil-
det, wodurch die Beruhigung der eingedrungenen Luft noch be-

ginstigt wird.

Un die Vollsetzung mit Kohlenstaub zu vermeiden, ist die Ab-
zugsleitung vorzugsweise durch eine schrige Abfiihrleitung 44
(vgl. auch Fig. 3) ersetzt, deren Neigungswinkel nahe oder

iiber dem Schiittgut- und Rutschwinkel von Kohlenstaub liegt.
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Patentanspriiche

1) Verfahren zum Lagern von Braunkohlen- und Steinkohlenstaub
und Mischungen derselben in einem Vorratsbehidlter vor dem
Zufiihren des Staubes oder der Mischung, aus einer fluidisier-
ten Staubgutsiule zu einem Staubbrenner durch dosierte Uber-
gabe des Staubes oder der Mischung in einen pneumatischen
Férderstrom, dadurch gekennzeichnet, daB zum Verhindern des
Eindringens von Fluidisierluft in den Vorratsbehilter der
Kohlenstaub durch Schwerkraft oder mechanische Mittel aus
dem Vorratsbehdlter ausgetragen und vor dem Fluidisieren und
dem Zufiihren in den pneumatischen F6rderstrom durch eine Luft-

beruhigungs~ und abfiihrzone geleitet wird.

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Luft in dem Behdlterraum oberhalb der Staubsdule in dem Vor-
ratsbehdlter stehend gehalten wird und dem Beh#lferraum eine

geringe Menge AuBlenluft zugefiihrt wird.

3) Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Luftberuhigungs- und abfilhrzone unter Wirkung eines
zusdtzlichen schwachen Saugzuges in einer angeschlossenen

Leitung gesetzt wird.
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4) Vorrichtung zur Ausfithrung des Verfahrens nach Anspruch 1
bis 3, gekennzeichnet durch einen senkrechten oder geneigten
Vorratsbehdlter (1) oberhalb einer Fluidisierkammer (2) oder
einer davor angeordneten Zufiihreinrichtung (Schnecke 11) fiir
die Ubergabe des Staubes in den pneumatischen Fdérderstrom,
mit einer Einschiittéffnung (3) fiir den Brennstoffstaub, einer
unteren Austragstffnung mit einer Rittel-Austragsvorrichtung
(6) und einer darunter gebildeten Luftberuhigungs- und abfiihr-
kammer (8), in die eine Luftableitung (24) miindet.

5) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Luftberuhigungs- und abfiihrkammer (8) unterhalb der Riittel-
austragsvorrichtung (6) durch den trichterfdrmigen Sammel-

kasten der Austragsvorrichtung gebildet ist.

6) Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet,
daB8 Luftabweiseinbauten oberhalb der Fluidisierkammer (2)
aus schikanenartigen Einbauten (28) in oder unterhaldb der

Luftberuhigungs- und abzugskammer (2) gebildet sind.

7) Vorrichtung nach Anspruch 4 und einem oder beiden der An-
spriiche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Luftberuhi-
gungs- und abfilhrkammer (40) mit einem gegeniiber dem Quer-
schnitt der Ubergangséffnung (41) zu der Fluidisierkammer
(2) oder der Zufithreinrichtung (11) zu dieser Kammer er-

weiterten .Querschnitt versehen ist.

8) Vorrichtung nach Anspruch 4 und einem der Anspriiche 5 bis 7,
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- dadurch gekennzeichnet, daf die Luftberuhigungs- und abfiihr-
kammer (40) mit einem gegeniiber dem Querschnitt der Uber-
gangsdffnung (42) zu der Rittelaustragsvorrichtung (6) aus

dem Behilter (1) erweiterten Querschnitt versehen ist.

9) Vorrichtung nach Anspruch 4 und einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftableitung (44) aus der
Luftberuhigungs- und abfiihrkammer (8, 40) schrig aufwirts
gerichtet ist.
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