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©  Mikrowellenantenne  für  Linienverbindungen,  insbesondere  im  Millimeterwellenbereich. 
Bei  einer  Mikrowellenantenne  für  Linienverbindungen  in 

zwei  Richtungen,  insbesondere  im  Millimeterwellenbereich, 
besteht  die  Forderung  nach  einer  kleinen,  aerodynamisch 
und  optisch  günstig  geformten  Anordnung.  Es  wird  eine 
solche  Antenne  beschrieben,  bei  der  die  Bündelung  in  der 
Elevationsrichtung  durch  Linienstrahler  (1)  bewirkt  wird, 
während  die  Bündelung  in  Azimutrichtung  durch  strahlbün- 
delnde  Elemente  (2)  erfolgt,  in  deren  Brennlinien  sich  die 
Linienstrahler  (1)  befinden.  Sämtliche  Elemente  (1  und  2) 
sind  in  einem  dünnen  Rohr  (3)  untergebracht  aus  im 
Wellenlängenbereich  der  Antenne  durchsichtigem  Material 
(Fig.  1).  Anwendung  z.B.  für  Linienfunk  auf  spurgebundenen 
Fahrzeugen  mit  Geschwindigkeiten  bis  350  km/h. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M i k r o w e l l e n a n t e n n e   nach   d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1,  mi t   a n d e r e n   W o r t e n   e i n e   i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   b ü n d e l n d e ,   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

in  z w e i   ( i . A .   e n t g e g e n g e s e t z t e )   R i c h t u n g e n   s t r a h l e n d e   A n -  

t e n n e   f ü r   F r e q u e n z e n   ab  10  GHz  a u f w ä r t s .   Sie   i s t   v o r z u g s -  
w e i s e   a l s   S e n d e -   und  E m p f a n g s a n t e n n e   f ü r   K o m m u n i k a t i o n s -  

s y s t e m e   in  L i n i e n v e r b i n d u n g e n   v e r w e n d b a r .  

V o r z u g s w e i s e   f ü r   m o b i l e   S e n d e r / E m p f ä n g e r   b e s t e h t   d i e   F o r d e -  

r u n g   nach   k l e i n e n ,   a e r o d y n a m i s c h   und ,   f ü r   e i n i g e   Z w e c k e ,  

o p t i s c h   g ü n s t i g   g e f o r m t e n   und  d a m i t   im  Q u e r s c h n i t t   k l e i n e n  

A n t e n n e n a n o r d n u n g e n .  

B i s h e r   v e r w e n d e t e   A n t e n n e n   f ü r   d i e s e n   Zweck  b e s t e h e n   a u s  
zwe i   H o h l l e i t e r h ö r n e r n   o d e r   P a r a b o l s p i e g e l n .   A u f g r u n d   d e r  



g e w ü n s c h t e n   r e l a t i v   s t a r k e n   B ü n d e l u n g   in  s e n k r e c h t e r   R i c h -  

t u n g   w e r d e n   d i e   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   A n t e n n e n a n o r d n u n g e n  

s e h r   g r o ß ,   s p e z i e l l   d i e   A b m e s s u n g e n   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h -  

t u n g   s i n d   b e d e u t e n d   g r ö ß e r   a l s   n o r m a l e r w e i s e   e r w ü n s c h t .  

E i n e   R e a l i s i e r u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   A n t e n n e n a n o r d n u n g   a l s  

r e i n   p l a n a r e   A n t e n n e n g r u p p e   s t ö ß t   a u f   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d a  

s o l c h e   A n t e n n e n   e n t w e d e r   hohe   V e r l u s t e   a u f w e i s e n   ( M i k r o -  

s t r e i f e n l e i t u n g s a n t e n n e ,   v g l . " M e n z e l ,   W.:  A  40  GHz  m i c r o -  

s t r i p   a r r a y   a n t e n n a , I E E E   I n t .   Symp.  MTT-S,  1980 ,   S y m p .  

D i g e s t ,   S e i t e   225  b i s   2 2 6 " ) o d e r   m e c h a n i s c h   a u f w e n d i g   h e r -  

z u s t e l l e n   s i n d   ( H o h l l e i t e r s c h l i t z - a r r a y ) .   Für   e i n z e l n e  

L i n i e n s t r a h l e r ,   wie   s i e   in   d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

s p i e l e n   d i e s e   N a c h t e i l e   a b e r   k e i n e   R o l l e   m e h r .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   M i k r o w e l l e n a n t e n n e   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   F o r d e r u n g e n   ohne   d i e   N a c h t e i l e   d e r   a n d e r e n   L ö -  

s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   e r f ü l l t .   Die  E r f i n d u n g   i s t   im  A n s p r u c h   1 

b e s c h r i e b e n .   Die  U n t e r a n s p r ü c h e   b e i n h a l t e n   v o r t e i l h a f t e  

A u s f ü h r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t e n n e   v e r w e n d e t   z u r   B ü n d e l u n g   d e r  

S t r a h l u n g   in   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   e i n e n   bzw.  zwe i   L i n i e n -  

s t r a h l e r ,   in   w a a g e r e c h t e r   R i c h t u n g   je  nach   A u s f ü h r u n g   z.  B.  

z w e i   z y l i n d r i s c h e   P a r a b o l r e f l e k t o r e n   o d e r   L i n s e n a n o r d n u n g e n .  

Das  G a n z e   i s t   in   e i n e m   Rohr   u n t e r g e b r a c h t ,   das   m e h r e r e  

F u n k t i o n e n   h a t .   Das  R o h r   w i r d   s e n k r e c h t ,   z.  B.  a u f   e i n e m  
F a h r z e u g d a c h ,   a n g e b r a c h t .  

Die  F IG .   1  und  2  z e i g e n   Q u e r s c h n i t t e   d u r c h   v o r t e i l h a f t e  

A u s f ü h r u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t e n n e .   Die  S t r a h l u n g s -  

r i c h t u n g e n   d e r   A n t e n n e   s i n d   j e w e i l s   d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t .  
Im  e r s t e n  F a l l   b e f i n d e n   s i c h   zwei   L i n i e n s t r a h l e r   1  in   d e n  

B r e n n l i n i e n   von  zwe i   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l e n   2.  I s t   d i e  



B ü n d e l u n g   im  A z i m u t   n i c h t   zu  h o c h ,   so  l a s s e n   s i c h   d i e  

P a r a b o l e   v o r t e i l h a f t   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   m e c h a n i s c h e   H e r -  

s t e l l u n g   d u r c h   A u s s c h n i t t e   von  K r e i s z y l i n d e r n   e r s e t z e n .  

Die  A n o r d n u n g   i s t   in  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   H ü l l e   3  a u s  

e i n e m   d i e l e k t r i s c h e n   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t .   D i e s e s   R o h r  

ü b e r n i m m t   g l e i c h z e i t i g   d i e   A u f g a b e ,   d e r   A n t e n n e   e i n e a e r o -  

d y n a m i s c h   und  o p t i s c h   v o r t e i l h a f t e   ä u ß e r e   Form  zu  g e b e n .  

Das  Rohr   3  i s t   a l s o   S c h u t z h ü l l e ,   H a l t e r u n g   und  a e r o d y n a -  

m i s c h e   V e r k l e i d u n g   z u g l e i c h   f ü r   d i e   A n t e n n e .  

FIG.   2  z e i g t   e i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   d e r   A n t e n n e .   In  d e r  

g e m e i n s a m e n   B r e n n l i n i e   von  zwei   z y l i n d r i s c h e n   L i n s e n   4 

i s t   e i n   e i n z e l n e r   L i n i e n s t r a h l e r   5  a n g e o r d n e t ,   d e r   i n  

R i c h t u n g   von  b e i d e n   L i n s e n   s t r a h l t .  

Die  L i n i e n s t r a h l e r   1  bzw.   5  k ö n n e n   in   b e k a n n t e r   W e i s e  

d u r c h   H o h l l e i t e r s c h l i t z a n t e n n e n   o d e r   d u r c h   p l a n a r e   S t r u k -  

t u r e n ,   wie  z.  B.  in  " J a m e s ,   J . R . ,   W i l s o n ,   G . J . :   M i c r o s t r i p  

a n t e n n a s   and  a r r a y s .   P t .   1  -   F u n d a m e n t a l   a c t i o n s   a n d  

l i n e s t a t i o n s .   IEE  J o u r n a l   on  MOA,  v o l .   1  ( 1 9 7 7 ) ,   S e i t e n  

165  b i s   174"  o d e r   " H i l l ,   R . :   A  t w i n   l i n e   o m n i d i r e c t i o n a l  

a e r i a l   c o n f i g u r a t i o n .   8.  E u r o p e a n   M i c r o w a v e   C o n f e r e n c e  

1 9 7 8 ,   S e i t e n   307  b i s   311"  b e s c h r i e b e n ,   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t e n n e   i s t   z.  B.  a u f   s p u r g e b u n d e n e n  

F a h r z e u g e n   m i t   G e s c h w i n d i g k e i t e n   b i s   zu  350  km/h   f ü r   d e n  
L i n i e n f u n k   e i n s e t z b a r .  



1.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   M i l l i m e t e r -  

w e l l e n b e r e i c h ,   mi t   z w e i   S t r a h l u n g s r i c h t u n g e n   f ü r   L i n i e n -  

v e r b i n d u n g e n , b e i   g l e i c h z e i t i g e r   B ü n d e l u n g   in   d e r   E l e v a -  

t i o n s r i c h t u n g ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

-  d i e   B ü n d e l u n g   in  E l e v a t i o n s r i c h t u n g   i s t   d u r c h   L i n i e n -  

s t r a h l e r   (1  bzw.  5)  b e w i r k t ;  

-  d i e   B ü n d e l u n g   in  A z i m u t r i c h t u n g   e r f o l g t   d u r c h   s t r a h l -  

b ü n d e l n d e   E l e m e n t e   (2  bzw.   4 ) ;  

-  d i e   L i n i e n s t r a h l e r   (1  bzw.   5)  s i n d   in  den  B r e n n l i n i e n  

d e r   s t r a h l b ü n d e l n d e n   E l e m e n t e   (2  bzw.   4)  a n g e o r d n e t ;  

-  s ä m t l i c h e   E l e m e n t e   (1  und  2  bzw.   4  und  5)  s i n d   in  e i n e m  

d ü n n e n   Rohr   (3)   aus   im  W e l l e n l ä n g e n b e r e i c h   d e r   A n t e n n e  

d u r c h s i c h t i g e m   M a t e r i a l   u n t e r g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e  

A c h s e   des   R o h r s   (3)   s e n k r e c h t   a u s g e r i c h t e t   i s t .  



2.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t r a h l b ü n d e l n d e n   E l e m e n t e   z y l i n d r i s c h e  

P a r a b o l e   (2)  s i n d ,   w e l c h e   R ü c k e n   an  R ü c k e n   in  dem  Rohr   ( 3 )  

l i e g e n .  

3.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   z y l i n d r i s c h e n   P a r a b o l e   (2)  d u r c h  K r e i s -  

z y l i n d e r a u s s c h n i t t e   a n g e n ä h e r t   s i n d .  

4.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t r a h l b ü n d e l n d e n   E l e m e n t e   d i e l e k t r i s c h e  

L i n s e n   (4)  s i n d .  

5.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   s t r a h l b ü n d e l n d e n   E l e m e n t e   M e t a l l p l a t t e n -  

o d e r   H o h l l e i t e r l i n s e n   s i n d .  

6.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   e i n z i g e r ,   in   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h -  

t u n g e n   s t r a h l e n d e r   L i n i e n s t r a h l e r   (5)   i n  d e r   H a u p t a c h s e  

des   R o h r s   (3)   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i n i e n s t r a h l e r  

(1  bzw.   5)  H o h l l e i t e r s c h l i t z a n t e n n e n   s i n d .  

8.  M i k r o w e l l e n a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L i n i e n s t r a h l e r   (1  bzw.   5 )  

p l a n a r e   A n t e n n e n ,   z.  B.  M i k r o s t r e i f e n l e i t u n g s a n t e n n e n ,  
s i n d .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

