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@ Sprihgerat.

@ Das Spriihgerat besitzt einen Vorratsbehalter (10), aus
dem bei Betrieb Chemikalien in einen Wasserstrom eindo-
siert werden. Ein druck- und durchfluBunabhéngiges, men-
genproportionales Dosieren sowie ein Abschalten bei Che-
mikalienmangel wird erreicht durch einen die Dosierpumpe
(8) antreibenden und selbst vom Wasserdruck getriebenen
Wassermotor (9), durch Trennen von Wasser und Chemikal
in der Dosierpumpe (8) und durch eine bei Uberdruck in der
Dosierpumpe (8) den Hauptwasserzuffu} (36) Uber ein Ventil
(35) sperrende Rickkopplungsleitung (37).
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"Sprithgerith

Die Erfindung betrifft ein Spriihgerdt mit Druckwasser-—
anschluB, Diisenspriihkopf mit Mischkemmer und durch
einen Abzug zu Ofinendem AuslaBventil sowie mit einer
Dosierpunpe mit Pumvpenantrieb zum mengenproportiona-
len Eindosieren eines aus einen Konzentratbehilter kom-
menden Chemikalienkonzentrats in einen Wasserstrom in
der Mischkammer. ' '

Sprithvorrichtungen herkommlicher Art, zum Beispiel In-
jektorsprihgerédte oder Blendén—Dosiergeréte, dosieren
relativ ungenau, das heiBt, bei Anderung der Wasser-
durchfluBmenge vnd ebenfalls bei Anderung des Yasser-
flieBdrucks &ndert sich die prozentuale Zumischung des
Dosierchemikals. An den Gerdten fehlt auBerdem eine

Abschaltung bei Chemikalienmangel oder Wasserdruckab-
fall.

Bei speziell fiir den Pflanzenschutz verwendeten Tfage-
spritzen wird ein in einem Druckbehdlter befindliches -
Chemikaliengemiscn durch Luftdruck iiber eine Handdiise

verspriiht. Nachteilig ist hierbei, daB bei Chemikalien-
wechsel der Behdlter griindlich mit Wasser zu reinigen

ist. Bedingt durch die groBe Innenoberfliche der Behil-
ter und der an dieser anhaftenden Pflanzenschutzmittel-
reste wird beim Reinigen eine relativ groBe Menge ‘der

Chemikalien weggeschiittet. Das bedeutet nicht nur einen
erheblichen Verlust an teuren Materialien, sondern auch
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eine Belastung des Grundwassers.

In der Praxis werden auBerdem elektrische und mechani-
sche Dosierpumpen zum mengenproportionalen Zumischen
eines Konzentrats zu einem Wasserstrom eingesetzt. Ein
Nachteil dieser Pumpen besteht darin, daB die Pumpen-
elemente, wie Kolben und Membran, das heiBt dynamisch

beaufschlagte Teile, direkt mit dem Jeweiligen Konzentrat
in Verbindung kommen. AuBerdem ist die Leistungsauf-
nahme der Pumpen, besonders bei hohen Konzentrationen,
sehr hoch, da das Chemikal zum Bindosieren vom atmo-
sphdrischen Druck auf den Wassersystemdruck gebracht
werden muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung eingangs genannter Art zu schaffen, mit der
Spritzmittel, wie Pflanzenschutz~ und Desinfektionsmit-
tel, druck- und durchfluBunabhingig, mengenproportional
dosiert und verspriiht werden konnen. Insbesondere sol-
len dabei folgende Forderungen erfiillt werden:

~1. eine vorgegebene Konzentration muB bei Druckschwan-
kungen und Wasserdurchfluflschwankungen konstant |,
bleiben; auch die Vermischung Konzentrat / Vasser’
muB ohne Dosierabstand zu jedem Zeitpunkt konstant
sein;

2. das Gerit darf erst bei dem Wasserdruck in Betrieb
gesetzt werden konnen, bei dem ein einwandfreies
Sprihbild mit dem Diisensprithkopf zu erzeugen ist;

3. Dbei Chemikalienmangel muB das Gerdt automatisch ab-
schalten;
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4. nicht verbrauchtes Chemikalienkonzentrat muB wie-

10.

der zu entnehmen sein;

die zum Dosieren erforderliche Kraft soll so klein
wie mOglich gehalten werden, um den Gesamt-Druck-
verlust des Gerates zu verbessern und die Dosier-
energie soll dem vorhandenen Wasserdruck zu ent-
nehmen sein;

bei Chemikalienwechsel mufl das Gerdt problemlos zu
reinigen, insbesondere mit Wasser zu spiilen,sein;

das Ger#t soll mobil oder stationir ausgefiihrt wer-
den kOnnen;

das Konzentratgebinde muBl bei Betrieb des Geridtes
vollkommen zu entleeren sein;

die Dosierpumpenelemente sollen mit dem Chemika-
lienkonzentrat nicht in Beriihrung kommen; und

die Dosiervorrichtung soll ohne aufgesetzten zur

- Aufnahme von Chemikalien vorgesehenen Behdlter nicht

in Betrieb zu nehmen sein.

Fir das eingangs genannte Spriihgerit ist die erfindungs-
gemZfe GesamtlOsung gekennzeichnet durch

e

eine liber eine Mindestdruckventileinheit (Nieder-
druckpaB) zu steuernde Druckwasserzufiihrung zum
Dusenspriihkopf, zu einem durch den Druck des zu~

strémenden Vassers gesteuert anzutreibenden Wasser-
motor und zu

] *
-
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einer doppelt wirkenden Dosierpumpe mit mit dem
Antriebskolben des Wassermotors gekoppeltem und
mit dessen Fldche in vorgegebenem Verhdltnis ste-
hendem Dosierkolben; -’

7 5 b. einen in einen auf den Dosierausgang der Dosier-
pumpe geschalteten starren Beh#lter gesetzten so-
wie durch Verdringen mit Hilfe des einzudosierenden
Viassers iiber ein Xonzentrat-AuslaBventil und eine
Konzentratleitung in die Mischkammer des Dusen-

10 sprilhkopfes zu entleerenden flexiblen Chemikalien-
behdlter; und

c. eine von Dosierzylinder zu .einem bei Uberdruck in
der Dosierpumpe zu schlieBenden Ventil des Druck-
wasseranschlusses filihrende Riickkopplungsleitung.

15 Die Mindestdruckventileinheit enthilt vorzugsweise einen
den VlasserzufluB aus dem Druckwasseranschlufl unterhalbd
eines vorgegebenen VWasserdrucks durch die Kraft einer
elastischen Feder sperrenden Ventilkolben. Dér Druck
“des Wasseranschlusses bzw. der Wassersystemdruck braucht

20 innerhaldb des Spriihgerdtes in der Regel nicht reduziert
zu werden. Der -das Chemikal, insbesondere in einer fle-
Xiblen Blase, vorzugsweise in Sinweg-Ausfiihrung, ent-
haltende starre Beh#lter kann daher bei Betrieb mit dem
Vlassersystemdruck beauischlagt sein.

25 Vor allem mit Hilfe des die Dosierpumpe antreibenden
und selbst vom Wasserdruck getriebenen VWassermotors so-
wie durch das Trennen von Wasser und Chemikal in der Do-
sierpumpenanordnung und durch die bei Uberdruck in der
Dosierpumpe den HauptwasseranschluB iiber ein Ventil
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sperrende Riuckkopplungsleitung wird daher ein druck-
und durchfluBunabhidngiges, mengenproportionales Do-
sieren und Verspriihen erreicht.

Vorzugsweise enthadlt die Druckwasserzufiihrung ein Mehr-
wegeventil, insbesondere 4/2-Vegeventil, mit einem ge-
meinsamen Ausgang zum Diisenspriihkopf und zu der Dosier-
pumpe Sowie mit weiteren - abwechselnd zu beaufschla-
genden - Ausgédngen zu den beiden Seiten des Antriebs-
kolbens des Vassermotors. An sich kann die Saugleitung
der Dosierpumpe, d.h., die zu dieser Pumpe fiihrende
Zweigleitung, vor oder nach dem Mehrwegeventil an die
Druckwasserzufiihrung angeschlossen werden. Bei AnschluB
nach dem Mehrwegeventil, insbesondere 4/2-Wegesteuer-
einheit, kann aber der bei Betrieb des Gerdts aufgebaute
Differenzdruck die Dosierung ebenfalls nicht beeinflus-
sen; diese Schaltung wird daher bevorzugt.
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Anhand der schematischen Darstellung eines Ausfilhrungs-
beispiels wird im folgenden erldutert, wie die der Er-
findung zugrundeliegende Aufgabe und deren Teile im
einzelnen gelost werden.-

In der Zeichnung wird als Ausfiihrungsbeispiel eine
Spriihpistole im Schnitt dargestellt. Hierzu gehfren
ein DruckwasseranschluB3 1 am Handgriff 2, ein Sprihkopf-

AnschluB 3 mit Mischkammer 4 und Betdtigungsventil 5 mit

Gestinge 6 und Abzug 7, sowie eine insgesamt mit 8 be-
zeichnete Dosierpumpe mit als insgesamt mit 9 bezeichne-~
tem Wassermotor ausgebildetem Pumpenantrieb zum mengen-
proportionalen Eindosieren eines aus einem als Einweg-
blase 10 ausgebildeten Chemikalienbehdlter kommenden
Chemikalienkonzenirats iiber ein Xonzentrat-AuslaBventil
11 und eine Leitung 12 in die Mischkammer 4.

Im Handgriff 2 ist dem aus Pfeilrichtung 13 kommenden
Wasser (bei zwischengeschaltetem Feinsieb 14) ein Kol-
ben 15 durch die Kraft der Feder 16 so entgegengestellt,
daB das Druckwasser erst dann in das Gerit fliefBlen kann,
wenn ein gewisser Schwellen- oder Mindestdruck lber-

‘schritten wird. Die Einzelheiten der insgesamt mit 17

bezeichneten Mindestdruckeinheit ergeben sich unmittel-
bar aus der Zeichnung,.

Im AnschluB an die Min?gstdruckventileinheit 17 fihrt
die Speisewasserleitung zu einem 4/2-Vegeventil 20. Das
Ventil 20 besitzt einen ersten Ausgang 21 mit einer eine
Verzweigung 18 und ein Riickschlagventil 22 enthaltenden
Zweigleitung 23 zur Mischkammer 4 sowie zwei
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weitere, alternativ zu beaufschlagende Ausginge 24 und

.25 zu den beiden Seiten des Antriebskolbens 26 im Zylin-

der 27 des -Wassermotors ©. Durch den Kolben 26 kann das
4/2-egeventil 20 beim Hin- und Kergang des Kolbens
iiber ein Gestdnge 28 umgeschaltet werden.

Von der Verzweigung 138 im Druckwasserzulauf fiihrt eine
zweite Zweigleitung 29 iiber ein Riickschlagventil 30 zur
doppelt wirkenden Dosierpumpe 8. Der Dosierkolben 31 der
Dosierpumpe 8 ist fest mit dem Kolben 26-des Vassermotors
gekoppelt. Bs ist darauf hinzuweisen, daB das Fldchenver-
h2ltnis von Kolben 26 des VWassermotors zu Kolben 31 dexr
Dosierpumpe fest vorzugeben ist. Die iibrigen Einzelhei-
ten der Dosierpumpe 8 ergeben sich aus der beiliegenden
Zeichnung.

Ferner ist ein in einen auf die ein Ventil 38 enthalten-
de Dosierausgangsleitung 32 der Dosierpumpe 8 geschal-

teten stearren (feste Winde aufweisenden) Behilter 33 ge-
setzier sowie durch Verdringen mit Hilfe des einzudosie-

renden VWassers (Verdringerprinzip) liber das Konzentrat-

“auslaBventil 11 und die Leitung 12 mit der Mischkammer &

des Spriihkopf-Anschlusses 3 gekoppelter flexibler Chemikalien~
behdlter als Zinwegblase 10 vorgesehen. Das in die Do-
sierausgangsleitung 32 gesetzte Ventil 38 ist bei abge-
nommenen Behdlter 33 geschlossen und wird durch Aufstek-
ken des Behdlters gedifnet.

Ein weiteres Merkmal der anhand der Sprithpistole erlZu-
terten Erfindung besteht in der vom Dosierzylinder 34

zu einem bei Uberdruck in der Dosierpumpe 8 bzw. im durch
die Pumpe mit Vasser zu beaufschlagenden starren Behilter
33 oder bel gesperrtem Ventil 38 zu schlieBenden lMembran-
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oder Kolbenventil 35 der Druckwasserzufilhrungsleitung
%6 filhrenden Riuckkopplungsleitung 37.

Die eingangs genannten Teilaufgaben werden demgemiB
durch die Erfindung auf Ffolgende Weise gelvst:

5 Zu 1: ,
Bine eingestellte Konzentration bleibt bei Druckschwan-
kungen konstant, weil der Antriebskolben 26 des Wasser-
motors 9 und der Dosierkolben 31 der Dosierpumpe 8 in
einen bestimmten Fldchenverhdltnis, z.B. in der Zeich?

10 nung etwa 50:1, stehen. Bei dem Umsteuern iiber das Ge-
stinge 28 mit Hilfe des 4/2-Vegeventils 20 werden Druck-
und WasserdurchiluBschwankungen durch langsamere bzw,.
schnellere Gangart des Hubanitriebs ausgeglichen. Die
Vermischung Konzentrat / Wasser ist zu jedem Zeitpunkt

15 ohne Dosierabstand konstant, weil bei dem festen Kolben-
verh#ltnis und der starren Kopolung zwischen Antriebs-
kolben 26 und Dosierkolben 31 wegen der doppelt wirken-
den Dosierpumpe 8 die zugehdrige Dosierung von YWasser
in dem Beh#lter 33 iiber das Ventil 38 der Leitung 32

20 Dbei jeder Bewegung des Antriebskolbens 26 erfolgh und

"damit das in der Blase 10 enthaltene Chemikalienkonzen-
trat der eindosierten Wassermenge proportional verdringt
wird. ;
Zu 2:

25 Mit Hilfe der im wesentlichen aus dem Kolben 15 und der
Spralfeder 16 bestehenden Mindestdruckventileinheit 17
wird erreicht, daB das Spriihgerdt erst beil einém defi-
nierten Mindestdruck mit Wasser zu beaufschlagen und dem-
gem#B in Betrieb zu setzen ist., Entsprechend wird das

30 Gerdt bei Wasserdruckabfall unter den Schwelléndruck
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selbsttdtig durch die Einheit 17 auBer Betrieb gesetzt.

Zu 3:

Das Gerdt schaltet auch bei Chemikalienmangel ab, weil
bei entleerter Chemikalien-Blase 10 im Behilter 33 ein
Uberdruck entsteht, der iiber die Leitung 32, den Do-
sierzylinder 34 und dic Rickkopplungsleitung 37 auf das

jembranventil 35 so einwirkt, daB die Vasserzuleitung
36 gesperrt wird. '

Zu 4:

Da eine nicht entleerte Chemikalien-Blase 10, z.B. durch
Abnehmen des gezeichneten, ein Entliiftungsventil aufwei-
senden Deckels des Behdlters 33, jederzeit aus dem Be-
hdlter 33 zu entnehmen ist, kann bei Betrieb des Geri--
tes nicht verbrauchtes Chemikalienkonzentrat wieder
einem Vorrat zugefiinrt werden. '

Zu 5:

Die zum Dosieren erforderliche Kraft ist sehr gering,

da das Chemikalienkonzentrat in dem Behdlter 33 ersicht-
—lich bei Betrieb unter dem Wassersystemdruck steht und

damit beim Dosieren nur in einen druckgleichen Raum Was-

ser einzubringen ist; wegen des doppelt wirkenden An-

triebs der Dosierpumpe 8 wird die Dosierenergie dem vor-
handenen Wasserdruck entnommen.

Zu 6:

Das Gerit kann mit aufgesetztem Behdlter 33 (Kartusche)
problemlos gespiilt werden, wenn die Chemikalienkonzen-
tratblase 10 nicht eingesteckt wird, weil das eindosierte

Wasser dann unter anderem die Chemikaliendosierleitung
12 spililt. '
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Zu T:

Die Darstellung in der Zeichnung bezieht sich auf ein

als Spritzpistole ausgebildetes Handgerat, auf dessen

DruckwasseranscnluBl 1 beispielsweise ein Wasserschlauch
5 aufzusetzen ist; selbstverstidndlich kann die Vorrich-

tung aber auch als stationdres Gerdt konzipiert werden.

Zu 8:

Da der starre Behdlter 33 bei Betrieb des Gerdtes durch

das Eindosicren von Vasser iiber die Leitung 32 allmih-
10 lich gang mit Yasser zu fiilllen ist, wird die Einwegblase

10 entsprechend a2llm#hlich ganz zusammengefaltet, so

daB ein vollstdndiges =ntleeren der eingesetzten Chemi-

kalienblase gewdhrleistet ist.

Zu 9:

15 Wie sich aus der vorhergehenden Beschreibung und der
Zeichnung zweifellos ergibt, kommen die Elemente der
Dosierpumpe 8 nur mit Vasser in Berithrung, da das Do~
sieren indirekt nach dem Verdrédngerprinzip - #dhnlich wie
bei einer Membranpumpe - erfolgt; die Trennung zwischen

20 "VWasser und Chemikal, d.h. die "lembran', wird durchjdie,
insbesondere als Einweggebinde darzustellende, Blase 10
bewirkt. -

Zu 10:

Das in der Leitung 32 zwischen Dosierpumpe 8 und Beh#l-
25 ter 33 vorgesehene Ventil 38 wird zweckmifBig so ausge-

bildet, daB es erst nach Aufstecken des Behilters 33 zu

0finen ist. Die Dosiervorrichtung kann dann ohne den Be-

hdlter 33 -nicht in Betrieb genommen werden; ist n&mlich

der BehZlter 33 nicht aufgesteckt, baut die Dosierpumpe 8
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in &hnlicher Weise wile bel vollstlndig mit Wasser ge-
fiilltem Behd@lter 33 und zusammengefalteter Blase, beil
geschlossenem Ventil 11 einen Uberdruck auf, der liber
die Riickkopplungsleitung 37 und das Membranventil 35
zum Absperren der WasserzufluBleitung 36 fiihrt.
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= Dosierkolben

= Dosierausgang

= starrer Bechdlter

= Dosierzylinder

= Ventil

= Leitvung
Riickkopplungsleitung

= Ventil
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Patentanspriche

1. Sprithgerédt mit DruckwasseranschluB, Diisensprithkopf
mit Mischkammer und durch einen Abzug zu O0ffnendem
AuslaBventil sowie mit einer Dosierpumpe mit Pumpen-
antrieb zum mengenproportionalen Eindosieren eines
aus einem Kongentratbehdlter kommenden Chemikalien-
konzentrats in einen Vasserstrom in der Mischkammer,
gekennzeichnet durch |

a. eine iiber eine Mindestdruckventileinheit (17)
zu steuernde Druckwasserzufiihrung zum Disenspriih-
kopf-AnschluB (3)» ZU einem durch den Druck des Zzustrdmen-
den Vassers gesteuert anzutreibenden iVassermotor
(9) und zu einer doppelt wirkenden Dosierpumpe (8)
mit mit dem Antriebskolben (26) des Wassermotors (9)
gekoopeltem und mit dessen Flache in vorgegebenem
Verhdltnis stehenden Dosierkolben (31);

b. einen in einen auf die Dosierausgangéieitung (32)
der Dosierpumpe (8) geschalteten starren Behidlter
(33) gesetzten sowie durch Verdringen mit Hilfe-
des einzudosierenden Wassers iiber ein Konzentrat-
auslaBventil (11) und eine Konzentratleitung (12)°
in die Mischkammer (4) des’ Diisenspriihkopfes (3)
zu entleerenden, flexiblen Chemikalienbeh&dlter
(10); und
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c. eine vom Dosiergylinder (34) zu einem bei Uber-
druck in der Dosierpumpe (8) zu schlieBenden
DruckwasseranschluB-Ventil (35) fithrende Riick-
kopplungsleitung (37).

Spriithgerdt nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
einen den Vasserzuflufl aus dem Druckwasseranschluf
(1) unterhaldb eines vorgegebenen Wasserdrucks durch
die Kraft einer elastischen Feder (16) sperrenden
Kolben (15) als Mindestdruckventileinkeit (17).

Spriingeriét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
gzeichnet, daB der starre Beh#lter (33) das Chemika-
lienkonzentrat in einer flexiblen Blase (10), insbe-
sondere in einer Einweg-Blase, enthdlt. -

Spriihgerdt nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das Chemikalien-
konzentrat in dem BehZlter (33) bei Betrieb unter dem
Systemdruck des Yasseranschlusses (1) steht.

Spriihgerdt nach einem oder mehreren der Anspriicle 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in die Verbindungs-
leitung (32) zwischen Dosierpumpe (8) und starred ~

" Behzlter (33) ein bei abgenommenem Behdlter geschlos-~

senes Ventil (38) eingesetzt ist.

Sprithgerét nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, gekennzeichnet durch ein in die Druckwasserzu-
fithrung bzw. Speiseleitung (19) eingesehalietes Mehr-
wegeventil (20), insbesondere 4/2-VWegeventil, mit
einem Ausgang (21) zum Diisenspriihkopf (3) einerseits
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und zu der Dosierpumpe (8) andererseits sowie mit
weiteren AusgZngen (24, 25) zu den gegebenenfalls

abwechselnd zu beaufschlagenden Eingingen des Vas-
sermotors (9). o '
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