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©  Druckkühlrohr  zur  direkten  Intensivkühlung  von  Walzgut. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Druckkühlrohr  (3)  zur  direkten 
Intensivkühlung  von  Walzgut  aus  der  Walzhitze,  wobei  das 
Kühlwasser  über  Düsenköpfe  (1;  2)  eingespeist  und  über 
eine  Staukammer  (5)  teilweise  wieder  abgeführt  wird. 

Zwecks  intensiver  Kühlung  von  dünnen  Walzgutabmes- 
sungen  bei  hohen  Walzgeschwindigkeiten,  wobei  auf  der 
Auslaufseite  die  auf  die  Walzader  wirkenden  Quer-  bzw. 
Gegenkräfte  äußerst  gering  gehalten  werden  können,  ist  im 
Rahmen  der  Erfindung  vorgesehen,  daß  der  Staukammer  (5) 
Ablenkkammern  (6)  nachgeordnet  sind,  die  Führungstrichter 
(8)  aufweisen,  um  einerseits  die  Walzader  zu  führen  und 
andererseits  das  Ablenken  des  Kühlmediums  zu  ermögli- 
chen. 

Zur  Unterstützung  des  Ablenkvorganges  sind  vor  diesen 
Führungstrtchtern  (8)  nach  oben  abschirmende  Leitbleche  (7) 
dicht  uber  der  Walzader  angeordnet.  In  die  Leitbleche  (7) 
münden  dabei  Zuleitungen  (9)  für  ein  flüssiges  und oder 
gasförmiges  Abstreifmedium. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   D r u c k k ü h l r o h r   zum  d i r e k t e n  

I n t e n s i v l c ü h l e n   v o n   W a l z g u t   a u s   d e r   W a l z h i t z e ,   w o b e i   d a s  

K ü h l w a s s e r   ü b e r   D ü s e n k ö p f e   e i n g e s p e i s t   u n d   ü b e r   e i n e  

S t a u k a m m e r   t e i l w e i s e   a b g e l e i t e t   w i r d .  

D e r a r t i g e   K ü h l r o h r e   s i n d   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   d a s  

K ü h l e n   v o n   F e i n s t a h l   u n d   D r a h t   a u s   d e r   W a l z h i t z e   b e i   h o h e n  

W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n .  

Zum  d i r e k t e n   i n t e n s i v e n   K ü h l e n   a u s   d e r   W a l z h i t z e   h a b e n   s i c h  

i n   d e r   P r a x i s   z w e i   K ü h l r o h r t y p e n   b e w ä h r t .   Das  G l e i c h - G e g e n -  

s t r o m k ü h l r o h r ,   i n   dem  d a s   D r u c k w a s s e r   an   d e n   K ü h l r o h r e n d e n  

z u g e f ü h r t   u n d   i n   d e r   M i t t e   ü b e r   e i n e   S t a u k a m m e r   a b g e f ü h r t  

w i r d ,   i s t   f ü r   s t ä r k e r e   W a l z a b m e s s u n g e n   u n d   n i e d r i g e   W a l z -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e e i g n e t ,   f ü r   d ü n n e   W a l z a b m e s s u n g e n   u n d  

h o h e   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   i s t   es   j e d o c h   w e g e n   d e s   G e g e n -  

s t r o m a n t e i l e s ,   d e r   b e t r ä c h t l i c h e   B r e m s k r ä f t e   a u f   d i e   W a l z -  

a d e r   b r i n g t ,   n i c h t   a n w e n d b a r ,   da  d i e   W a l z a d e r n   a u s k n i c k e n .  

Das  G e g e n s t r o m k ü h l r o h r   b r i n g t   b e i m   K ü h l e n   d ü n n e r   W a l z a b -  

m e s s u n g e n   m i t   h o h e n   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   u n b e s t r i t t e n e  

V o r t e i l e ,   d o c h   e r f o l g t   b e i   d e n   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   d i e  

A b f ü h r u n g   d e s   D r u c k w a s s e r s   u n z u r e i c h e n d ,   so  daß   m i t   d e n  
b i s h e r   a n g e w e n d e t e n   G l e i c h s t r o m r o h r e n   d e n   p r a k t i s c h   e r r e i c h -  
b a r e n   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d ,   d i e  
u n t e r   den   b e i m   N o r m a l b e t r i e b   o h n e   K ü h l a n l a g e   e r r e i c h t e n  
W e r t e n   l i e g e n .   D r u c k w a s s e r ,   w e l c h e s   am  Ende   d e s   K ü h l r o h r e s  
i n   d e r   W a l z l i n i e   a u s t r i t t ,   f ü h r t   i n   a l l e n   F ä l l e n   zu  e i n e r  
B r e m s w i r k u n g   a u f   d i e   A d e r ,   g l e i c h g ü l t i g ,   ob  d a s   a u s t r e t e n d e  
W a s s e r   s i c h   v o r   dem  n a c h f o l g e n d e n   K ü h l r o h r   s t a u t ,   o d e r   am 



Ende   d e r   K ü h l s t r e c k e   an   G e s c h w i n d i g k e i t   v e r l i e r t .   A u ß e r d e m  

f ü h r t   d i e s e s   an   d e n   K ü h l r o h r e n d e n   a u s t r e t e n d e   W a s s e r   z u  

e i n e r   u n d e f i n i e r t e n   K ü h l u n g ,   w o d u r c h   d i e  Q u a l i t ä t   d e s  

g e k ü h l t e n   M a t e r i a l s   g e m i n d e r t   w i r d .   Um  dem  A u s t r e t e n   d e s  

K ü h l w a s s e r s   am  Ende   d e r   G l e i c h s t r o m k ü h l r o h r e   zu  b e g e g n e n ,  

s i n d   S t a u k a m m e r n   am  K ü h l r o h r e n d e   b e k a n n t ,   d e n e n   e i n   k u r z e s  

S t ü c k   G e g e n s t r o m k ü h l u n g   n a c h g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e s   i m  

g ü n s t i g e n   F a l l   n u r   a u s   e i n e m   G e g e n k o p f   b e s t e h t ,   d e r   m i t  

n u r   s o v i e l   K ü h l w a s s e r   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   daß   e i n   A u s -  

t r e t e n   d e s   W a s s e r s   a u s   dem  K ü h l r o h r e n d e   g e r a d e   n o c h   v e r -  

h i n d e r t   w i r d .   Mi t   d i e s e n   M a ß n a h m e n   w e r d e n   j e d o c h   b e r e i t s  

so  h o h e   B r e m s k r ä f t e   e r z e u g t ,   daß   e i n   A u s k n i c k e n   d ü n n e r  

W a l z a d e r n   b e i   h o h e n   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r f o l g t .  

Um  e i n e   m a x i m a l e   D u r c h s a t z m e n g e   u n d   d a m i t   e i n e   E r h ö h u n g  

d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   K ü h l m e d i u m s   zu  e r r e i c h e n ,   w e r d e n  

gemäß   DD-WP  147  506  2  D ü s e n k ö p f e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t .   Auf   d i e s e   W e i s e   i s t   es   m ö g l i c h ,   s o w o h l   e i n e   i n t e n -  

' s i v e   A b k ü h l u n g   a l s   a u c h   e i n e   g u t e   T r e i b w i r k u n g   zu  e r r e i c h e n .  

Da  s i c h   j e d o c h   d i e   D ü s e n   zum  T e i l   g e g e n s e i t i g   b e e i n f l u s s e n ,  

w i r k e n   h a u p t s ä c h l i c h   a u f   d i e   W a l z a d e r s p i t z e   i m m e r   n o c h  

u n e r w ü n s c h t e   Q u e r -   u n d   B r e m s k r ä f t e   e i n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   K ü h l r o h r   z u  

e n t w i c k e l n ,   m i t   dem  d ü n n e   W a l z g u t a b m e s s u n g e n ,   w i e   S t a b -  

s t a h l   u n d   D r a h t   b e i   h o h e n   W a l z g e s c h w i n d i g k e i t e n   i n t e n s i v  

g e k ü h l t   w e r d e n ,   u n d   b e i   dem  s o w o h l   d u r c h   v e r b e s s e r t e   E i n -  

s t r ö m v e r h ä l t n i s s e   des   K ü h l m e d i u m s   a u f   d e r   E i n l a u f s e i t e   a l s  

a u c h   d u r c h   e i n   W a s s e r a b l e n k s y s t e m   a u f   d e r   A u s l a u f s e i t e   d i e  

a u f   d i e   W a l z a d e r   w i r k e n d e n   Q u e r -   bzw.   G e g e n k r ä f t e   ä u ß e r s t  

g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d e r  

S t a u k a m m e r   A b l e n k k a m m e r n   n a c h g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   F ü h r u n g s -  

t r i c h t e r   a u f w e i s e n ,   um  e i n e r s e i t s   d i e   W a l z a d e r   zu  f ü h r e n  

und   a n d e r e r s e i t s   das   A b l e n k e n   d e s   K ü h l m e d i u m s   zu  e r m ö g -  

l i c h e n .   Z u r   U n t e r s t ü t z u n g  d e s   A b l e n k v o r g a n g e s   s i n d   v o r  

d i e s e n   F ü h r u n g s t r i c h t e r n  n a c h   o b e n   a b s c h l i e ß e n d e   L e i t -  

b l e c h e   d i c h t   ü b e r   d e r   W a l z a d e r   a n g e o r d n e t .   I n   d i e   L e i t -  



b l e c h e   m ü n d e n   d a b e i   Z u l e i t u n g e n   f ü r   e i n   f l ü s s i g e s   u n d / o d e r  

g a s f ö r m i g e s   A b s t r e i f m e d i u m .  

E i n   w e i t e r e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   m i n -  

d e s t e n s   z w e i   D ü s e n k ö p f e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   D ü s e n b o h r u n g e n   d e r   i n   v e r s c h i e d e n e n   E i n s p e i s u n g s -  

e b e n e n   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n k ö p f e   a u f   T e i l k r e i s e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   l i e g e n   u n d   daß   d i e   D ü s e n b o h r u n g e n   i n  

d e n   v e r s c h i e d e n e n   E i n s p e i s u n g s e b e n e n   e i n e n   W i n k e l   v o n   3 0 °  

b i s   0°  z u e i n a n d e r   e i n n e h m e n .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

am  E i n l a u f   d e s   D r u c k k ü h l r o h r e s   e i n   i n   d i e   D ü s e n k ö p f e   h i n -  

e i n r a g e n d e s   v e r s t e l l b a r e s   F ü h r u n g s r o h r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w e i t e r h i n ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  D ü s e n k o p f   u n d   dem  D r u c k k ü h l r o h r   e i n   S t r ö m u n g s -  

t r i c h t e r   a n g e o r d n e t   i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h r u n g   d e r   E i n s p e i s u n g   b e e i n -  

f l u s s e n   s i c h   d i e   K ü h l m i t t e l s t r ö m e   g e g e n s e i t i g   n i c h t ,   e s  

w i r d   e i n e   m a x i m a l e   D u r c h s a t z m e n g e   u n d   d a m i t   e i n e   E r h ö h u n g  

d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   K ü h l m e d i u m s   e r r e i c h t .   Auf   d e r   A u s -  

l a u f s e i t e   d e s   D r u c k k ü h l r o h r e s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d a s   m i t  

h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s t r e t e n d e   K ü h l m e d i u m   s e h r   s c h n e l l  

a u s   d e r   W a l z l i n i e   a u s g e l e n k t   w i r d ,   um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  e s  

i n   n a c h g e o r d n e t e   E i n r i c h t u n g e n   g e l a n g t   u n d   e i n e   B r e m s -  

w i r k u n g   a u f   d i e   W a l z a d e r   a u s ü b t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
D r u c k k ü h l r o h r .  

Die   D ü s e n k ö p f e   1  und   2  l i e g e n   i n   z w e i   v e r s c h i e d e n e n   E i n -  

s p e i s u n g s e b e n e n   u n d   w e i s e n   D ü s e n b o h r u n g e n   4  a u f ,   d i e   a u f  

T e i l k r e i s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   l i e g e n .   D i e  

D ü s e n b o h r u n g e n   4  i n   den   z w e i   E i n s p e i s u n g s e b e n e n   k ö n n e n  

z u e i n a n d e r   e i n e n   W i n k e l   von   30°   b i s   0°  e i n n e h m e n .  

Den  D ü s e n k ö p f e n   1  und   2  i s t   e i n   S t r ö m u n g s t r i c h t e r   13  n a c h -  

g e o r d n e t ,   d e r   e i n e n   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i g e n   E i n l a u f  



d e s   K ü h l m e d i u m s   b e w i r k t .   Das  d u r c h   d i e   D ü s e n k ö p f e   1  u n d   2  

h i n d u r c h g e h e n d e   u n d   i n   d e n   S t r ö m u n g s t r i c h t e r   13  h i n e i n -  

r a g e n d e   F ü h r u n g s r o h r   12  b e w i r k t   e i n e n   v e r b e s s e r t e n   W a l z -  

a d e r e i n l a u f   i n f o l g e   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e r   a u f   d i e   W a l z -  

a d e r   e i n w i r k e n d e n   Q u e r k r ä f t e   d e s   K ü h l m e d i u m s .   I n   b e k a n n t e r  

W e i s e   s t r ö m t   e i n   T e i l   d e s   K ü h l m e d i u m s   ü b e r   e i n e   S t a u k a m m e r  

5  u n d   e i n   R ü c k s t r ö m r o h r   10  i n   d i e   V o r k a m m e r   11 ,   um  e i n e  

L u f t a n s a u g u n g   am  E i n l a u f  d e s   D r u c k k ü h l r o h r e s   3  zu  u n t e r -  

b i n d e n .  

Um  e i n e   q u a l i t a t i v  g u t e   K ü h l u n g   im  G l e i c h s t r o m p r i n z i p   z u  

e r r e i c h e n   u n d   um  den   W a l z a d e r d u r c h l a u f   d u r c h   d a s   D r u c k -  

k ü h l r o h r   3  n i c h t   i n f o l g e   d e r   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   v o n  

b e k a n n t e n   G e g e n d ü s e n   a u f t r e t e n d e n   G e g e n k r ä f t e   zu  b e h i n -  

d e r n ,   w i r d   d a s   K ü h l m e d i u m   d u r c h  d i e   d e r   S t a u k a m m e r   5  

n a c h g e o r d n e t e n   A b l e n k k a m m e r n   6  a u f   k ü r z e s t e m   Weg  a u s   d e r  

K ü h l l i n i e   h e r a u s g e l e n k t ,   o h n e   daß   w e s e n t l i c h e   K r ä f t e   a u f  

d i e   W a l z a d e r   e i n w i r k e n .   V o r   d e n   F ü h r u n g s t r i c h t e r n   8  d e r  

A b l e n k k a m m e r n   6  s i n d   n a c h   o b e n   a b s c h l i e ß e n d e   L e i t b l e c h e   7  

a n g e o r d n e t ,   so  daß  e i n   A u s t r i t t   d e s   r e s t l i c h e n   K ü h l m e d i u m s  

n a c h   o b e n   u n t e r b u n d e n   w i r d   u n d   es   n a c h   u n t e n   o f f e n   a u s -  
t r e t e n   k a n n .   Ü b e r   i n   d i e   L e i t b l e c h e   7  m ü n d e n d e   Z u l e i t u n g e n  

9  w i r d   v o n   o b e n   e i n   f l ü s s i g e s   u n d / o d e r   g a s f ö r m i g e s   A b -  

s t r e i f m e d i u m   e i n g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d i e   A b l e n k u n g   d e s  

K ü h l m e d i u m s  n a c h   u n t e n   v e r s t ä r k t   w i r d .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   d i e   A b l e n k k a m m e r n   6  m i t   e i n e m   g a s f ö r -  
m i g e n   M e d i u m   zu  b e a u f s c h l a g e n ,   w e n n   b e i m   K ü h l e n   d ü n n e r  

W a l z g u t a b m e s s u n g e n   m i t   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   b e i   h o h e r   W a l z -  

g e s c h w i n d i g k e i t   W e r t   a u f   g e r i n g s t e   Q u e r k r ä f t e   g e l e g t   w i r d .  
W i r t s c h a f t l i c h e   E r w ä g u n g e n   k ö n n e n   b e i   w e n i g e r   e m p f i n d -  
l i c h e n   W a l z b e d i n g u n g e n   z u r   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   A b l e n k k a m m e r n  
6  m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   M e d i u m   f ü h r e n .  
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