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(54)  Cuve  étanche  et  thermiquement  isolante  intégrée  à  fa  structure  porteuse  d'unjiavire. 
L'invention  concerne  une  cuve  étanche  et  isolante 

intégrée  à  la  structure  porteuse  (1)  d'un  navire  comportant 
deux  barrières  d'étanchéïté  successives  alternées  avec  deux 
barrières  thermiquement  isolantes.  La  barrière  d'étanchéïté 
secondaire  est  constituée  d'un  assemblage  de  virures  d'invar 
(4)  soudées  à  bords  relevés.  La  barrière  d'étanchéïté  primaire 
est  constituée  d'un  assemblage  de  tôles  (33),  dont  les  bords 
sont  soudés  à  recouvrement  et  accrochés  sur  les  éléments 
(19)  de  la  barrière  d'isolation  primaire  par  soudure  sur  des 
inserts  métalliques  (28)  de  cette  barrière  d'isolation  primaire. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  la  r é a l i s a t i o n   de  c u -  

v e s   é t a n c h e s   e t   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t e s   d e s t i n é e s   au  t r a n s p o r t  

p a r   mer  des   gaz   l i q u é f i é s   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,   au  t r a n s p o r t   d e s  

gaz   n a t u r e l s   l i q u é f i é s   à  f o r t e   t e n e u r   en  m é t h a n e .  

Dans  l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   1  438  3 3 0 ,   2  105  710  e t  

2  146  6 1 2 ,   on  a  d é j à   d é c r i t   la  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c u v e   é t a n c h e  

e t   i s o l a n t e  i n t é g r é e   à  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   d ' u n   n a v i r e   e t  

c o n s t i t u é e   p a r   d e u x   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   s u c c e s s i v e s ,   u n e  

p r i m a i r e ,   au  c o n t a c t   a v e c   le  gaz   l i q u é f i é   t r a n s p o r t é ,   e t   u n e  

s e c o n d a i r e ,   d i s p o s é e   e n t r e   la   b a r r i è r e   p r i m a i r e   e t   l a   s t r u c -  

t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e ,   c e s   d e u x   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   é t a n t  

a l t e r n é e s   a v e c   d e u x   c o u c h e s   d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   a p p e l é e s  

b a r r i è r e s   i s o l a n t e s .   Dans  ces   r é a l i s a t i o n s ,   l e s   b a r r i è r e s   i s o -  

l a n t e s   p r i m a i r e   e t   s e c o n d a i r e   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   des   c a i s s e s  

p a r a l l é l é p i p é d i q u e s   r e m p l i e s   d ' u n   c a l o r i f u g e   e t  l e s   b a r r i è r e s  

d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e t   s e c o n d a i r e   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s  

v i r u r e s   en  i n v a r   s o u d é e s   à  b o r d s   r e l e v é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

d ' u n e   a i l e   de  s o u d u r e .   Dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  4 1 3 2 6 0 ,   on  a  

d é c r i t   une   r é a l i s a t i o n   de  c u v e ,   d a n s   l a q u e l l e   l e s   c a i s s e s   e n  

b o i s   r e m p l i e s   de  m a t é r i a u   a l v é o l a i r e   s o n t   r e m p l a c é e s   p a r   d e s  

p a n n e a u x   de  m o u s s e   p l a s t i q u e ,   qu i   c o m p o r t e n t ,   s u r   l e u r s   f a c e s  

en  r e g a r d   de  l ' i n t é r i e u r   de  la  c u v e ,   des   p l a q u e s   de  b o i s   c o n -  

t r e - p l a q u é .   Dans  la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   7 9 - 1 9 4 3 6 ,   on  a  

p r o p o s é   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   des  c u v e s  

c o m p o r t a n t   des   b a r r i è r e s   i s o l a n t e s   s e c o n d a i r e s   en  m a t é r i a u  

a l v é o l a i r e   m a i s ,   d a n s   t o u s   l e s   c a s ,   l e s   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   e t   s e c o n d a i r e   d é f i n i e s   d a n s   l e s   d o c u m e n t s   s u s m e n t i o n -  

nés   s o n t   t o u j o u r s   c o n s t i t u é e s   p a r   l ' a s s e m b l a g e   de  v i r u r e s   e n  
i n v a r   s o u d é e s   à  b o r d s   r e l e v é s .  

Les  é t u d e s   m e n é e s   p a r   la  s o c i é t é   d e m a n d e r e s s e   l u i   o n t  

p e r m i s   de  c o n s t a t e r   q u e ,   c o n t r a i r e m e n t   à  ce  q u i   é t a i t   p r é c o -  
n i s é   d a n s   t o u s   l e s   b r e v e t s   a n t é r i e u r s   s u s m e n t i o n n é s ,   i l   é t a i t  

p o s s i b l e   de  c o n c e v o i r   une   s t r u c t u r e   de  cuve   c o m p o r t a n t   u n e  

b a r r i è r e   p r i m a i r e   r é a l i s é e   s e l o n   une  t e c h n i q u e   d i f f é r e n t e   d e  

c e l l e   q u i   c o n s i s t e   à  a s s e m b l e r   p a r   s o u d u r e   à  b o r d s   r e l e v é s ,  

des   v i r u r e s   m é t a l l i q u e s   c o n s t i t u é e s   de  t ô l e   d ' i n v a r   de  f a i b l e  



é p a i s s e u r .   En  p a r t i c u l i e r ,   l a   s o c i é t é   d e m a n d e r e s s e   a  c o n s t a t é  

que   l ' o n   p o u v a i t   o b t e n i r   des   r é s u l t a t s   s a t i s f a i s a n t s   en  u t i -  

l i s a n t   des   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e s   c o n s t i t u é e s   s o i t  

p a r   un  a s s e m b l a g e   de  t ô l e s   d ' i n v a r   r e l a t i v e m e n t   é p a i s s e s   s o u -  

d é e s   à  r e c o u v r e m e n t ,   s o i t   p a r   l ' a s s e m b l a g e   de  t ô l e s   d ' a c i e r  

c r y o g é n i q u e   g a u f r é e s   é g a l e m e n t   s o u d é e s   à  r e c o u v r e m e n t .   L e s  

t ô l e s   d ' a c i e r   c r y o g é n i q u e ,   p a r   e x e m p l e   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e ,   o n t  

l ' a v a n t a g e   d ' ê t r e   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t   m o i n s   é l e v é   que  l e s  

t ô l e s   d ' i n v a r   m a i s ,   c o m p t e - t e n u   de  l e u r   f o r t   c o e f f i c i e n t   d e  

d i l a t a t i o n ,   e l l e s   n é c e s s i t e n t   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   g a u f r a g e  

d o n t   l e s   o n d u l a t i o n s   p e r m e t t e n t   la   d é f o r m a t i o n ,   comme  i l   e s t  

i n d i q u é   d a n s   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  413  2 6 0 .  

Dans  une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  a  p r é v u  

d ' a d o p t e r   une   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   en  m a t é r i a u   a l -  

v é o l a i r e   e t   une  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   c o n s t i t u é e   d e  

c a i s s o n s   en  b o i s   r e m p l i s   de  m a t é r i a u   p a r t i c u l a i r e   t h e r m i q u e -  

m e n t   i s o l a n t  ;   dans   une   d e u x i è m e   v a r i a n t e ,   on  a  p r é v u   u n e  

s t r u c t u r e   i n v e r s e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a,   en  c o n s é q u e n c e ,   p o u r   o b j e t  

l e   p r o d u i t   i n d u s t r i e l   n o u v e a u   que  c o n s t i t u e   une  cuve   é t a n c h e  

e t   i s o l a n t e ,   i n t é g r é e   à  l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   d ' u n   n a v i r e ,  

l a d i t e   c u v e   c o m p o r t a n t   d e u x   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   s u c c e s s i -  

v e s ,   l ' u n e   p r i m a i r e   au  c o n t a c t   a v e c   le   p r o d u i t   c o n t e n u   d a n s  

la   c u v e   e t   l ' a u t r e   s e c o n d a i r e   d i s p o s é e   e n t r e   la  b a r r i è r e   p r i -  

m a i r e   e t   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e ,   ces   d e u x   b a r r i è r e s  

d ' é t a n c h é i t é   é t a n t   a l t e r n é e s   a v e c   d e u x   b a r r i è r e s   t h e r m i q u e m e n t  

i s o l a n t e s ,   l a   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i r e   é t a n t   c o n s t i t u é e  

p a r   un  e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   c a l o r i f u g e s   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l é -  

l é p i p é d i q u e s   f i x é s   c o n t r e   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e   p a r  

des   o r g a n e s   de  r e t e n u e   s o l i d a i r e s   de  la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,  

q u i   c o o p è r e n t   a v e c   des   f i x a t i o n s   d i s p o s é e s   en  b o r d u r e   d e s  

é l é m e n t s   de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i r e ,   l e s d i t s   é l é m e n t s  

é t a n t   s é p a r é s  l e s   uns  des   a u t r e s   p a r   des  z o n e s   de  j o i n t   s e n -  

s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e s   où  se  t r o u v e n t   d i s p o s é s   l e s   o r g a n e s   d e  

r e t e n u e   p r é c i t é s ,   la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   é t a n t   é g a l e -  

- m e n t   c o n s t i t u é e   p a r   un  e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   c a l o r i f u g e s   m a i n -  

t e n u s   en  a p p u i   s u r   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   des   v i -  

r u r e s   m é t a l l i q u e s   à  b o r d s   r e l e v é s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la   c u v e ,  



l e s d i t e s   v i r u r e s   é t a n t   c o n s t i t u é e s   de  t ô l e s   m i n c e s à   f a i b l e  

c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   e t   é t a n t   s o u d é e s   b o r d   à  b o r d ,   p a r  

l e u r s   b o r d s   r e l e v é s ,   s u r   l e s   d e u x   f a c e s   d ' u n e   a i l e   de  s o u d u r e ,  

q u i   e s t   r e t e n u e   m é c a n i q u e m e n t   s u r   l e s   é l é m e n t s   de  la   b a r r i è r e  

i s o l a n t e   s e c o n d a i r e ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la  b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   a s s e m b l a g e   de  t ô l e s ,  

d o n t   l e s   b o r d s   s o n t   s o u d é s   à  r e c o u v r e m e n t ,   une  t ô l e   a y a n t   u n e  

p a r t i e   de  sa  b o r d u r e   en  c o n t a c t   d i r e c t   a v e c   l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c u v e   a l o r s   que  l ' a u t r e   p a r t i e   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   la   b a r r i è r e  

i s o l a n t e   p r i m a i r e   e t   e s t   f i x é e   s u r   e l l e ,   l e s   r a c c o r d e m e n t s  

des   a n g l e s   de  p l u s i e u r s   t ô l e s   a d j a c e n t e s   é t a n t   r é a l i s é s   p a r  

s o u d u r e .  

S e l o n   un  p r e m i e r   t y p e   de  c o n s t r u c t i o n ,   on  p r é v o i t   q u e  
la  f i x a t i o n   d ' u n e   p a r t i e   de  la  b o r d u r e   des   t ô l e s   s u r   la   b a r -  

r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   e s t   r é a l i s é e   p a r   des   s o u d u r e s   l o c a l i -  

s é e s   s u r   des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   p r é v u s   s u r   la   f a c e   c o r r e s p o n -  
d a n t e   des   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e .  

S e l o n   un  d e u x i è m e   t y p e   de  c o n s t r u c t i o n ,   on  p r é v o i t   q u e  

c h a q u e   é l é m e n t   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   c o m p o r t e ,   d u  

c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  la  c u v e ,   une  p l a q u e   d ' u n   m a t é r i a u   n o n  

e x p a n s é   e t   que  la  f i x a t i o n   d ' u n e   p a r t i e   de  la  b o r d u r e   des   t ô -  

l e s   s u r   la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   e s t   r é a l i s é e   p a r   d e s  

v i s   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   s u r   la  p a r t i e   de  b o r d u r e   c o n c e r n é e ,  

l e s d i t e s   v i s   é t a n t   v i s s é e s   d a n s   l e s   p l a q u e s   p r é c i t é e s .  

Dans   c h a c u n   de  ces   d e u x   t y p e s   de  c o n s t r u c t i o n ,   on  d i s p o -  

se  de  d e u x   p o s s i b i l i t é s   p o u r   r é a l i s e r   le  r a c c o r d e m e n t   des  a n -  

g l e s   de  q u a t r e   t ô l e s   a d j a c e n t e s .   S e l o n   la  p r e m i è r e   p o s s i b i l i -  

t é ,   la  s o u d u r e ,   q u i   a s s u r e   le  r a c c o r d e m e n t   de  p l u s i e u r s   t ô l e s  

a d j a c e n t e s   e s t   e f f e c t u é e   s u r   une  p i è c e   m é t a l l i q u e   de  l i a i s o n  

p o r t é e   p a r   un  é l é m e n t   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e  ;   d a n s  

ce  c a s ,   ou  b i e n   la  p i è c e   m é t a l l i q u e   de  l i a i s o n   e s t   un  i n s e r t  

m é t a l l i q u e ,   ou  b i e n   c h a q u e   é l é m e n t   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e  

p r i m a i r e   c o m p o r t e ,   du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  la  c u v e ,   une  p l a -  

que  d ' u n   m a t é r i a u   non  e x p a n s é   e t   la  p i è c e   m é t a l l i q u e   de  l i a i -  

son  e s t   une  f e u i l l e   m é t a l l i q u e   f i x é e   pa r   v i s s a g e   s u r   l a d i t e  

p l a q u e .   S e l o n   la  d e u x i è m e   p o s s i b i l i t é ,   l a  s o u d u r e ,   q u i   a s s u r e  

le  r a c c o r d e m e n t   de  p l u s i e u r s   t ô l e s   a d j a c e n t e s   e s t   r é a l i s é e   e n  

r e c o u v r a n t   la   zone   de  r a c c o r d e m e n t   d e s d i t e s   t ô l e s   p a r   u n e  



p l a q u e   de  r e c o u v r e m e n t   d i s p o s é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la   c u v e  

e t   s o u d é e   s u r   l e s   t ô l e s   s u r   t o u t e   sa  p é r i p h é r i e .  

Dans   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   t ô l e s   de  l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   s o n t   des  t ô l e s   p l a n e s   en  i n v a r  

a y a n t   une   é p a i s s e u r ,   de  p r é f é r e n c e ,   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5   e t   2  

mm.  Dans  un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   t ô l e s   de  l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   s o n t   des   t ô l e s   g a u f r é e s   e n  

a c i e r   c r y o g é n i q u e   a y a n t   une  é p a i s s e u r   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t  

2  mm,  l a   p r o f o n d e u r   des   o n d u l a t i o n s   du  g a u f r a g e   é t a n t   c o m p r i s e  

e n t r e   30  e t   120  mm. 

On  p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v o i r   que  la   b a r r i è r e   d ' i s o -  

l a t i o n   p r i m a i r e   s o i t   m a i n t e n u e   en  a p p u i   s u r   la   b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   g r â c e   à  des   o r g a n e s   d ' a n c r a g e   f i x é s  

s u r   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e ,   l e s d i t s   o r g a n e s   d ' a n c r a -  

ge  t r a v e r s a n t   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   l ' é t a n c h é i -  

t é   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   é t a n t   n é a n m o i n s  

m a i n t e n u e   g r â c e   à  des   s o u d u r e s ,   q u i   r e l i e n t   l ' o r g a n e   d ' a n c r a g e  

aux   v i r u r e s   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .  

Dans  une   p r e m i è r e   v a r i a n t e ,   l e s   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e  

d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s o n t   des   p a n n e a u x   de  m a t é r i a u   a l v é o l a i -  

re   e t   c e u x   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   s o n t   des   c a i s -  

s o n s   c l o i s o n n é s   i n t é r i e u r e m e n t   e t   r e m p l i s   d ' u n   m a t é r i a u   p a r -  
t i c u l a i r e   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t .  

Dans  une  d e u x i è m e   v a r i a n t e ,   l e s   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e  

d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s o n t   des   c a i s s o n s   r e m p l i s   d ' u n   m a t é -  

r i a u   p a r t i c u l a i r e   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t   e t   l e s   é l é m e n t s   de  l a  

b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   s o n t   des   p a n n e a u x   de  m a t é r i a u  

a l v é o l a i r e ,   d o n t   la  g r a n d e   f a c e   d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   d e  

la   c u v e   e s t   r e c o u v e r t e   d ' u n e   p l a q u e   de  m a t é r i a u   s o l i d e   n o n  

e x p a n s é .   De  p r é f é r e n c e ,   l e s   p l a q u e s   de  m a t é r i a u   s o l i d e   n o n  

e x p a n s é   s u s m e n t i o n n é e s   s o n t   des   p l a q u e s   de  b o i s   c o n t r e - p l a -  

q u é .  

S e l o n   une  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e ,   l e s   é l é m e n t s   de  l a  

b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s o n t   des  p a r a l l é l é p i p è d e s  

r e c t a n g l e s   t o u s   i d e n t i q u e s   e t   l e s   o r g a n e s   de  r e t e n u e   u t i l i s é s  

p o u r   le  m a i n t i e n   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s u r   l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s e  s o n t   a l i g n é s   s e l o n   deux   d i r e c t i o n s   p e r p e n -  

d i c u l a i r e s ,   l e s   o r g a n e s   d ' a n c r a g e   a s s o c i é s   à  la   b a r r i è r e  



d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   é t a n t   r é g u l i è r e m e n t   d i s p o s é s   d a n s   l e s d i t s  

a l i g n e m e n t s  ;   l e s   o r g a n e s   de  r e t e n u e   s o n t   des   g o u j o n s   f i l e t é s  

s o u d é s   p a r   l e u r   b a s e   s u r   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e ,   l e s  

f i x a t i o n s   q u i   l e u r   s o n t   a s s o c i é e s   s o n t   des   p l a q u e t t e s ,   q u i  

s ' a p p u i e n t ,   p a r   v i s s a g e   d ' u n   é c r o u   s u r   le   g o u j o n   a s s o c i é ,   s u r  

une  zone   des   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e ,  

e t   l e s   o r g a n e s   d ' a n c r a g e   s o n t   des   t u b e s   v i s s é e s   s u r   c e r t a i n s  

des   g o u j o n s   s u s c e p t i b l e s   de  c o n s t i t u e r   des   o r g a n e s   de  r e t e -  

n u e  ;   c h a c u n   d e s d i t s   t u b e s   p o r t e ,   à  son   e x t r é m i t é   la   p l u s  

é l o i g n é e   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   d ' u n e   p a r t ,   une  c o l l e r e t -  

t e - s u p p o r t   v e n a n t   au  n i v e a u   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n -  

d a i r e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  e m b o u t   c o m p o r t a n t ,   en  p r e m i e r   l i e u ;  

une  e m b a s e ,   q u i   e n s e r r e   la  v i r u r e   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

s e c o n d a i r e   e n t r e   e l l e   e t   la  c o l l e r e t t e - s u p p o r t   e t   p e r m e t  
d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   p a r   s o u d a g e   de  s e s  b o r d s   s u r   l e s   v i r u -  

r e s   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   e t ,   en  s e c o n d  

l i e u ,   une  p a r t i e   f i l e t é e   a v e c   l a q u e l l e   c o o p è r e   une  f i x a t i o n ,  

q u i   m a i n t i e n t   p a r   r a p p o r t   à  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   l e s   é l é -  

m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   e t   l e s   a p p u i e   s u r  

la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .  

Dans  la   p r e m i è r e   v a r i a n t e   c i - d e s s u s   d é f i n i e ,   on  p r é v o i t  

a v a n t a g e u s e m e n t   que  l e s   p a n n e a u x   de  m a t é r i a u   a l v é o l a i r e   a i e n t  

l e u r s   deux   g r a n d e s   f a c e s   r e c o u v e r t e s   d ' u n e   p l a q u e   de  m a t é r i a u  

s o l i d e   non  e x p a n s é ,   l e s   f i x a t i o n s   a s s o c i é e s   aux  o r g a n e s   d e  

r e t e n u e   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s ' a p p u y a n t   s i -  

m u l t a n é m e n t   s u r   d e u x   b o r d u r e s   d é p a s s a n t e s   p a r a l l è l e s   des   p l a -  

q u e s   a s s o c i é e s   à  d e u x   p a n n e a u x   a d j a c e n t s   e t   d i s p o s é e s   au  v o i -  

s i n a g e   de  la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   l e s   p l a q u e s   d i s p o s é e s   a u  

v o i s i n a g e   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   c o m p o r t a n t  
des   r a i n u r e s   p a r a l l è l e s ,   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   e n g a g é e s   l e s  

a i l e s   s e r v a n t   à  la   s o u d u r e   b o r d   à  b o r d   des  v i r u r e s   m é t a l l i q u e s  
de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e  ;   l e s   r a i n u r e s   où  s o n t  

e n g a g é e s   l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   s o n t   p a r a l l è l e s   à  l ' u n   des   a l i -  

g n e m e n t s   d ' o r g a n e s   de  r e t e n u e  ;   l e s   c a i s s o n s   de  la  b a r r i è r e  

d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   o n t   deux   b o r d u r e s   e t   des  c l o i s o n n e m e n t s  

i n t é r i e u r s   p a r a l l è l e s   aux  a i l e s   de  s o u d u r e ,   qu i   f o n t   s a i l l i e  

s u r   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   l e s d i t e s   a i l e s   é t a n t  

l o g é e s   d a n s   des   g o u t t i è r e s   p r a t i q u é e s   d a n s   l e s   c l o i s o n n e m e n t s  



p a r a l l è l e s   a u d i t e s   a i l e s  ;   l e s   b o r d u r e s   des   é l é m e n t s   de  b a r -  

r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,   q u i   s o n t   p a r a l l è l e s   aux  a i l e s   d e  

s o u d u r e ,   c o m p o r t e n t   des   t e n o n s   r a p p o r t é s   a v e c   l e s q u e l s   c o o p è -  

r e n t   l e s   f i x a t i o n s   a s s o c i é e s   a u x   e m b o u t s   des   o r g a n e s   d ' a n c r a -  

g e .  
Dans  la   d e u x i è m e   v a r i a n t e   s u s m e n t i o n n é e ,   on  p r é v o i t  

a v a n t a g e u s e m e n t   que   c h a q u e   c a i s s o n   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n  

s e c o n d a i r e   p o r t e ,   s u r   sa  g r a n d e   f a c e   la   p l u s   é l o i g n é e   de  l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   des   r a i n u r e s   p a r a l l è l e s   d a n s   l e s q u e l l e s  

s o n t   e n g a g é e s   l e s   a i l e s   s e r v a n t   à  la   s o u d u r e   b o r d   à  b o r d   d e s  

v i r u r e s   m é t a l l i q u e s   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e  

e t ,   s u r   c h a c u n e   de  s e s   b o r d u r e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux   r a i n u r e s  

p r é c i t é e s ,   au  v o i s i n a g e   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   un  t e n o n  

r a p p o r t é   s u r   l e q u e l   p r e n n e n t   a p p u i   l e s   f i x a t i o n s   a s s o c i é e s  

aux   o r g a n e s   de  r e t e n u e ,   l e s   b o r d u r e s   de  c a i s s o n ,   q u i   ne  p o r -  

t e n t   pas   de  t e n o n s ,   v e n a n t   en  c o n t a c t   a v e c   une  b o r d u r e   a n a l o -  

gue  d ' u n   c a i s s o n   a d j a c e n t  ;   l e s   p a n n e a u x   de  m a t é r i a u   a l v é o -  

l a i r e   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   c o m p o r t e n t ,   s u r  

l e u r   f a c e   en  c o n t a c t   a v e c   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i -  

r e ,   des  g o u t t i è r e s   où  s o n t   e n g a g é e s   l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   d e  

la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   c h a q u e   p a n n e a u   é t a n t  

c o l l é   p a r   s e s   b o r d u r e s   aux   p a n n e a u x   a d j a c e n t s   e t   é t a n t   m a i n -  

t e n u   en  a p p u i   s u r   la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   p a r   a u  

m o i n s   un  o r g a n e   d ' a n c r a g e ,   d o n t   la   f i x a t i o n   p r e n d   a p p u i   a u  

f o n d   d ' u n   p u i t s   p r a t i q u é   d a n s   l e .  p a n n e a u   e t   o b t u r é   p a r   u n  

b o u c h o n  ;   c h a q u e   c a i s s o n   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i -  

re   e s t   m a i n t e n u   s u r   l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   p a r   q u a t r e   o r g a n e s  
de  r e t e n u e   d i s p o s é s   à  c h a c u n   de  s e s   a n g l e s ,   d e u x   de  c e s   q u a -  

t r e   o r g a n e s   de  r e t e n u e ,   d i s p o s é s   s u r   une  même  p e r p e n d i c u l a i r e  

aux   t e n o n s   du  c a i s s o n ,   p o r t a n t   des   t u b e s   c o n s t i t u t i f s   d ' o r g a -  

n e s   d ' a n c r a g e .  

Dans  l e s   d e u x   v a r i a n t e s   c i - d e s s u s   m e n t i o n n é e s ,   l e s   r a i -  

n u r e s   où  s o n t   e n g a g é e s   l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   o n t ,   de  p r é f é r e n -  

c e ,   une  s e c t i o n   d r o i t e   en  f o r m e   de  T;  a l o r s   que  l e s   a i l e s   d e  

s o u d u r e   o n t   une  s e c t i o n   d r o i t e   en  f o r m e   de  L .  

De  f a ç o n   c o n n u e ,   on  p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v o i r   q u e  

l e s   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s ' a p p u i e n t  

s u r   la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a t t e s   p a -  



r a l l è l e s   r e p o s a n t   s u r   des   b o u d i n s   de  r é s i n e   p o l y m é r i s a b l e ,  

c e s   l a t t e s   c o n s t i t u a n t   p a r   é l é m e n t s   d i s c o n t i n u s ,   une  s u r f a c e  

g é o m é t r i q u e   d é f i n i e   i n d é p e n d a n t e   des   é c a r t s   a l é a t o i r e s   de  l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s e   p a r   r a p p o r t   à  sa  s u r f a c e   t h é o r i q u e .   P o u r  

r é d u i r e   l e s   p e r t e s   t h e r m i q u e s ,   on  p r é v o i t   que  l e s   z o n e s   d e  

j o i n t   e x i s t a n t   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   des   b a r r i è r e s   d ' i s o l a t i o n  

en  r a i s o n   de  l a   p r é s e n c e   des   o r g a n e s   de  r e t e n u e   e t   d ' a n c r a g e  

s o n t   r e m p l i e s   d e  m a t é r i a u   i s o l a n t   a p r è s   s e r r a g e   des   f i x a t i o n s  

e t   f e r m é e s ,   en  a r r i è r e   des   t ô l e s   c o n s t i t u a n t   l e s   b a r r i è r e s  

d ' é t a n c h é i t é ,   p a r   des   l a t t e s   s u p p o r t é e s   d a n s   des   e m b r è v e m e n t s  

a p p r o p r i é s   p r a t i q u é s   s u r   l e s   b o r d u r e s   des   é l é m e n t s   des  b a r -  

r i è r e s   d ' i s o l a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e s .  

I l   a  é t é   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t   que  l e s   t ô l e s   c o n s t i t u t i -  

v e s   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   p o u v a i e n t  ê t r e   f i x é e s  

s u r   des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s  ;   on  p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v o i r  

que  c e s   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   s o n t   des  p a s t i l l e s   m i s e s   en  p l a c e  

e t   m a i n t e n u e s   d a n s  d e s   p e r f o r a t i o n s   de  f o r m e   c o r r e s p o n d a n t e  

p r a t i q u é e s   d a n s   l a   p l a q u e   de  l ' é l é m e n t   de  b a r r i è r e   d ' i s o l a -  

t i o n   p r i m a i r e ,   q u i   s u p p o r t e   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e .  

L o r s   de  la   m i s e   en  f r o i d   d ' u n e   cuve   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

i l   se  p r o d u i t   une  c o n t r a c t i o n   due  à  l ' a b a i s s e m e n t   de  la   t e m p é -  

r a t u r e   e t  c e t t e   c o n t r a c t i o n   se  t r a d u i t   p a r   des   e f f o r t s   d e  

t r a c t i o n ,   q u i   s ' e x e r c e n t   s u r   l e s   a t t a c h e s   r e l i a n t   la   c u v e   à  

l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e .   Ces  e f f o r t s   s o n t   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   d i f f i c i l e s   à  m a î t r i s e r   d a n s   l e s   a n g l e s   de  c u v e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   à  l ' e n d r o i t   où  se  r a c c o r d e n t   a n g u l a i r e m e n t   d e u x   p a n -  

n e a u x  ;   l a   d i f f i c u l t é   e s t   d ' a u t a n t   p l u s   s e n s i b l e   que  le  c o e f -  

f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   l i n é a i r e   des   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   e s t   p l u s   i m p o r t a n t   e t   que  l ' é p a i s s e u r   des   t ô l e s   d e  

la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e s t   p l u s   g r a n d e .  

S e l o n   une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   d e s t i n é e   à  l a   r é s o l u t i o n   d e  

ce  p r o b l è m e ,   l e s   a n g l e s   de  cuve   s o n t   r é a l i s é s   au  moyen   d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  c r o i s i l l o n s   i d e n t i q u e s ,   d i s p o s é s   c ô t e   à  c ô t e   e t  

c o n s t i t u é s   c h a c u n   de  d e u x   d e m i - a i l e s   d ' a c c r o c h a g e   e t   de  d e u x  

d e m i - a i l e s   s u p p o r t s   de  c u v e ,   une  d e m i - a i l e   d ' a c c r o c h a g e   é t a n t  

d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   d ' u n e   d e m i - a i l e   s u p p o r t   p o u r   c o n s t i t u e r  

une  a i l e   du  c r o i s i l l o n ,   l e s   d e u x   a i l e s   de  t o u s   l e s   c r o i s i l -  

l o n s   d ' u n   même  a n g l e   se  r a c c o r d a n t   s e l o n   une  même  a r ê t e   s e n -  



s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  l ' a n g l e   de  c u v e   c o n s i d é r é e ,   l e s  

d e m i - a i l e s   d ' a c c r o c h a g e   des   c r o i s i l l o n s   é t a n t   f i x é e s   s u r   l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e   e t   l e s   d e m i - a i l e s   s u p p o r t s   d e s  

c r o i s i l l o n s   é t a n t   s o l i d a r i s é e s   des   v i r u r e s   m é t a l l i q u e s   de  l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e  ;   d a n s   l ' a n g l e   des   d e m i - a i l e s  

s u p p o r t s ,   q u i   e s t   o r i e n t é   du  c ô t é   de  la   c u v e ,   l e s   c r o i s i l l o n s  

d ' u n   même  a n g l e   de  c u v e   s u p p o r t e n t ,   s u r   c h a c u n e   des   d e m i - a i l e s  

s u p p o r t s   du  c r o i s i l l o n ,   des   c a l e s   s e c o n d a i r e s   m a i n t e n u e s   s u r  

p l u s i e u r s   c r o i s i l l o n s   a d j a c e n t s   e t   r e c o u v e r t e s ,   d a n s   l a   z o n e  

de  l ' a n g l e   de  la   c o r n i è r e   s u r   l a q u e l l e   e l l e s   s o n t   f i x é e s   e t  

du  c ô t é   où  se  t r o u v e   la   c u v e ,   d ' u n e   t ô l e   de  même  m é t a l   que  c e -  

l u i   des   v i r u r e s   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   q u i  

s o n t   s e n s i b l e m e n t   d a n s   le  même  p l a n   e t   v i e n n e n t   se  s o u d e r   s u r  

e l l e  ;   une   c o r n i è r e   de  r a c c o r d e m e n t   e s t   s o u d é e   s u r   l e s   t ô l e s  

q u i   r e c o u v r e n t   d e u x   c a l e s   s e c o n d a i r e s   a d j a c e n t e s   d ' u n   a n g l e  

de  c u v e  ;   des   c a l e s   p r i m a i r e s   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   l ' a n g l e   d é -  

f i n i   p a r   l e s   c a l e s   s e c o n d a i r e s   e t   f i x é e s   s u r   l e s   c r o i s i l l o n s  

g r â c e   à  des   o r g a n e s   d ' a c c r o c h a g e ,   q u i   t r a v e r s e n t   de  f a ç o n  

é t a n c h e   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   ou  son   p r o l o n g e -  

m e n t ,   l e s d i t e s   c a l e s   p r i m a i r e s   s u p p o r t a n t   une  c o r n i è r e   m é t a l -  

l i q u e   s u r   l a q u e l l e   e s t   s o u d é e   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i -  

r e .  

Dans  une   d e u x i è m e   v a r i a n t e   d e s t i n é e   à  r é s o u d r e   le  p r o -  
b l è m e   p o s é   p a r   la   r é a l i s a t i o n   des  a n g l e s   de  c u v e ,   on  p r o p o s e  

que  l e s   a n g l e s   de  cuve   s o i e n t   r é a l i s é s   au  moyen   d ' u n e   p l u r a l i -  

t é   d ' é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   i d e n t i q u e s   d i s p o s é e s   c ô t e   à - c ô t é  e t  

se  r a c c o r d a n t   s e l o n   une  même  a r ê t e   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  

c e l l e   de  l ' a n g l e   de  cuve   c o n s i d é r é ,   ces   é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s  

é t a n t   p o r t é e s   c h a c u n e   p a r   q u a t r e   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   s i t u é s  

d e u x   à  d e u x   d a n s   un  même  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a r ê t e   p r é c i -  

t é e ,   l ' u n   des  c o u p l e s   d ' o r g a n e s   t u b u l a i r e s   se  p r o l o n g e a n t   v e r s  
la   c u v e   p o u r   s u p p o r t e r   une  p l u r a l i t é   d ' é q u e r r e s   p r i m a i r e s   i d e n -  

t i q u e s   d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   e t   se  r a c c o r d a n t   s e l o n   une  même 

a r ê t e   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   des   é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s ,  

l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   e t   s e c o n d a i r e s   p o r t a n t   des   c a l e s   r e v ê -  

t u e s   d ' u n e   f e u i l l e   m é t a l l i q u e   de  même  n a t u r e   que  c e l l e   q u i  

c o n s t i t u e   la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   c o r r e s p o n d a n t e ,   l a d i t e  

f e u i l l e   é t a n t   s o u d é e   s u r   l a d i t e   b a r r i è r e  ;   l e s   é q u e r r e s   p r i -  



m a i r e s   e t   s e c o n d a i r e s   r e ç o i v e n t   c h a c u n e   d e u x   c a l e s   à  a n g l e  

d r o i t ,   d o n t   l e s   f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s   de  r e v ê t e m e n t   s o n t   r e -  

c o u v e r t e s ,   d a n s   l ' a n g l e   q u ' e l l e s   f o r m e n t ,   p a r   une   c o r n i è r e   d e  

r a c c o r d e m e n t   s o u d é e  ;   l e s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s ,   qu i   s u p p o r t e n t  

l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s ,   t r a v e r s e n t   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

s e c o n d a i r e   ou  son   p r o l o n g e m e n t   de  f a ç o n   é t a n c h e ,   deux   r a i d i s -  

s e u r s   en  é q u e r r e   é t a n t   m é n a g é s   d a n s   c h a q u e   é q u e r r e   p r i m a i r e   d e  

p a r t   e t   d ' a u t r e   des   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   q u i   la  s u p p o r t e n t  ;   l e s  

é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   c o m p o r t e n t   un  r a i d i s s e u r   en  é q u e r r e   a u  

d r o i t   de  c h a q u e   c o u p l e   d ' o r g a n e s   t u b u l a i r e s ,   q u i   ne  se  p r o l o n -  

ge  pas   v e r s   une   é q u e r r e   p r i m a i r e  ;   l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   e t  

s e c o n d a i r e s   o n t   la   même  l o n g u e u r   m e s u r é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l e u r  

a r ê t e   e t   le  p l a n   de  s é p a r a t i o n   de  d e u x   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   a d -  

j a c e n t e s   e s t   au  d r o i t   d ' u n   r a i d i s s e u r   d ' é q u e r r e   s e c o n d a i r e .  

P o u r   m i e u x   f a i r e   c o m p r e n d r e   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   o n  

va  en  d é c r i r e   m a i n t e n a n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   p u r e m e n t   i l l u s -  

t r a t i f s   e t   non  l i m i t a t i f s ,   p l u s i e u r s   modes   de  r é a l i s a t i o n   r e -  

p r é s e n t é s   s u r   le  d e s s i n   a n n e x é .  

Su r   ce  d e s s i n  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   une  p r e m i è r e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  la  p a r o i   d ' u n e   ç u v e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   c e t t e   v a r i a n t e   é t a n t   i l l u s t r é e   p a r   l e s   f i g u r e s   1  à  6  ;  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e ,   en  d é t a i l ,   la  c o u p e   au  d r o i t  

d ' u n   o r g a n e   d ' a n c r a g e   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,  

l a d i t e   c o u p e   é t a n t   r é a l i s é e   d a n s   un  p l a n   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   d e  

l ' o r g a n e   d ' a n c r a g e   e t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la  zone   d e  

j o i n t ,   où  se  t r o u v e   l e d i t   o r g a n e   d ' a n c r a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

une  a i l e   de  s o u d u r e ,   le   l o g e m e n t   de  l a d i t e   a i l e   de  s o u d u r e  

d a n s   sa  g o u t t i è r e   a s s o c i é e   p r a t i q u é e   d a n s   un  c a i s s o n   de  l a  

b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,   c e t t e   c o u p e   é t a n t   r é a l i s é e   s e -  

l o n   la   l i g n e   I I I - I I I   de  la  f i g u r e   4  ;  

-  l a   f i g u r e  4   r e p r é s e n t e ,   vue  en  p l a n   un  c a i s s o n   de  l a  

b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,   d o n t   la   f a c e   s u p é r i e u r e   a  é t é  

p a r t i e l l e m e n t   a r r a c h é e ,   ce  c a i s s o n   é t a n t   s u p p o s é   ne  p o r t e r  

a u c u n   i n s e r t   de  f i x a t i o n   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i -  

r e  ;  

-  l a   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   l ' a n g l e   d ' u n  



c a i s s o n   de  l a   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,   vue   en  p l a n   l a   f a c e   d ' u n  

c a i s s o n   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,   q u i   p o r t e   des   i n s e r t s   de  f i x a -  

t i o n   de  l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e ,   l e   c a i s s o n   r e p r é -  

s e n t é   é t a n t   c e l u i   q u i   se  t r o u v e   au  d r o i t   du  r a c c o r d e m e n t   d e  

q u a t r e   t ô l e s   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e  ;  

-  l e s   f i g u r e s   7  à  10 ,   r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   e n  

c o u p e   q u a t r e   modes   de  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e s   p o u r   le   m a i n t i e n  

des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   d a n s   l e s   p a r o i s   des   é l é m e n t s   de  b a r -  

r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   11  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e   é c l a t é e ,   u n e  

vue   a n a l o g u e   à  c e l l e   de  la   f i g u r e   1  p o u r   une  d e u x i è m e   v a r i a n -  

t e   de  r é a l i s a t i o n   de  la   c u v e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   p a s s a n t   p a r   l ' a x e  

d ' u n   o r g a n e   d ' a n c r a g e ,   c e t t e   c o u p e   é t a n t   a n a l o g u e   à  c e l l e   r e -  

p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   2  m a i s   c o r r e s p o n d a n t   à  la   v a r i a n t e   d e  

la   f i g u r e   1 1  ;  

-  la   f i g u r e   13  r e p r é s e n t e   une   p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a -  

l i s a t i o n   d ' u n   a n g l e   de  c u v e ,   c e t t e   v u e   é t a n t   une  c o u p e   p e r p e n -  

d i c u l a i r e   à  l ' a r ê t e   de  la   c u v e  ;  

-  la   f i g u r e   14  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   d e u x   c r o i s i l -  

l o n s   u t i l i s é s   p o u r   le  r a c c o r d e m e n t   de  la  c u v e   à  la   s t r u c t u r e  

p o r t e u s e   du  n a v i r e   p o u r   la   v a r i a n t e   de  la  f i g u r e   1 3  ;  

-  l a   f i g u r e   15  r e p r é s e n t e   une   d e u x i è m e   v a r i a n t e   r e l a -  

t i v e   à  la   r é a l i s a t i o n   d ' u n   a n g l e   d ' u n e   c u v e   s e l o n   l ' i n v e n - '  

t i o n ,   c e t t e   f i g u r e   é t a n t   une  c o u p e   s e l o n   XV-XV  de  la  f i g u r e  

1 8  ;  

-  la   f i g u r e   16  r e p r é s e n t e   une   a u t r e   c o u p e   p a r a l l è l e   à  

c e l l e   de  la   f i g u r e   15,   s e l o n   XVI -XVI   de  la  f i g u r e   1 8  ;  

-  la  f i g u r e   17  r e p r é s e n t e   une  vue  en  b o u t   de  l ' a l i g n e -  

men t   des   é q u e r r e s   p r i m a i r e   e t   s e c o n d a i r e   du  d i s p o s i t i f   r e p r é -  

s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   15  e t   1 6  ;  

-  la   f i g u r e   18  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  vue   e n  

é l é v a t i o n   s e l o n   X V I I I - X V I I I   de  la  f i g u r e   1 7  ;  

-  la   f i g u r e  1 9   r e p r é s e n t e   une  vue   en  p l a n   s e l o n   X I X -  

XIX  de  la   f i g u r e   1 7  ;  

-  la   f i g u r e   20  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   une  v a r i a n t e  

de  f i x a t i o n   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   s u r   la   b a r -  



r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   au  moyen   de  v i s ,   l e s   r a c c o r d e m e n t s  

d ' a n g l e   se  f a i s a n t   s u r   un  i n s e r t  ;  

-  la   f i g u r e   21  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   une  p r e m i è r e  

m o d i f i c a t i o n   de  la   r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   20,   d a n s   l a q u e l l e  

l e s   r a c c o r d e m e n t s   d ' a n g l e   se  f o n t   s u r   une   f e u i l l e   de  l i a i s o n  

v i s s é e   s u r   l a   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e  ;  

-  l a   f i g u r e   22  r e p r é s e n t e ,   en  p e r s p e c t i v e ,   une  d e u x i è m e  

m o d i f i c a t i o n   de  l a   r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   20 ,   d a n s   l a q u e l l e  

l e s   r a c c o r d e m e n t s   d ' a n g l e   se  f o n t   au  moyen   d ' u n e   p l a q u e   d e  

r e c o u v r e m e n t .  

En  se  r é f é r a n t   a u x   f i g u r e s   1  à  6  du  d e s s i n ,   on  v o i t   q u e  
l ' o n   a  r e p r é s e n t é   une   p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

c u v e   é t a n c h e  e t   i s o l a n t e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;   c e t t e   c u v e   e s t  

d e s t i n é e   à  ê t r e   r é a l i s é e   d a n s   un  n a v i r e ,   p o u r   le  t r a n s p o r t   d e  

gaz   n a t u r e l   l i q u é f i é .   On  a  d é s i g n é   p a r   1  la  s t r u c t u r e   p o r t e u -  

se  du  n a v i r e ,   c ' e s t - à - d i r e   la   d o u b l e   c o q u e   ou  la  d o u b l e   c l o i -  

s o n ,   q u i   s u p p o r t e   l e s   p a r o i s   de  la   c u v e .   En  r a i s o n   des   t o l é -  

r a n c e s   de  f a b r i c a t i o n ,   l a   p a r o i   de  l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   p r é -  

s e n t e   des   d é f o r m a t i o n s   l o c a l e s ,   qu i   p o u r r a i e n t   ê t r e   g ê n a n t e s  

p o u r   la   r é a l i s a t i o n   d e  l a   cuve   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;   de  f a ç o n  

c o n n u e ,   on  d i s p o s e   s u r   l a   p a r o i   1,  des   l a t t e s   de  c o n t r e - p l a -  

qué  2,  q u i   r e p o s e n t   s u r   des   b o u d i n s   de  r é s i n e   p o l y m é r i s a b l e ,  

e t   l ' o n   r è g l e   le  p o s i t i o n n e m e n t   des  l a t t e s   2  de  m a n i è r e  

q u ' e l l e s   d é f i n i s s e n t ,   de  f a ç o n   d i s c o n t i n u e ,   une  s u r f a c e   t h é o -  

r i q u e   i n d é p e n d a n t e   de  la  p l u s   ou  m o i n s   b o n n e   c o n f o r m a t i o n  d e  

l a   p a r o i   1 .  

Sur   l e s   l a t t e s   2,  on  met  en  p l a c e   l e s   é l é m e n t s   de  l a  

b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   d é s i g n é s   p a r   3  dans   l e u r   e n -  

s e m b l e .   C h a q u e   é l é m e n t   3  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   p a r a l l é l é p i p è d e  

r e c t a n g l e   r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   a l v é o l a i r e   t e l   q u ' u n e   m o u s s e  
de  p o l y u r é t h a n e   à  c e l l u l e s   f e r m é e s ,   p a r   e x e m p l e  ;   le  b l o c   d e  

m o u s s e   3a  e s t   r e c o u v e r t   s u r   s e s   deux   g r a n d e s   f a c e s   r e c t a n g u -  
l a i r e s   d ' u n e   p l a q u e   de  c o n t r e - p l a q u é   3b,   3 c  ;   la   p l a q u e   3 b  

e s t   en  a p p u i   s u r   l e s   l a t t e s   2  ;   la  p l a q u e   3c  s u p p o r t e   la   b a r -  

r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   c o n s t i t u é e   p a r   des   v i r u r e s   e n  

i n v a r  4   a s s e m b l é e s   p a r   s o u d a g e   à  b o r d s   r e l e v é s ,   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   d ' u n e   a i l e   de  s o u d u r e   5.  La  p l a q u e   3b  e s t   d é b o r d a n t e  

p a r   r a p p o r t   au  b l o c   de  m o u s s e   3a  s u r   t o u t e   la  p é r i p h é r i e   d u  



b l o c .   La  p l a q u e   3d  c o m p o r t e   des   r a i n u r e s   6  a y a n t   une  s e c t i o n  

d r o i t e   en  T,  l e s d i t e s   r a i n u r e s   é t a n t   d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r ,  

comme  l e   m o n t r e   la   l o u p e   de  la   f i g u r e   1,  une  a i l e   de  s o u d u r e  

5  a y a n t   une   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  L .   Les  r a i n u r e s   6  s o n t  

d i s p o s é e s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux   l a t t e s   2  e t   l e s   é l é m e n t s   d e  

b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   3  s o n t   e n t o u r é s ,   s u r   t o u t e   l a  

p é r i p h é r i e   de  la   p l a q u e   3 b ,   p a r   des   o r g a n e s   de  r e t e n u e   7 .  

Les   o r g a n e s   de  r e t e n u e   7  s o n t   des   g o u j o n s   f i l e t é s ,   q u i  

s o n t   s o u d é s   p a r   l e u r   b a s e   s u r   la   p a r o i   1,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

à  c e l l e - c i .   Les  g o u j o n s   7  s o n t   r é p a r t i s   s e l o n   des   a l i g n e m e n t s  

p a r a l l è l e s   à  d e u x   d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i r e s ,   l ' u n e   des   d i -  

r e c t i o n s   é t a n t   p a r a l l è l e   aux   l a t t e s   2.  Dans  le  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   q u i   e s t   d é c r i t ,   l e s   a l i g n e m e n t s   de  g o u j o n s   7,  q u i   s o n t  

p e r p e n d i c u l a i r e s   aux   l a t t e s   2,  s o n t   e s p a c é s   de  1  m  e t   l e s  

a l i g n e m e n t s   de  g o u j o n s   7,  q u i   s o n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux   p r é -  

c é d e n t s ,   s o n t   e s p a c é s   de  3  m ;   c e c i   d é t e r m i n e   l e s   d i m e n s i o n s  

des   é l é m e n t s   de  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   3.  La  l a r g e u r  

des   v i r u r e s   4  e s t   de  50  cm  e t   l e s   d e u x   r a i n u r e s   6  p r a t i q u é e s  

s u r   c h a c u n e   des   p l a q u e s   3c  s o n t   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   a u  

g r a n d   axe   de  l a d i t e   p l a q u e   3 c .  

Les   o r g a n e s   de  r e t e n u e   7  s o n t   a s s o c i é s   à  des   f i x a t i o n s  

8  c o n s t i t u é e s   p a r   des   p l a q u e t t e s   c a r r é e s ,   q u i   v i e n n e n t   en  a p -  

p u i   s u r   l e s   b o r d u r e s   d é p a s s a n t e s   des   p l a q u e s   3b.  Les  p l a q u e t -  

t e s   8  s o n t   m a i n t e n u e s   p a r   des   é c r o u s   9,  q u i   s o n t   v i s s é s   s u r  

l e s   g o u j o n s   f i l e t é s   7.  On  a s s u r e   a i n s i   le   m a i n t i e n   des   é l é -  

m e n t s   3  s u r   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1  du  n a v i r e ,   a v e c   c o m p e n s a -  
t i o n   des   é p a i s s e u r s   des   b o u d i n s   de  r é s i n e   s u r   l e s q u e l s   r e p o -  
s e n t   l e s   l a t t e s   2  g r â c e   à  l a   l a t i t u d e   de  v i s s a g e   s u r   l e s   g o u -  
j o n s   f i l e t é s   7.  L ' é c a r t e m e n t   des   g o u j o n s   7  e s t   c h o i s i   de  f a -  

çon  q u ' u n   g o u j o n   7  se  t r o u v e   à  c h a q u e   a n g l e   des   é l é m e n t s   3 .  

Sur   c h a c u n   des   g o u j o n s   7  des   a n g l e s   e t   s u r   l e s   g o u j o n s   7  q u i  

se  t r o u v e n t   à  un  m è t r e   de  c h a q u e   a n g l e   s u r   c h a q u e   b o r d u r e  

l o n g i t u d i n a l   d ' é l é m e n t   3,  on  r a c c o r d e   un  o r g a n e   t u b u l a i r e   d é -  

s i g n é   p a r   10  d a n s   son   e n s e m b l e ,   o r g a n e   q u i ,   p r i s   en  c o m b i n a i -  

s o n .  a v e c   le   g o u j o n   7  q u i  . l u i   e s t   a s s o c i é ,   c o n s t i t u e   un  o r g a n e  

d ' a n c r a g e   d e s t i n é   à  la   f i x a t i o n   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n  

p r i m a i r e .  

L ' o r g a n e   t u b u l a i r e   10  e s t   v i s s é   à  sa  b a s e   s u r   le   g o u j o n  



7  e t   e s t   é q u i p é   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é   d ' u n e   c o l l e r e t t e - s u p p o r t  

11 ,   q u i   p e u t   v e n i r   en  a p p u i   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   12  p r a t i q u é  

s u r   l a   b o r d u r e   c o r r e s p o n d a n t e   de  la   p l a q u e   3c .   On  met  donc   e n  

p l a c e ,   p a r   v i s s a g e ,   l e s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   10  e t ,   l o r s q u e   l e  

v i s s a g e   e s t   r é a l i s é   à  f o n d ,   on  b l o q u e   la  p o s i t i o n   de  l a   c o l -  

l e r e t t e   11  p a r   r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   3  au  moyen   d ' u n   a r r ê t   e n  

r o t a t i o n   q u e l c o n q u e ,   p a r   e x e m p l e   l ' e n f o n c e m e n t   d ' u n e   g o u p i l l e .  

Là  e n c o r e ,   l a   l a t i t u d e   de  v i s s a g e   des   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   10  

s u r   l e s   g o u j o n s   f i l e t é s   7  p e r m e t   d ' o b t e n i r   un  p a r f a i t   m a i n t i e n  

de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i r e   en  c o m p e n s a n t   la   v a r i a t i o n  

des   é p a i s s e u r s   des   b o u d i n s   de  r é s i n e   s u r   l e s q u e l s   r e p o s e n t   l e s  

l a t t e s   2.  La  f a c e   s u p é r i e u r e   de  la   c o l l e r e t t e - s u p p o r t   11  s e  

t r o u v e   e x a c t e m e n t   au  n i v e a u   de  la   v i r u r e   en  i n v a r   4,   p o u r   l a -  

q u e l l e   e l l e   c o n s t i t u e   un  s u p p o r t .   Dans  t o u t e s   l e s   z o n e s   d e  

j o i n t   s i t u é e s   au  d r o i t   des   g o u j o n s   7,  on  met  en  p l a c e   des   b a n -  

des  i s o l a n t e s   d e s t i n é e s   à  r e m p l i r   l ' e s p a c e   13  e x i s t a n t   e n t r e  

d e u x   é l é m e n t s   3  a d j a c e n t s   e t   on  f e r m e   la  zone   de  j o i n t   au  n i -  

v e a u   des   c o l l e r e t t e s - s u p p o r t   11  au  moyen  de  l a t t e s   14,   q u i  

p o r t e n t   d a n s   1-es  e m b r è v e m e n t s   12  e t   f e r m e n t   l e s   z o n e s   de  j o i n t  

p o u r   f o r m e r   un  s u p p o r t   c o n t i n u   p o u r   la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

s e c o n d a i r e   c o n s t i t u é e   p a r   l e s   v i r u r e s   4 .  

Au  d r o i t   des   c o l l e r e t t e s - s u p p o r t   11,  on  p r a t i q u e   d a n s  

l e s   v i r u r e s   4 ,   des  o r i f i c e s   c i r c u l a i r e s   1 5  ;   c e s   o r i f i c e s   15  

se  t r o u v e n t   à  l ' a p l o m b   d ' u n   l o g e m e n t   f i l e t é   p r a t i q u é   d a n s   l a  

zone   c e n t r a l e   de  la  c o l l e r e t t e   11,   l o g e m e n t   où  l ' o n   v i e n t  

v i s s e r   la   b a s e   f i l e t é e   d ' u n   e m b o u t   d é s i g n é   p a r   16  d a n s   son  e n -  

s e m b l e .   L ' e m b o u t   16  c o m p o r t e   une  e m b a s e   17  q u i ,   p a r   v i s s a g e   d e  

l ' e m b o u t   d a n s   le  l o g e m e n t   f i l e t é   de  la  c o l l e r e t t e - s u p p o r t   1 1 ,  

p e u t   v e n i r   en  a p p u i   s u r   la  v i r u r e   4,   t o u t   a u t o u r   de  l ' o r i f i c e  

c i r c u l a i r e   15.  I l   s u f f i t   a l o r s   de  s o u d e r   à  la   p é r i p h é r i e   d e  

l ' e m b a s e   17  p o u r   r é a l i s e r   l ' é t a n c h é i t é   a u t o u r   de  l ' o r g a n e  

d ' a n c r a g e   7,  10,   16.  L ' e m b o u t   16  c o m p o r t e ,   à  sa  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e ,   une  zone   f i l e t é e   a v e c   l a q u e l l e   c o o p è r e   un  é c r o u   1 8 .  

La  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   r é a l i s é e   p a r   l e s  

v i r u r e s   en  i n v a r   4  s o u d é e s   à  b o r d s   r e l e v é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

des  a i l e s   de  s o u d u r e   en  i n v a r   5,  c o n s t i t u e   une  b a r r i è r e   é t a n -  

c h e ,   s u r   l a q u e l l e   on  v i e n t   m e t t r e   en  p l a c e   la   b a r r i è r e   d ' i s o -  

l a t i o n   p r i m a i r e   de  la  cuve   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   C e t t e   b a r r i è r e  



d é s o l a t i o n   p r i m a i r e   e s t   c o n s t i t u é e   de  c a i s s o n s   en  c o n t r e - p l a -  

qué   d é s i g n é s   p a r   19  d a n s   l e u r   e n s e m b l e .   C h a q u e   c a i s s o n   19  

c o m p o r t e   un  c l o i s o n n e m e n t   i n t é r i e u r   p a r a l l è l e   à  s e s   b o r d u r e s  

e t   a  l a   f o r m e   g é n é r a l e   d ' u n   p a r a l l é l é p i p è d e   r e c t a n g l e   a y a n t  

1  m è t r e   de  l o n g   e t   0 , 9 5   m  de  l a r g e  ;   s u r   l e s   d e u x   b o r d u r e s  

s é p a r é e s   d ' u n e   d i s t a n c e   de  0 , 9 5   m,  on  r a p p o r t e   un  t e n o n   2 0 ,  

q u i   c o m p o r t e   à  s e s   e x t r é m i t é s   un  e m b r è v e m e n t   21.  Les  é l é m e n t s  

19  s o n t   d i s p o s é s   de  f a ç o n   q u ' u n   e m b o u t   16  se  t r o u v e   à  c h a c u n  

de  l e u r s   a n g l e s .   On  p e u t   donc   a s s u r e r   la   f i x a t i o n   des   é l é m e n t s  

19  au  m o y e n   d ' u n e   p l a q u e t t e   22,   q u i   p r e n d   a p p u i   d a n s   l e s   e m -  

b r è v e m e n t s   21  des   t e n o n s   20  e t   q u i   e s t   m a i n t e n u e  p a r   l e s  

é c r o u s   18  a s s o c i é s   a u x   e m b o u t s   1 6  ;   l e s   f i x a t i o n s   c o n s t i t u é e s  

p a r   l e s   p l a q u e t t e s   22  p r e n n e n t   a p p u i   s u r   q u a t r e   e m b r è v e m e n t s  

21  a d j a c e n t s ,   l a   p l a q u e t t e   22  p o u v a n t   a v a n t a g e u s e m e n t   a v o i r  

une  f o r m e   c a r r é e .   Au  moment   du  m o n t a g e   des   é l é m e n t s   19  c ô t e   à  

c ô t e ,   on  i n s è r e   a u - d e s s o u s   des   t e n o n s   20  des   b a n d e s   d ' i s o l a -  

t i o n   2 3  ;   l e s   z o n e s   de  j o i n t   c o n s t i t u é s   a u - d e s s u s   des   t e n o n s  

20  s o n t   f i n a l e m e n t   r e m p l i e s   d ' i s o l a n t   e t   f e r m é e s   p a r   une  l a t -  

t e   r a p p o r t é e   2 4 .  

Les   é l é m e n t s   19  de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   c o m -  

p o r t e n t   un  c l o i s o n n e m e n t   i n t é r i e u r   f o r m é   de  t r o i s   e n t r e t o i s e s  

25  p a r a l l è l e s   aux   t e n o n s   20  e t   d ' u n e   p l u r a l i t é   d ' e n t r e t o i s e s  

26  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  e n t r e t o i s e s   25.  L ' u n e   des   e n t r e t o i s e s  

25  e s t   d i s p o s é e   d a n s   un  p l a n   de  s y m é t r i e   de  l ' é l é m e n t   1 9  ;  

l e s   d e u x   a u t r e s   e n t r e t o i s e s   25  s o n t   p l u s ' é p a i s s e s   que  l e s   e n -  

t r e t o i s e s   26  e t   s o n t   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   au  c e n t r e   d e  

l ' é l é m e n t   1 9  ;   ces   d e u x   a u t r e s   e n t r e t o i s e s   25  se  t r o u v e n t   a u  

d r o i t   de  d e u x   a i l e s   de  s o u d a g e   5  de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

s e c o n d a i r e   e t   e l l e s   c o m p o r t e n t   s u r   l e u r   f a c e   i n f é r i e u r e   u n e  

g o u t t i è r e   27 ,   q u i   c o n s t i t u e   un  l o g e m e n t   p o u r   l e s   a i l e s   d e  

s o u d u r e   5  f o r m a n t   r e l i e f .   P o u r   que  l e s   a i l e s   5  p u i s s e n t   e n -  

t r e r   d a n s   l e s   g o u t t i è r e s   27 ,   i l   e s t   p r é v u   de  r é a l i s e r   la   f a c e  

c o r r e s p o n d a n t e   des   é l é m e n t s   19  en  t r o i s   p a n n e a u x   19a  s é p a r é s  

l e s   uns   des   a u t r e s   au  d r o i t   des   d e u x   g o u t t i è r e s   27.  De  l a  

s o r t e ,   l e s   p a n n e a u x   19a  p e u v e n t   r e p o s e r   s u r   l e s  v i r u r e s   m é -  

t a l l i q u e s   4 ,   m a l g r é   la   p r é s e n c e   des   s a i l l i e s   c o n s t i t u é e s   p a r  

l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   5 .  

Le  l o n g   de  l e u r s   b o r d u r e s ,   q u i   s o n t   p e r p e n d i c u l a i r e s  



a u x   t e n o n s   20 ,   l e s   é l é m e n t s   19  v i e n n e n t   s ' a p p u y e r   l ' u n   c o n t r e  

l ' a u t r e ,  a l o r s   que  d e u x   é l é m e n t s   19  a d j a c e n t s   s o n t   s é p a r é s  

l ' u n   de  l ' a u t r e   le   l o n g   des   a u t r e s   b o r d u r e s   p a r   une  l a t t e   24 

de  5  cm  de  l a r g e u r  ;   de  la  s o r t e ,   le  m o d u l e   o c c u p é   p a r   u n  

é l é m e n t   19  e s t   un  c a r r é   d ' u n   m è t r e   s u r   un  m è t r e .   C h a q u e   é l é -  

m e n t   19  e s t   r e m p l i   d ' u n   m a t é r i a u   p a r t i c u l a i r e   t h e r m i q u e m e n t  

i s o l a n t ,   t e l   que  de  la  p e r l i t e .   Sur   sa  f a c e   o p p o s é e   à  c e l l e  

q u i   e s t   o c c u p é e   p a r   l e s   p a n n e a u x   1 9 a ,   c h a q u e   é l é m e n t   19  c o m -  

p o r t e   une   p l a q u e   de  c o n t r e - p l a q u é   19b  où  s o n t   m i s e s   en  p l a c e  

des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   28  p e r m e t t a n t   la  f i x a t i o n   de  la  b a r -  

r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e .  

Les  f i g u r e s   7  à  10  r e p r é s e n t e n t   q u a t r e   v a r i a n t e s   d e  

r é a l i s a t i o n   des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   28  s u r   des   é l é m e n t s   19  d e  

b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   c o n s t i t u é s   s e l o n   la  p r e m i è r e   v a -  

r i a n t e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e .   Sur   la   f i g u r e   7,  on  v o i t   un  i n -  

s e r t   28a  c o n s t i t u é   p a r   une  c u v e t t e   c r e u s e   c i r c u l a i r e ,   d o n t  

l e s   b o r d s   s o n t   c o l l é s   dans   un  e m b r è v e m e n t   p r a t i q u é   s u r   la  f a -  

ce  i n f é r i e u r e   de  la   p l a q u e   1 9 b ,   la   c u v e t t e   28a  é t a n t ;   en  o u -  

t r e ,   s o u t e n u e   p a r   une  e n t r e t o i s e   25  o u  2 6   de  l ' é l é m e n t   1 9 .  

Sur   la   f i g u r e   8,  on  v o i t   que  l ' i n s e r t   28b  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e  

p l a q u e t t e   c i r c u l a i r e   c o m p o r t a n t   un  r e b o r d   s u r   l ' u n e   de  s e s  

f a c e s ,   l e d i t   r e b o r d   é t a n t   b l o q u é   p a r   des  l a n g u e t t e s   29  a g r a -  
f é e s   s u r   l a   p l a q u e   19b  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   19.  Sur   l a  

f i g u r e   9,  on  v o i t   que  l ' i n s e r t   28c  e s t   r é a l i s é   p a r   l ' a s s e m -  

b l a g e   p a r   r i v e t a g e   de  d e u x   d e m i - i n s e r t s ,   d o n t   l ' u n   c o m p o r t e  
u n e . e m b a s e   30  f i x é e   s u r   la   p l a q u e   19b  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é -  

ment   19  e t   d o n t   l ' a u t r e   c o n s t i t u e   un  c h a p e a u   qu i   v i e n t   c o i f -  

f e r   le   p r e m i e r   d e m i - i n s e r t .   E n f i n ,   s u r   la   f i g u r e   10,   l ' i n s e r t  

28d  e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   p l a t e a u   c o m p o r t a n t   un  t é t o n   d ' e n c l i q u e -  

t a g e   31  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   l e d i t   t é t o n   v e n a n t   s ' e n c l i q u e -  

t e r   d a n s   un  c l i p s   32  f i x é   dans   un  e m b r è v e m e n t   s u r   la  f a c e   i n -  

t e r n e   de  l a   p l a q u e   19b.   Les  t y p e s   de  r é a l i s a t i o n   des   i n s e r t s  

m é t a l l i q u e s   28  p o u r r o n t   ê t r e   u t i l i s é s   de  la  même  f a ç o n   p o u r  
des   é l é m e n t s   de  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   s e l o n   la   d e u x i è m e  

v a r i a n t e ,   q u i   s e r a   d é c r i t e   p l u s   l o i n   et   qui   c o r r e s p o n d   a u x  

f i g u r e s   11  e t   1 2  :   la   s e u l e   d i f f é r e n c e   e s t   q u e ,   s i ,   d a n s   l a  

p r e m i è r e   v a r i a n t e ,   c h a q u e   i n s e r t   e s t   s u p p o r t é ,   dans   son  c a i s -  

s o n ,   p a r   des   c l o i s o n n e m e n t s   i n t é r i e u r s ,   i l   e s t   s u p p o r t é   c o n -  



t i n û m e n t ,   d a n s   la   d e u x i è m e   v a r i a n t e ,   p a r   le   m a t é r i a u   a l v é o l a i -  

re   de  l ' é l é m e n t .  

La  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   u n  

a s s e m b l a g e   de  t ô l e s   r e c t a n g u l a i r e s   33 ,   q u i   s o n t   s o u d é e s   l e s  

u n e s   aux   a u t r e s   à  r e c o u v r e m e n t .   Une  t ô l e   33  c o m p o r t e   d e u x  

b o r d u r e s   d i s p o s é e s   a u - d e s s u s   de  la   t ô l e   a d j a c e n t e   e t   d e u x  

b o r d u r e s   d i s p o s é e s   a u - d e s s o u s   de  l a   t ô l e   a d j a c e n t e .   Les  d e u x  

b o r d u r e s ,   q u i   s o n t   d i s p o s é e s   a u - d e s s u s   des   t ô l e s   a d j a c e n t e s  

q u ' e l l e s   r e c o u v r e n t ,   s o n t   s o u d é e s   s u r   t o u t e   l e u r   l o n g u e u r   s u r  

l e s d i t e s   t ô l e s .   Les   d e u x   b o r d u r e s ,   q u i   se  t r o u v e n t   a u - d e s s o u s  

des   t ô l e s   a d j a c e n t e s ,   s o n t   s o u d é e s   s u r   l e s   i n s e r t s   28  m é n a g é s  

s u r   l e s   p l a q u e s   19b  des   é l é m e n t s   19.  P o u r   r é a l i s e r   c e t t e   s o u -  

d u r e ,   on  m é n a g e   s u r   l a   b o r d u r e   c o r r e s p o n d a n t e   des   t ô l e s   3 3  

des   o r i f i c e s   c i r c u l a i r e s   34  de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e  

des   i n s e r t s   28,   a v e c   l e s q u e l s   i l s   c o o p è r e n t .   Ces  o r i f i c e s  

s o n t   p o s i t i o n n é s   c h a c u n   au  d r o i t   d ' u n   i n s e r t   28.  Les  t ô l e s   3 3  

o n t   une  l a r g e u r   de  2  m è t r e s   e t   une  l o n g u e u r   de  3  m è t r e s  ;   c h a -  

c u n e   e s t   d i s p o s é e ,   de  f a ç o n   que  son  axe   l o n g i t u d i n a l   m é d i a n  

c o ï n c i d e  a v e c   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   d ' u n   é l é m e n t   19.  De 

la   s o r t e ,   le  r e c o u v r e m e n t   de  deux   t ô l e s   33  a d j a c e n t e s   s ' e f -  

f e c t u e   au  d r o i t   de  l ' a x e   m é d i a n   d ' u n   é l é m e n t   19  e t   c ' e s t   s u r  

c e t   axe   m é d i a n   que  se  t r o u v e r o n t   l e s   i n s e r t s   s e r v a n t   à  l a  

s o u d u r e .   Dans  l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   l e s   o r i f i c e s   34  s o n t   r é p a r t i s  

t o u s   l e s   33  cm  e t   l ' o n   f a i t   en  s o r t e   que  la  z o n e   de  r a c c o r d e -  

ment   35  de  q u a t r e   t ô l e s   33  se  t r o u v e   au  d r o i t   du  p o i n t   c e n -  

t r a l   d ' u n   é l é m e n t   1 9  ;   en  ce  p o i n t   c e n t r a l ,   on  d i s p o s e   un  i n -  

s e r t   28  a y a n t   un  d i a m è t r e   p l u s   i m p o r t a n t   que  c e l u i   des   i n -  

s e r t s ,   q u i   se  t r o u v e n t   au  d r o i t   des  o r i f i c e s   34.  On  v o i t   d o n c  

que  l ' o n   a u r a   t r o i s   s o r t e s   d ' é l é m e n t s   1 9  :   l e s   uns   c o m p o r t e -  

r o n t   s u r   l e u r   p l a q u e   19b  c i n q   i n s e r t s   d i s p o s é s   en  c r o i x ,   c o m -  

me  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   6,  l ' i n s e r t   c e n t r a l   a y a n t   un  p l u s  

g r a n d   d i a m è t r e   que  l e s   deux   a u t r e s  ;   l e s   a u t r e s   c o m p o r t e r o n t  
t r o i s   i n s e r t s   28  d i s p o s é s   s e l o n   l ' u n   ou  l ' a u t r e   de  l e u r s   d e u x  

a x e s   de  s y m é t r i e  ;   l e s   d e r n i e r s   ne  c o m p o r t e r o n t   a u c u n   i n s e r t .  

Les  s o u d u r e s   r é a l i s é e s   s u r   t o u t e   la  b o r d u r e   d e s  o r i f i -  

c e s   34  a s s u r e n t   la   l i a i s o n   de  la  b o r d u r e   c o r r e s p o n d a n t e   de  l a  

t ô l e   33  a v e c   la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e  ;   l e  r e c o u v r e -  

men t   p a r   la   t ô l e   33  a d j a c e n t e ,   a v e c   s o u d u r e   t o u t   le   l o n g   d e  



l a   b o r d u r e   de  l a d i t e   t ô l e   33 ,   a s s u r e   l ' é t a n c h é i t é   de  la  b a r -  

r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e ,   é t a n t   e n t e n d u   que  d a n s   l e s   z o n e s  

35 ,   l e s   s o u d u r e s   s o n t   r é a l i s é e s   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r   l ' i n s e r t  

28  de  g r a n d   d i a m è t r e ,   q u i   se  t r o u v e   au  d r o i t   de  l a d i t e   z o n e ,  

l e s   a n g l e s   des   t ô l e s   33  é t a n t   a b a t t u s   p o u r   que  c h a q u e   t ô l e   a i t  

une   z o n e   de  s o u d u r e   a s s u r a n t   sa  l i a i s o n   a v e c   l ' i n s e r t   28.  D a n s  

une   p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   t ô l e s   33  s o n t   d e s  

t ô l e s   d ' i n v a r   a y a n t   une  é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   1  m i l l i m è t r e  ;  

d a n s   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   t ô l e s   33  s o n t   des   t ô l e s  

d ' a c i e r   c r y o g é n i q u e ,   p a r   e x e m p l e   d ' a c i e r   i n o x y d a b l e   à  18  %  d e  

n i c k e l   e t   8 %  de  c h r o m e ,   a y a n t   une  é p a i s s e u r   de  1 , 5   m i l l i m è -  

t r e ,   c e s   t ô l e s   é t a n t   a l o r s   g a u f r é e s ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' e l l e s  

c o m p o r t e n t   des   o n d u l a t i o n s   d a n s   d e u x   d i r e c t i o n s   p e r p e n d i c u l a i -  

r e s ,   l e s d i t e s   o n d u l a t i o n s   e n c a i s s a n t   l e s   d é f o r m a t i o n s   d u e s   à  

la   c o n t r a c t i o n   au  f r o i d .  

Les  f i g u r e s   11  e t   12  r e p r é s e n t e n t   une  a u t r e   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l a   c u v e   s e l o n  l ' i n v e n t i o n .   Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,  

l a   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   e s t   r é a l i s é e   au  moyen  d e  

c a i s s o n s   en  c o n t r e - p l a q u é   r e m p l i s   d ' u n   m a t é r i a u   p a r t i c u l a i r e  

t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t ,   t e l   que  la   p e r l i t e  :   c e s   c a i s s o n s   o n t  

é t é   d é s i g n é s   p a r   119  d a n s   l e u r   e n s e m b l e  ;   c h a q u e   c a i s s o n   a  u n e  

l o n g u e u r   d ' u n   m è t r e  e t   une  l a r g e u r   de  50  c m  ;   i l s   r e p o s e n t   s u r  

des   l a t t e s   2  f i x é e s   p a r   des  b o u d i n s   de  r é s i n e   p o l y m é r i s a b l e  

s u r   une  p a r o i   de  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1.  Dans  la  d e s c r i p t i o n   d e  

c e t t e   v a r i a n t e ,   t o u s   l e s   é l é m e n t s ,   que  l ' o n   r e t r o u v e   i d e n t i -  

q u e s   à  c e u x   de  la   p r e m i è r e   v a r i a n t e ,   o n t   é t é   d é s i g n é s   p a r   l e s  

mêmes  n u m é r o s   de  r é f é r e n c e  ;   i l   en  e s t   a i n s i   des  é l é m e n t s   1  e t  

2  q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   m e n t i o n n é s .   Les  c a i s s o n s   119  r e p o s e n t  

p a r   l e u r   p l a q u e   i n f é r i e u r e   119a  s u r   l e s   l a t t e s   2  e t   s u p p o r t e n t  

p a r   l e u r   p l a q u e   s u p é r i e u r e   119b  l e s   v i r u r e s   en  i n v a r   4  de  l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .   Les  v i r u r e s   4  s o n t   a s s e m -  

b l é e s   p a r   s o u d u r e   à  b o r d s   r e l e v é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n e  

a i l e   de  s o u d u r e   5,  comme  d a n s   la  p r e m i è r e   v a r i a n t e .   Les  a i l e s  

de  s o u d u r e   5  s o n t   e n f i l é e s   dans   des  r a i n u r e s   6  p r a t i q u é e s  

d a n s   la   p l a q u e   119b  s e l o n  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   m é d i a n   des   c a i s -  

s o n s   1 1 9 .  

Sur   l e s   p e t i t s   c ô t é s   des   p l a q u e s   119a   des  c a i s s o n s   1 1 9 ,  

s o n t   d i s p o s é s   des   t e n o n s   120 ,   q u i   p e r m e t t e n t   la  f i x a t i o n   d e s  



c a i s s o n s   119  s u r   l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1  du  n a v i r e  ;   la   s t r u c -  
t u r e   1  p o r t e ,   s e l o n   une  d i r e c t i o n   d ' a l i g n e m e n t   p a r a l l è l e   a u x  

l a t t e s   2,  des   o r g a n e s   de  r e t e n u e   c o n s t i t u é s   p a r   des   g o u j o n s  

f i l e t é s   7,  a u x q u e l s   s o n t   a s s o c i é e s   des   p l a q u e t t e s   8  de  f i x a -  

t i o n ,   q u i   p r e n n e n t   a p p u i   s u r   l e s   t e n o n s   120  e t   s o n t   b l o q u é e s  

c h a c u n e   en  p o s i t i o n   p a r   un  é c r o u   9.  On  p r é v o i t   un  g o u j o n   7  à  

c h a q u e   a n g l e   de  c a i s s o n   119.   Dans  c h a q u e   a l i g n e m e n t   de  g o u -  

j o n s   7  on  p r é v o i t ,   t o u s   l e s   m è t r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   un  g o u j o n   s u r  

d e u x ,   d ' a s s o c i e r   le   g o u j o n   7  a v e c   un  o r g a n e   t u b u l a i r e   10  d e s -  

t i n é   à  c o n s t i t u e r   un  o r g a n e   d ' a n c r a g e   p o u r   la   b a r r i è r e   d ' i s o -  

l a t i o n   p r i m a i r e  ;   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   au  g o u j o n   7,  l ' o r g a n e  

t u b u l a i r e   10  p o r t e   une  c o l l e r e t t e - s u p p o r t   11,   q u i   v i e n t   s e  

b l o q u e r   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   12  de  la   p l a q u e   119b  du  c a i s s o n  

119.   Les   v i s s a g e s   s u r   l e s   g o u j o n s   7  p e r m e t t e n t ,   vu  l a   l o n g u e u r  

de  la  p a r t i e   f i l e t é e   de  r a t t r a p e r   l e s   v a r i a t i o n s   d ' é p a i s s e u r  

des   b o u d i n s   de  r é s i n e   s u r   l e s q u e l s   r e p o s e n t   l e s   l a t t e s   2.  L a  

c o l l e r e t t e - s u p p o r t   11  s e r t ,   comme  d a n s   la   p r e m i è r e   v a r i a n t e ,  

à  a s s u r e r   l a   f i x a t i o n   d ' u n   e m b o u t   16,   q u i   t r a v e r s e   la   v i r u r e  

4  p a r   un  o r i f i c e   15 ,   l ' e m b o u t   16  c o m p o r t a n t   une  e m b a s e   17  q u e  
l ' o n   s o u d e   s u r   l a   v i r u r e   4  t o u t   a u t o u r   de  l ' o r i f i c e   15  p o u r  

a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é .   Des  l a t t e s   114  s ' a p p u y a n t   d a n s   l e s   e m -  

b r è v e m e n t s   12  a s s u r e n t   la   f e r m e t u r e   des   z o n e s   de  j o i n t   a u  

d r o i t   des   o r g a n e s   de  r e t e n u e ,   e n t r e   d e u x   o r g a n e s   d ' a n c r a g e  

s u c c e s s i f s  ;   c e s   l a t t e s   r é t a b l i s s e n t   la   c o n t i n u i t é   de  la   p a r o i  

de  s o u t i e n   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .   Les   z o n e s  

de  j o i n t   d o n n e n t   l i e u   à  un  b o u r r a g e   d ' i s o l a n t   t h e r m i q u e   a v a n t  

m i s e   en  p l a c e   des   l a t t e s   1 1 4 .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e ,   la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e  

e s t   c o n s t i t u é e   de  p a n n e a u x   de  m o u s s e   d é s i g n é s   p a r   103  d a n s  

l e u r   e n s e m b l e .   Ces  p a n n e a u x   de  m o u s s e   s o n t   des   p a r a l l é l é p i p è -  
des  r e c t a n g l e s   de  1  m è t r e   s u r   3  m è t r e s ,   q u i   s ' a p p u i e n t   s u r   l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   c o n s t i t u é e   p a r   l e s   v i r u r e s   4  

e t   q u i   s o n t   r e c o u v e r t s ,   s u r   l e u r   f a c e   o p p o s é e   à  c e l l e   q u i  

s ' a p p u i e   s u r   l e s   v i r u r e s   4,   p a r   une  p l a q u e   de  c o n t r e - p l a q u é  

1 0 3 c .   Les  b o r d u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   de  la   p l a q u e   103c  s o n t   d i s -  

p o s é e s   p a r a l l è l e m e n t   a u x   a i l e s   de  s o u d u r e   5  à  15  cm  de  c e s  

a i l e s   de  s o u d u r e .   La  m o u s s e   103a   du  p a n n e a u   103  c o m p o r t e ,   s u r  

sa  f a c e   q u i   s ' a p p u i e   s u r   l e s   v i r u r e s   4,   des   g o u t t i è r e s   1 2 7 ,  



où  s o n t   l o g é s   l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   105  e t   l e s   b o r d s   r e l e v é s  

d e s   v i r u r e s   104 .   Les  p a n n e a u x   103  s o n t   d i s p o s é s   à  b o r d s   j o i n -  

t i f s   e t   l e u r s   b o r d s   s o n t   c o l l é s   l o r s   de  la   m i s e   en  p l a c e   a u  

m o y e n   d ' u n   a d h é s i f   c r y o g é n i q u e .  

L ' u n   des   a n g l e s   de  c h a q u e   p a n n e a u   103  se  t r o u v e   a u  

d r o i t   d ' u n   e m b o u t   16.  P o u r   l o g e r   l ' e m b o u t   16,   on  p r é v o i t   d a n s  

c h a q u e   p a n n e a u   103  un  p u i t s   l a i s s a n t   le  l i b r e   p a s s a g e   a u d i t  

e m b o u t   16.  Ce  p u i t s   d é b o u c h e   d a n s   un  e m b r è v e m e n t   p l u s   l a r g e ,  

où  l ' o n   met   en  p l a c e   une   p l a q u e t t e   de  c o n t r e - p l a q u é   150 ,   q u i  

s ' e n f i l e   s u r   l ' e m b o u t   16  e t   e s t   a m e n é e   en  a p p u i   s u r   le   f o n d  

de  l ' e m b r è v e m e n t   p r é c i t é   p a r   un  é c r o u   18,   qu i   c o o p è r e   a v e c  

l ' e x t r é m i t é   f i l e t é e   de  l ' e m b o u t   16,   a v e c   i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e  

r o n d e l l e   22.  La  p l a q u e t t e   22  a s s u r e   a i n s i   la   f i x a t i o n   des  p a n -  

n e a u x   103  de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   g r â c e   aux  o r g a n e s  

d ' a n c r a g e   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   é l é m e n t s   7,  10  e t   16.  Quand   c e t t e  

f i x a t i o n   e s t   o b t e n u e ,   on  i n j e c t e   d a n s   le  p u i t s   123  une  r é s i n e  

i s o l a n t e   e t   on  b o u c h e   l ' e m b r è v e m e n t   où  se  t r o u v e   la  p l a q u e t t e  

150  au  moyen   d ' u n   b o u c h o n  1 5 1   c o n s t i t u é   d ' u n e   zone   de  m o u s s e  

e t   d ' u n e   r o n d e l l e  d e   c o n t r e - p l a q u é .  

La  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e ,   r é a l i s é e   comme  c i - d e s s u s  

i n d i q u é ,   c o n s t i t u e   une   s u r f a c e   de  s u p p o r t   p o u r   la  b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e ,   s u r f a c e   de  s u p p o r t ,   qu i   e s t   p a r f a i t e -  

m e n t   r e t e n u e   p a r   r a p p o r t   à  la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1.  La  b a r -  

r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e s t   r é a l i s é e   p a r   un  a s s e m b l a g e   d e  

t ô l e s   33  i d e n t i q u e   à  c e l u i   qu i   a  é t é   d é c r i t   d a n s   la  p r e m i è r e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n .   Cet   a s s e m b l a g e   e s t   r é a l i s é   comme  i n -  

d i q u é   p o u r   la  p r e m i è r e   v a r i a n t e   a v e c   des   s o u d u r e s   à  r e c o u v r e -  

men t   e t   en  u t i l i s a n t   des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   28  i d e n t i q u e s   à  

c e u x   de  la  p r e m i è r e   v a r i a n t e   e t   p o s i t i o n n é s   comme .  eux   au  d r o i t  

d ' o r i f i c e s   34  p r a t i q u é s   s u r   l e s   b o r d u r e s   des   t ô l e s   33  ε t   a u  

. d r o i t   des   z o n e s   35  où  s ' e f f e c t u e   la   l i a i s o n   de  q u a t r e   t ô l e s  

33  a d j a c e n t e s .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s   une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i -  

s a t i o n   d ' u n e   l i a i s o n   a v e c   la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   d a n s   un  a n g l e  

de  c u v e .   C e t t e   v a r i a n t e   e s t   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   13  e t  

14  e t   l ' e x e m p l e   d é c r i t   s u p p o s e   que  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n e   t ô l e   en  a c i e r   c r y o g é n i q u e   g a u -  
f r é e   d é s i g n é e   p a r   233  s u r   le  d e s s i n .   Les  d e u x   p a n n e a u x   de  l a  



s t r u c t u r e   p o r t e u s e   à  a n g l e   d r o i t   s o n t   d é s i g n é s   p a r   1  comme 

d a n s   l e s   f i g u r e s   1  à  12.   L ' a n g l e   de  c u v e   e s t   r é a l i s é   a u  

m o y e n   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c r o i s i l l o n s   i d e n t i q u e s   d é s i g n é s   p a r  
200  d a n s   l e u r   e n s e m b l e .   C h a q u e   c r o i s i l l o n   200  e s t   c o n s t i t u é  

de  d e u x   d e m i - a i l e s   d ' a c c r o c h a g e   201  e t   de  d e u x   d e m i - a i l e s  

s u p p o r t s   de  c u v e   2 0 2 ,   une   d e m i - a i l e   d ' a c c r o c h a g e   201  é t a n t  

d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   d ' u n e   d e m i - a i l e   s u p p o r t   202  p o u r   c o n s -  

t i t u e r   u n e   a i l e   du  c r o i s i l l o n .   Les   d e u x   a i l e s   de  t o u s   l e s  

c r o i s i l l o n s   200  d ' u n   même  a n g l e   de  c u v e   se  r a c c o r d e n t   s e l o n  

une   même  a r ê t e   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  l ' a n g l e   d e  

c u v e   c o n s i d é r é .   Les   d e m i - a i l e s   d ' a c c r o c h a g e   201  des   c r o i s i l -  

l o n s   200  s o n t   f i x é e s   s u r   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1  du  n a v i r e  

p a r   b o u l o n n a g e .   Du  c ô t é   de  l a   c u v e ,   c h a q u e   d e m i - a i l e   s u p p o r t  

202  p o r t e   une  c a l e   en  b o i s   203  r e c o u v e r t e   d ' u n e   t ô l e   d ' i n v a r  

2 0 4  ;   l e s   c a l e s   203  s o n t   p o u s s é e s   v e r s   l ' a r ê t e   du  c r o i s i l l o n  

200  au  moyen   de  d e u x   v i s   de  p o u s s é e   205 .   Les  t ô l e s   de  r e c o u -  

v r e m e n t   204  v i e n n e n t   au  n i v e a u   des   p l a q u e s   de  s u r f a c e   206  d e s  

é l é m e n t s   2 0 7 ,   q u i   c o n s t i t u e n t   la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n -  

d a i r e .   La  l i a i s o n   e n t r e   l a   c a l e   203  e t   l ' é l é m e n t   207  e s t   r é a -  

l i s é e   au  moyen   d ' u n e   l a t t e   de  c o n t r e - p l a q u é   208 ,   d o n t   l e s  

b o r d u r e s   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   des   e m b r è v e m e n t s   a p p r o p r i é s   d e  

l a   c a l e   203  e t   de  l ' é l é m e n t   207 .   Les  c a l e s   203  s o n t   b o u l o n -  

n é e s   s u r   l e s   d e m i - a i l e s   s u p p o r t s   202  g r â c e   à  des   b o u l o n s  

2 0 9  ;   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   c o n s t i t u é e   p a r   l e s  

v i r u r e s   d ' i n v a r   4  v i e n t   r e c o u v r i r   p a r t i e l l e m e n t   la   l a t t e   2 0 8  

e t   c h a q u e   v i r u r e   4  se  r a c c o r d e   au  d r o i t   de  c e t t e   l a t t e   2 0 8  

a v e c   une  f o u r r u r e   en  i n v a r   210  a y a n t   l a   même  s e c t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   que  l a   v i r u r e   4  m a i s   une   é p a i s s e u r   de  1 , 5   m i l l i m è t r e  

a l o r s   que  l a   v i r u r e   4  a  une   é p a i s s e u r   de  0 , 7   m i l l i m è t r e .   L e  

r a c c o r d e m e n t   de  l a   f o u r r u r e   210  a v e c   la   v i r u r e   4  s ' e f t e c t u e  

p a r   s o u d u r e   à  r e c o u v r e m e n t   e t   l a   f o u r r u r e   210  r e c o u v r e   l e s  

t ê t e s   de  b o u l o n s   2 0 9 ,   son   e x t r é m i t é   210a   c o n s t i t u a n t   u n e  
a r ê t e   de  s o u d u r e   s u r   la   t ô l e   de  r e c o u v r e m e n t   204  de  la  c a l e  

2 0 3 .   Tous   l e s   e f f o r t s ,   q u i   s ' e x e r c e n t   s u r   la   b a r r i è r e   d ' é t a n -  

c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   s o n t   d o n c   r e p o r t é s   p a r   la   f o u r r u r e   210  s u r  

l e s   c a l e s   203  e t   de  là  s u r   le   c r o i s i l l o n   200 .   Une  c o r n i è r e  

de  r a c c o r d e m e n t   211  e s t   s o u d é e   d a n s   l ' a n g l e   f o r m é   p a r   l e s  

d e u x   r e v ê t e m e n t s   m é t a l l i q u e s   204  des   d e u x   c a l e s   203 .   E n t r e  



l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1  e t   l e s   c r o i s i l l o n s   2 0 0 ,   on  r é a l i s e ,  

p a r   e x e m p l e   p a r   i n j e c t i o n ,   l a   m i s e   en  p l a c e   d ' u n e   m o u s s e   i s o -  

l a n t e   212 .   La  p r é s e n c e   des   c r o i s i l l o n s   s é p a r é s   p e r m e t   un  m o u -  

v e m e n t   r e l a t i f   d e s d i t s   c r o i s i l l o n s ,   b i e n   que  c e u x - c i   s o i e n t  

l i é s   p a r   l e s   c a l e s   203  q u i   o n t   une  l o n g u e u r   d ' e n v i r o n   3  m è -  

t r e s   e t   r e l i e n t   donc   e n t r e   eux   p l u s i e u r s   c r o i s i l l o n s   200  s u c -  

c e s s i f s .  

P o u r   a s s u r e r   le   r a c c o r d e m e n t   des   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   des   d e u x   p a n n e a u x   à  a n g l e   d r o i t   de  l ' a n g l e   de  c u v e  

c o n s i d é r é ,   on  met  en  p l a c e ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a n g l e   f o r m é   p a r  
l e s   c a l e s   2 0 3 ,   d e s  c a l e s   213  r é a l i s é e s   p a r   e x e m p l e ,   en  un  m a -  

t é r i a u   c o n n u   s o u s   le   nom  c o m m e r c i a l   de  " K l é g e c e l "   p u i s   d e s  

c a l e s   214  en  c o n t r e - p l a q u é ,   q u i   c o n s t i t u e n t   d e u x   c o u c h e s   f o r -  

mées  c h a c u n e   de  d e u x  c a l e s   à  a n g l e   d r o i t .   Les  c a l e s   213  e t  

214  s o n t   m a i n t e n u e s   s u r   l e s   a i l e s   s u p p o r t s   202  des   c r o i s i l l o n s  

200  p a r   un  b o u l o n n a g e   u t i l i s a n t   des   b o u l o n s   215  v i s s é s   d a n s  

un  e m b o u t   216  e t   q u i   t r a v e r s e n t   la   f o u r r u r e   210  e t   la   t ô l e   2 0 4  

e t   v i e n t   se  v i s s e r   d a n s   l a   d e m i - a i l e   s u p p o r t   202  du  c r o i s i l l o n  

2 0 0  ;   l a   t r a v e r s é e   de  l ' e m b o u t   216  à  t r a v e r s   la  b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   s ' e f f e c t u e   de  f a ç o n   é t a n c h e   g r â c e   à  

une  e m b a s e   a n n u l a i r e   217  de  l ' e m b o u t   2 1 6 ,   e m b a s e   q u i ,   au  v i s -  

s a g e ,   v i e n t   en  a p p u i   s u r   la   t ô l e   de  la  f o u r r u r e   210  e t   q u e  
l ' o n   s o u d e   s u r   c e t t e   t ô l e   s u r   t o u t e   sa  p é r i p h é r i e .   Sur   la   c a l e  

de  b o i s   2 1 4 ,   on  v i e n t   r a c c o r d e r ,   au  moyen  de  v i s   à  b o i s   2 1 8 ,  

une  c o r n i è r e   m é t a l l i q u e   219 .   L ' e m p i l e m e n t   des  c a l e s   2 1 3 ,   2 1 4  

e t   de  la   c o r n i è r e   219  c o r r e s p o n d   à  l ' é p a i s s e u r   des  é l é m e n t s  

de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,   de  s o r t e   que  la   p l a q u e  

de  c o n t r e - p l a q u é   220a   de  c e t t e   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e ,  

q u i   s o u t i e n t   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e ,   se  t r o u v e   a u  

n i v e a u   de  la   c o r n i è r e   2 1 9  ;   c e t t e   p l a q u e   220a   e s t   r a c c o r d é e  

à  la   c o r n i è r e   219  p a r   une   l a t t e   de  r a c c o r d e m e n t   2 2 1  ;   l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   233  e s t   s o u d é e   p a r   p o i n t s   s u r  
la  c o r n i è r e   2 1 9  ;   c e t t e   s o u d u r e   e s t   r é a l i s é e   en  c r é a n t   d e s  

o r i f i c e s   au  f o n d   des   o n d u l a t i o n s   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   233  e t   au  d r o i t   de  la   c o r n i è r e   219  e t   en  s o u d a n t   s u r  

t o u t e   la  p é r i p h é r i e   d e s d i t s   o r i f i c e s   p o u r   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i -  

t é   en  même  t e m p s   que  la  l i a i s o n   m é c a n i q u e .  

On  v o i t   donc   que  c e t t e   s t r u c t u r e   a s s u r e   d a n s   l e s   a n -  



g l e s   de  c u v e ,   non   s e u l e m e n t   la   c o n t i n u i t é   de  l ' é t a n c h é i t é   d e s  

b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e t   s e c o n d a i r e ,   m a i s   é g a l e m e n t  

le   r e p o r t   des   e f f o r t s   dus   aux   c o n t r a c t i o n s ,   à  l a   m i s e   e n  

f r o i d ,   s u r   l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  

c r o i s i l l o n s   2 0 0 .   Le  f a i t   que  l e s   c r o i s i l l o n s   200  s o n t   d i s p o s é s  

c ô t e   à  c ô t e ,   a v e c   un  c e r t a i n   j e u   e n t r e   e u x ,   p e r m e t   un  m o u v e -  

m e n t   r e l a t i f   de  c e s   c r o i s i l l o n s   l o r s   de  l a   d é f o r m a t i o n   de  l a  

c o q u e   du  n a v i r e   s o u s   l ' e f f e t   de  l a   h o u l e .  

Les   f i g u r e s   15  à  19  r e p r é s e n t e n t   une  a u t r e   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   des   a n g l e s   p o u r   une  c u v e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   D a n s  

c e t t e   v a r i a n t e ,   on  u t i l i s e   une  p l u r a l i t é   d ' é q u e r r e s   s e c o n d a i -  

r e s   301  d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   e t   a y a n t   l e u r   a r ê t e   c o m m u n e .  

Ces  é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   301  s o n t   r e l i é e s   aux   d e u x   p a n n e a u x   à  

a n g l e   d r o i t   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1  du  n a v i r e   p a r   d e u x   c o u -  

p l e s   3 0 2 a ,  3 0 2 b   e t   3 0 3 a ,   303b   d ' o r g a n e s   t u b u l a i r e s   p e r p e n d i c u l a i -  

r e s   aux   a i l e s   de  l ' é q u e r r e   s e c o n d a i r e   301 .   Le  c o u p l e   d ' o r g a n e s  

t u b u l a i r e s   3 0 2 a ,   302b   ne  t r a v e r s e   pas   l ' é q u e r r e   301  e t   c e s   o r -  

g a n e s   t u b u l a i r e s   s o n t   s o u d é s ,   d ' u n   c ô t é   s u r   la   s t r u c t u r e   p o r -  

t e u s e   1,  e t   de  l ' a u t r e ,   s u r   une   a i l e   de  l ' é q u e r r e   s e c o n d a i r e  

3 0 1 ,   le   r é g l a g e   de  la   l o n g u e u r   de  c h a q u e   o r g a n e   p o u v a n t   ê t r e  

r é a l i s é   g r â c e   à  un  m a n c h o n   c o u l i s s a n t   que  l ' o n   s o u d e   au  m o m e n t  

de  la   m i s e   en  p l a c e .   Au  c o n t r a i r e ,   le   c o u p l e   d ' o r g a n e s   t u b u -  

l a i r e s   3 0 3 a ,   303b   t r a v e r s e - l ' é q u e r r e   s e c o n d a i r e   301  e t   p r é s e n -  

te   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la   c u v e   des   l o g e m e n t s   f i l e t é s   où  l ' o n  

met   en  p l a c e   des   e m b o u t s   f i l e t é s   304 .   Sur   c h a q u e   a i l e   d e s  

é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   3 0 1 ,   on  met  en  p l a c e   des   c a l e s   de  b o i s  

3 0 5 ,   q u i   r e l i e n t   e n t r e   e l l e s   p l u s i e u r s   é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s  

s u c c e s s i v e s   e t   q u i   s o n t   p o u s s é e s   v e r s   l ' a r ê t e   de  l ' é q u e r r e  

301  p a r   des   v i s   de  p o u s s é e   non  r e p r é s e n t é e s   p r e n a n t   a p p u i   s u r  

des   r e b o r d s   306  s o u d é s   aux   e x t r é m i t é s   des   a i l e s   des   é q u e r r e s  

301 .   L o r s q u e   l e s   c a l e s   de  b o i s   305  s o n t   c o n v e n a b l e m e n t   p o u s -  
s é e s   v e r s   l ' a r ê t e   de  l ' é q u e r r e   3 0 1 ,   on  i n j e c t e   de  la   r é s i n e  

d a n s   l ' e s p a c e   307  q u i   s é p a r e   le  r e b o r d   306  e t   la   c a l e   305 .   L a  

c a l e   305  e s t   r e v ê t u e   d ' u n e   f e u i l l e   d ' i n v a r   308  s u r   l a q u e l l e  

se  r a c c o r d e n t   des   f o u r r u r e s   310  q u i ,   comme  d a n s   la  v a r i a n t e  

des   f i g u r e s   13  e t   14,   p r o l o n g e n t   l e s   v i r u r e s   4  de  la   b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .   Les  f o u r r u r e s   310  s o n t   s o u d é e s   l e  

l o n g   de  l e u r   a r ê t e   d ' e x t r é m i t é   310a   s u r   l e s   f e u i l l e s   d ' i n v a r  



308 .   Une  c o r n i è r e   de  r a c c o r d e m e n t   309  r é a l i s é e   en  i n v a r   a s s u -  

r e   p a r   s o u d a g e   la   l i a i s o n   e n t r e   l e s   d e u x   f e u i l l e s   3 0 8 ,   q u i  

r e c o u v r e n t   l e s   d e u x   c a l e s   305 .   Les  e m b o u t s   304  t r a v e r s e n t   l e s  

f e u i l l e s   308  m a i s   c o m p o r t e n t   des   c o l l e r e t t e s   3 1 1 ,   que  l ' o n  

s o u d e   s u r   t o u t e   l e u r   p é r i p h é r i e   p o u r   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é .   0 n  

a  a i n s i   r é a l i s é   le   r a c c o r d e m e n t   des   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é  

s e c o n d a i r e s   d a n s   l ' a n g l e   c o n s i d é r é   de  l a   c u v e .  

Les   d e u x   e m b o u t s   304  c o m p o r t e n t   un  l o g e m e n t   f i l e t é   i n -  

t é r i e u r e m e n t   e t   p e r m e t t e n t  a i n s i   l a   f i x a t i o n   d ' u n e   c o r n i è r e  

p r i m a i r e   312  q u i   s ' a s s e m b l e   s u r   l a   c o r n i è r e   s e c o n d a i r e   3 0 1  

g r â c e   à  des   b o u l o n s   313  c o o p é r a n t   a v e c   l e s   l o g e m e n t s  f i l e t é s  

d e s   d e u x   e m b o u t s   3 0 4 ,   des   é l é m e n t s   i s o l a n t s   350  é t a n t   i n t e r -  

p o s é s   e n t r e   l e s   c o r n i è r e s   312  e t   l e s   f e u i l l e s   308 .   Dans  l a  

c o r n i è r e   p r i m a i r e   3 1 2 ,   on  met  en  p l a c e   des   c a l e s   de  b o i s   3 1 4 ,  

q u i   j o u e n t   e x a c t e m e n t   le  même  r ô l e   que  l e s   c a l e s   305  d a n s   l e s  

é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   301 .   Les  c a l e s   314  s o n t   r e c o u v e r t e s   d ' u n e  

f e u i l l e   m é t a l l i q u e   d ' i n v a r   315  e t   s o n t   p o u s s é e s   en  p o s i t i o n   à  

p a r t i r   des   r e b o r d s   3 1 6 ,   l ' i n t e r s t i c e   e n t r e   l e s   r e b o r d s   316  e t  

l e s   c a l e s   314  é t a n t   e n s u i t e   r e m p l i   de  r é s i n e   i n j e c t é e   3 1 7 .  

Une  c o r n i è r e   de  r a c c o r d e m e n t   en  i n v a r   318  a s s u r e   l ' é t a n c h é i t é  

d a n s   l ' a n g l e   f o r m é   p a r   l e s   d e u x   f e u i l l e s   315 .   Dans  c e t   e x e m -  

p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e s t  

r é a l i s é e   p a r   une  t ô l e   é p a i s s e   333  en  i n v a r ,   t ô l e   d o n t   la   b o r -  

d u r e   d ' e x t r é m i t é   v i e n t   à  r e c o u v r e m e n t   a u - d e s s u s   des  f e u i l l e s  

d ' i n v a r   315  e t   e s t   s o u d é e   s u r   t o u t e   la  l o n g u e u r   de  son   a r ê -  

t e .   On  a  a i n s i   r é a l i s é   le  r a c c o r d e m e n t   é t a n c h e   des   d e u x   b a r -  

r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e s   333  d a n s   un  a n g l e   de  c u v e .  

C o m p t e - t e n u   des   e f f o r t s   de  t r a c t i o n ,   q u i   se  r e p o r t e n t  

s u r   l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   e t   s e c o n d a i r e s ,   on  a  c o n s t a t é  

q u ' i l   é t a i t   i n t é r e s s a n t   de  d i s p o s e r   des   r a i d i s s e u r s   d a u s   c e s  

é q u e r r e s .   De  p a r t   e t   d ' a u t r e   des   b o u l o n s   3 1 3 ,   on  a  donc   m i s  

en  p l a c e ,   d a n s   l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   3 1 2 ,   des  r a i d i s s e u r s  

f o r m a n t   d a n s   l ' é q u e r r e   312  une  a i l e   319  p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' a r ê t e   de  l ' é q u e r r e .   De  la  même  f a ç o n ,   d a n s   le  p l a n   d e s  

a x e s   des   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   3 0 2 a ,   3 0 2 b ,   on  a  d i s p o s é   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' é q u e r r e   s e c o n d a i r e   un  r a i d i s s e u r   320.   L e s  

é q u e r r e s   p r i m a i r e s   e t   s e c o n d a i r e s   on t   la   même  l o n g u e u r   m e s u -  

r é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l e u r s   a r ê t e s ,   l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   d e u x  



é q u e r r e s   p r i m a i r e s   319  e s t   s i t u é   au  d r o i t   du  r a i d i s s e u r   3 2 0  

d ' u n e   é q u e r r e   s e c o n d a i r e   3 0 1 .  

On  v o i t   que  la   s t r u c t u r e   de  c u v e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t  

d o n c ,   s a n s   d i f f i c u l t é ,   d o n n e r   l i e u   à  des   r a c c o r d e m e n t s   d ' a n -  

g l e   é t a n c h e s ,   que   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   s o i t   r é a -  

l i s é e   a v e c   une   t ô l e   g a u f r é e   en  a c i e r   c r y o g é n i q u e   ou  a v e c   u n e  

t ô l e   p l a t e   en  i n v a r .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   20,   on  v o i t   que  l ' o n   a  r e p r é -  

s e n t é   en  p e r s p e c t i v e   une   v a r i a n t e   p e r m e t t a n t   la   f i x a t i o n   d e  

l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   s u r   la   b a r r i è r e   i s o l a n t e  

p r i m a i r e ,   q u ' i l   s ' a g i s s e   d ' u n e   r é a l i s a t i o n   du  t y p e   de  c e l l e  

des   f i g u r e s   1  à  6  ou  de  c e l l e   des   f i g u r e s   11  e t   12.  La  f i g u r e  

20  r e p r é s e n t e   u n i q u e m e n t   l a   b a r r i è r e   p r i m a i r e  :   l e s   é l é m e n t s  

de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   o n t   é t é   d é s i g n é s   p a r   4 0 4  

e t   c e s   é l é m e n t s   p e u v e n t   ê t r e   i n d i f f é r e m m e n t   i d e n t i q u e s   a u x  

é l é m e n t s   19  ou  aux   é l é m e n t s   103  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s .   Les  é l é -  

m e n t s   404  c o m p o r t e n t   d o n c   du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  la   c u v e  

une   p l a q u e   de  c o n t r e - p l a q u é   4 0 4 a   e t   l e s   t ô l e s   33  de  la   b a r r i è -  

re   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e  s o n t   f i x é e s   s u r   la   p l a q u e   4 0 4 a   p a r  

une  p l u r a l i t é   de  v i s   400   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   le   l o n g   d e  

d e u x   b o r d u r e s   a d j a c e n t e s   de  c h a q u e   t ô l e   33.  Les   v i s   400   s o n t  

des   v i s   à  b o i s   à  t ê t e   f r a i s é e  ;   l e s   b o r d u r e s   des   t ô l e s   33 ,   q u i  

l e s   r e ç o i v e n t ,   s o n t   p e r c é e s   d ' o r i f i c e s   de  f o r m e   c o r r e s p o n d a n -  

t e  ;   l e s   v i s   400   s o n t   v i s s é e s   d a n s   l e s   p l a q u e s   de  c o n t r e - p l a -  

qué   4 0 4 a .   C h a q u e   t ô l e   33  c o m p o r t e   d o n c   d e u x   b o r d u r e s   a d j a c e n -  

t e s   v i s s é e s   comme  c i - d e s s u s   i n d i q u é ,   a l o r s   que   l e s   deux   a u t r e s  

b o r d u r e s   v i e n n e n t   à  r e c o u v r e m e n t   s u r   l e s   b o r d u r e s   v i s s é e s   d e  

deux   t ô l e s   a d j a c e n t e s   e t   s o n t   s o u d é e s   s u r   c e s   d e u x   t ô l e s   s u r  

t o u t e   l e u r   l o n g u e u r   comme  i l   a  é t é   a n t é r i e u r e m e n t   i n d i q u é .  

L ' é t a n c h é i t é   de  c e t   a s s e m b l a g e   de  t ô l e s   e s t   d o n c   a s s u r é e   p a r  
le  r e c o u v r e m e n t   des   t ô l e s   e t   l e u r s   s o u d u r e s  ;   l ' a c c r o c h a g e   s u r  

l e s   é l é m e n t s   404  de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   e s t   a s s u r é  

p a r   l e s   v i s   4 0 0 .   I l   se  p o s e ,   b i e n   e n t e n d u ,   un  p r o b l è m e   d ' é t a n -  

c h é i t é   d a n s   l e s   z o n e s   de  r a c c o r d e m e n t   de  q u a t r e   t ô l e s   a d j a c e n -  

t e s  ;   d a n s   c e s   a n g l e s   de  r a c c o r d e m e n t ,   on  a  p r o p o s é ,   p o u r   l a  

v a r i a n t e   de  la   f i g u r e   20 ,   d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   en  m e t t a n t   e n  

p l a c e ,   dans   la  p l a q u e   4 0 4 a   de  l ' é l é m e n t   404  c o n c e r n é ,   un  i n s e r t  

m é t a l l i q u e   401  s t r i c t e m e n t   i d e n t i q u e   aux  i n s e r t s   m é t a l l i q u e s  



28  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s ,   l e s   a n g l e s   de  t ô l e   é t a n t   a b b a t t u s  

e t   v e n a n t   se  s o u d e r   s u r   l ' i n s e r t   4 0 1 .  

La  f i g u r e   21  r e p r é s e n t e   une  p r e m i è r e   m o d i f i c a t i o n   p o s -  

s i b l e   de  la  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   20.  Dans  c e t t e   m o d i f i c a -  

t i o n ,   on  a  v o u l u   é v i t e r   la  m i s e   en  p l a c e   d ' i n s e r t s   m é t a l l i -  

q u e s   d a n s   c e r t a i n s   des   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n  

p r i m a i r e .   P o u r   ce  f a i r e ,   on  a  r e m p l a c é   l e s   i n s e r t s   m é t a l l i -  

q u e s   de  la  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   20  p a r   des   f e u i l l e s   m é t a l -  

l i q u e s   4 0 2 ,   q u i   s o n t   d i s p o s é e s   s u r   l e s   p l a q u e s   de  c o n t r e - p l a -  

qué   des   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   e t  

m a i n t e n u e s   s u r   c e s   p l a q u e s   p a r   e x e m p l e   au  moyen   de  q u a t r e   v i s  

à  t ê t e s   f r a i s é e s   a n a l o g u e s   aux  v i s   4 0 0 .   L ' é t a n c h é i t é   dans   l e s  

z o n e s   de  r a c c o r d e m e n t   des   a n g l e s   de  q u a t r e   t ô l e s   a d j a c e n t e s  

33  s ' e f f e c t u e   a l o r s   p a r   s o u d u r e   des   a n g l e s   a b b a t t u s   des  q u a -  

t r e   t ô l e s   33  s u r   la   f e u i l l e   m é t a l l i q u e   4 0 2 .  

La  f i g u r e   22  r e p r é s e n t e   une  a u t r e   m o d i f i c a t i o n   de  l a  

r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   20.  S e l o n   c e t t e   m o d i f i c a t i o n ,  

l ' é t a n c h é i t é   d a n s   la  z o n e   de  r a c c o r d e m e n t   de  q u a t r e   a n g l e s   d e  

t ô l e   33  e s t   o b t e n u e   en  d i s p o s a n t   du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

cuve   une  p l a q u e   de  r e c o u v r e m e n t   4 0 3 ,   q u i   r e c o u v r e   l ' e n s e m b l e  

des   q u a t r e   a n g l e s   des   q u a t r e   t ô l e s   a d j a c e n t e s ,   l a d i t e   p l a q u e  

de  r e c o u v r e m e n t   é t a n t   s o u d é e   s u r   t o u t e   sa  p é r i p h é r i e   p o u r   a s -  

s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   du  r a c c o r d e m e n t   d ' a n g l e .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   c i -  

d e s s u s   d é c r i t s   ne  s o n t   a u c u n e m e n t   l i m i t a t i f s   e t   p o u r r o n t   d o n -  

n e r   l i e u   à  t o u t e s   m o d i f i c a t i o n s   d é s i r a b l e s ,   s a n s   s o r t i r   p o u r  
c e l a   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1  -   Cuve  é t a n c h e   e t   i s o l a n t e ,   i n t é g r é e   à  la   s t r u c t u r e  

p o r t e u s e   d ' u n   n a v i r e ,   l a d i t e   c u v e   c o m p o r t a n t   d e u x   b a r r i è r e s  

d ' é t a n c h é i t é   s u c c e s s i v e s ,   l ' u n e   p r i m a i r e   au  c o n t a c t   a v e c   l e  

p r o d u i t   c o n t e n u   d a n s   la   c u v e   e t   l ' a u t r e   s e c o n d a i r e   d i s p o s é e  

e n t r e   l a   b a r r i è r e   p r i m a i r e   e t   l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   du  n a v i r e ,  

c e s   d e u x   b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   é t a n t   a l t e r n é e s   a v e c   deux   b a r -  

r i è r e s   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t e s ,   l a   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i -  

re   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   un  e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   c a l o r i f u g e s  

s e n s i b l e m e n t   p a r a l l é l é p i p é d i q u e s   f i x é s   c o n t r e   la   s t r u c t u r e  

p o r t e u s e   du  n a v i r e   p a r   des   o r g a n e s   de  r e t e n u e   s o l i d a i r e s   de  l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s e ,   q u i   c o o p è r e n t   a v e c   des   f i x a t i o n s   d i s p o s é e s  

en  b o r d u r e   des   é l é m e n t s   de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i r e ,  

l e s d i t s   é l é m e n t s   é t a n t   s é p a r é s   l e s   uns   des   a u t r e s   p a r   des   z o -  

nes   de  j o i n t   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e s   où  se  t r o u v e n t   d i s p o s é s  

l e s   o r g a n e s   de  r e t e n u e   p r é c i t é s ,   l a   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e  

é t a n t   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é e   p a r   un  e n s e m b l e   d ' é l é m e n t s   c a l o r i -  

f u g e s  m a i n t e n u s   en  a p p u i   s u r   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n -  

d a i r e ,   l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   é t a n t   c o n s t i t u é e  

p a r   des   v i r u r e s   m é t a l l i q u e s   à  b o r d s   r e l e v é s   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

de  l a   c u v e ,   l e s d i t e s   v i r u r e s   é t a n t   c o n s t i t u é e s   de  t ô l e   m i n c e  

à  f a i b l e   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   e t   é t a n t   s o u d é e s   b o r d   à  

b o r d ,   p a r   l e u r s   b o r d s   r e l e v é s ,   s u r   l e s   d e u x   f a c e s   d ' u n e   a i l e  

de  s o u d u r e ,   q u i   e s t   r e t e n u e   m é c a n i q u e m e n t   s u r   l e s   é l é m e n t s   d e  

l a   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i r e ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   q u e  
la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e   e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   a s s e m -  

b l a g e   de  t ô l e s   ( 3 3 ) ,   d o n t   l e s   b o r d s   s o n t   s o u d é s   à  r e c o u v r e -  

m e n t ,   une   t ô l e   ( 3 3 )   a y a n t   une  p a r t i e   de  sa  b o r d u r e   en  c o n t a c t  

d i r e c t   a v e c   l ' i n t é r i e u r   de  la   c u v e ,   a l o r s   que  l ' a u t r e   p a r t i e  

e s t   en  c o n t a c t   a v e c   la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   e t   e s t  

f i x é e   s u r   e l l e ,   l e s   r a c c o r d e m e n t s   des   a n g l e s   de  p l u s i e u r s   t ô -  

l e s   (33 )   a d j a c e n t e s   é t a n t   r é a l i s é s   p a r   s o u d u r e .  

2  -   Cuve  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que  la  f i x a t i o n   d ' u n e   p a r t i e   de  la  b o r d u r e   des   t ô l e s  

( 3 3 )   s u r   la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   e s t   r é a l i s é e   p a r   d e s  

s o u d u r e s   l o c a l i s é e s   s u r   des   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s   (28 )   p r é v u s  

s u r   l a   f a c e   c o r r e s p o n d a n t e   des   é l é m e n t s   ( 1 9 ,   103)   de  la  b a r -  

r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e .  



3  -   Cuve  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que   c h a q u e   é l é m e n t   ( 4 0 4 )   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e  

c o m p o r t e ,   du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  la  c u v e ,   une  p l a q u e   ( 4 0 4 a )  

d ' u n   m a t é r i a u   non  e x p a n s é   e t   que  la  f i x a t i o n   d ' u n e   p a r t i e   d e  

la  b o r d u r e   des   t ô l e s   (33)   s u r   la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e  

e s t   r é a l i s é e   p a r   des   v i s   ( 4 0 0 )   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e s   s u r   l a  

p a r t i e   de  b o r d u r e   c o n c e r n é e ,   l e s d i t e s   v i s   ( 4 0 0 )   é t a n t   v i s s é e s  

d a n s   l e s   p l a q u e s   ( 4 0 4 a )   p r é c i t é e s .  

4  -   Cuve   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le  f a i t   que  la  s o u d u r e ,   q u i   a s s u r e   le  r a c c o r d e m e n t  

de  p l u s i e u r s   t ô l e s   (33)   a d j a c e n t e s ,   e s t   e f f e c t u é e   s u r   une  p i è -  

ce  m é t a l l i q u e   de  l i a i s o n   ( 2 8 ,   4 0 1 ,   4 0 2 )   p o r t é e   p a r   un  é l é m e n t  

( 1 9 ,   1 0 3 ,   4 0 4 )   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e .  

5  -   Cuve  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que   la   p i è c e   m é t a l l i q u e   de  l i a i s o n   e s t   un  i n s e r t   m é t a l l i -  

que  ( 2 8 ,   4 0 1 ) .  

6  -   Cuve  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que  c h a q u e   é l é m e n t   ( 4 0 4 )   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e  

c o m p o r t e ,   du  c ô t é   de  l ' i n t é r i e u r   de  la  c u v e ,   une  p l a q u e   ( 4 0 4 a )  

d ' u n   m a t é r i a u   non  e x p a n s é   e t   que  la  p i è c e   m é t a l l i q u e   de  l i a i -  

son   e s t   une   f e u i l l e   m é t a l l i q u e   ( 4 0 2 )   f i x é e   p a r   v i s s a g e   s u r  

l a d i t e   p l a q u e   ( 4 0 4 a ) .  

7  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la  s o u d u r e ,   q u i   a s s u r e   le  r a c c o r d e m e n t  

de  p l u s i e u r s   t ô l e s   (33)   a d j a c e n t e s   e s t   r é a l i s é e   en  r e c o u v r a n t  

la  z o n e   de  r a c c o r d e m e n t   d e s d i t e s   t ô l e s   p a r   une  p l a q u e   de  r e -  

c o u v r e m e n t   ( 4 0 3 )   d i s p o s é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve   e t   s o u -  

dée  s u r   l e s   t ô l e s   (33)   su r   t o u t e   sa  p é r i p h é r i e .  

8  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   t ô l e s   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   s o n t   des   t ô l e s   p l a n e s   en  i n v a r   a y a n t   une  é p a i s s e u r  

c o m p r i s e   e n t r e   0 , 5   e t   2  mm. 

9  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   t ô l e s   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é  

p r i m a i r e   s o n t   des   t ô l e s   g a u f r é e s   en  a c i e r   c r y o g é n i q u e   a y a . t t  

une  é p a i s s e u r   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   2  mm,  la   p r o f o n d e u r   d e s . o n -  

d u l a t i o n s   du  g a u f r a g e   é t a n t   c o m p r i s e s   e n t r e   30  e t   120  mm. 

1 0  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c -  



t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   e s t  

m a i n t e n u e   en  a p p u i   s u r   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e  

g r â c e   à  des   o r g a n e s   d ' a n c r a g e   ( 7 ,   10 ,   11,   16)  f i x é s   s u r   l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s - e   (1)   du  n a v i r e ,   l e s d i t s   o r g a n e s   d ' a n c r a g e  

t r a v e r s a n t   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   l ' é t a n c h é i t é  

de  l a   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   é t a n t   m a i n t e n u e   g r â c e  

à  des   s o u d u r e s ,   q u i   r e l i e n t   l ' o r g a n e   d ' a n c r a g e   aux   v i r u r e s  

(4)   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .  

1 1  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  1   à  10,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a -  

t i o n   s e c o n d a i r e   s o n t   des  p a n n e a u x   (3)   de  m a t é r i a u   a l v é o l a i r e  

e t   c e u x   de  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   s o n t   des   c a i s s o n s  

( 1 9 )   c l o i s o n n é s   i n t é r i e u r e m e n t   e t   r e m p l i s   d ' u n   m a t é r i a u   p a r -  

t i c u l a i r e   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t .  

1 2  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a -  

t i o n   s e c o n d a i r e   s o n t   des   c a i s s o n s   ( 1 1 9 )   r e m p l i s   d ' u n   m a t é r i a u  

p a r t i c u l a i r e   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t   e t   l e s   é l é m e n t s   de  la  b a r -  

r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   s o n t   des   p a n n e a u x   ( 1 0 3 )   de  m a t é -  

r i a u   a l v é o l a i r e ,   d o n t   la  g r a n d e   f a c e   d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

de  la   c u v e   e s t   r e c o u v e r t e   d ' u n e   p l a q u e   ( 1 0 3 c )   de  m a t é r i a u   s o -  

l i d e   non  e x p a n s é .  

1 3  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  12,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   (3 ,   119)   de  la  b a r r i è r e  

d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s o n t   des  p a r a l l é l é p i p è d e s   r e c t a n g l e s  

t o u s   i d e n t i q u e s   e t   que  l e s   o r g a n e s   de  r e t e n u e   (7)  u t i l i s é s  

p o u r   le   m a i n t i e n   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e   s u r   l a  

s t r u c t u r e   p o r t e u s e   (1)  s o n t   a l i g n é s   s e l o n   d e u x   d i r e c t i o n s  

p e r p e n d i c u l a i r e s ,   l e s   o r g a n e s   d ' a n c r a g e   (7 ,   10,   11,   16)  a s -  

s o c i é s   à  la   b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i m a i r e   é t a n t   r é g u l i è r e m e n t  

d i s p o s é s   d a n s   l e s d i t s   a l i g n e m e n t s .  

1 4  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13 ,   c a r a c -  
t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s  o r g a n e s   de  r e t e n u e   (7)  s o n t   d e s  

g o u j o n s   f i l e t é s   s o u d é s   p a r   l e u r   b a s e   s u r   la  s t r u c t u r e   p o r -  

t e u s e   (1)  du  n a v i r e ,   que  l e s   f i x a t i o n s ,   qu i   l e u r   s o n t   a s s o -  

c i é e s ,   s o n t   des   p l a q u e t t e s   ( 8 ) ,   q u i   s ' a p p u i e n t ,   p a r   v i s s a g e  

d ' u n   é c r o u   (9)  s u r   le  g o u j o n   a s s o c i é   ( 7 ) ,   s u r   une  zone   d e s  

é l é m e n t s   (3 ,   119)   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   s e c o n d a i r e ,   e t  



que  l e s   o r g a n e s   d ' a n c r a g e   c o m p o r t e n t   des   t u b e s   (10 )   v i s s é s  

s u r   c e r t a i n s   des   g o u j o n s   (7)   s u s c e p t i b l e s   de  c o n s t i t u e r   d e s  

o r g a n e s   de  r e t e n u e .  

1 5  -   Cuve  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que  c h a c u n   des   t u b e s   ( 1 0 )   p o r t e ,   à  son   e x t r é m i t é   la  p l u s  

é l o i g n é e   de  la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   ( 1 ) ,   d ' u n e   p a r t ,   une  c o l l e -  

r e t t e - s u p p o r t   ( 11 )   v e n a n t   au  n i v e a u   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i -  

té   s e c o n d a i r e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   un  e m b o u t   (16 )   c o m p o r t a n t ,   e n  

p r e m i e r   l i e u ,   une  e m b a s e   ( 1 7 ) ,   q u i   e n s e r r e   la  v i r u r e   (4)  de  l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   e n t r e   e l l e   e t   la  c o l l e r e t t e -  

s u p p o r t   ( 1 1 )   e t   p e r m e t   d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   p a r   s o u d a g e   d e  

s e s   b o r d s   s u r   l e s   v i r u r e s   (4)   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e -  

c o n d a i r e ,   e t ,   en  d e u x i è m e   l i e u ,   une  p a r t i e   f i l e t é e   a v e c   l a -  

q u e l l e   c o o p è r e   une  f i x a t i o n   ( 2 2 ,   1 8 ) ,   q u i   m a i n t i e n t   p a r   r a p -  

p o r t   à  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   (1)   l e s   é l é m e n t s   ( 1 9 ,   103)  de  l a  

b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e .  

1 6  -   Cuve  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   11  p r i s e   s e u l e   ou  e n  

c o m b i n a i s o n   a v e c   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   13  à  15,  c a r a c t é r i -  

s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   p a n n e a u x   (3)  de  m a t é r i a u   a l v é o l a i r e  

o n t   l e u r s   d e u x   g r a n d e s   f a c e s   r e c o u v e r t e s   d ' u n e   p l a q u e   ( 3 b ,  

3c)   de  m a t é r i a u   s o l i d e   non  e x p a n s é ,   l e s   f i x a t i o n s   (8)  a s s o -  

c i é e s   aux   o r g a n e s   de  r e t e n u e   (7)   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n  

s e c o n d a i r e   s ' a p p u y a n t   s u r   d e u x   b o r d u r e s   d é p a s s a n t e s   p a r a l l è -  

l e s   des   p l a q u e s   (3b)   a s s o c i é e s   à  d e u x   p a n n e a u x   (3)  a d j a c e n t s  

e t   d i s p o s é e s   au  v o i s i n a g e   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   ( 1 ) ,   l e s  

p l a q u e s   ( 3 c )   d i s p o s é e s   au  v o i s i n a g e   de  la  b a r r i è r e   d ' é t a n -  

c h é i t é   s e c o n d a i r e   c o m p o r t a n t   des   r a i n u r e s   (6)  p a r a l l è l e s ,  

d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   e n g a g é e s   l e s   a i l e s   (5)  s e r v a n t   à  la  s o u -  

d u r e   b o r d   à  b o r d   des   v i r u r e s   m é t a l l i q u e s   (4)  de  la  b a r r i è r e  

d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .  

1 7  -   Cuve  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   14  e t   16  p r i s e s   s i -  

m u l t a n é m e n t ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   r a i n u r e s   (6)  o ù  

s o n t   e n g a g é e s   l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   (5)  s o n t   p a r a l l è l e s   à  l ' u n  

des   a l i g n e m e n t s   d ' o r g a n e s   de  r e t e n u e   ( 7 ) .  

1 8  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   11,  16  ou  1 7 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   c a i s s o n s   (19)   de  la  b a r r i è r e  

i s o l a n t e   p r i m a i r e   o n t   d e u x   b o r d u r e s   e t   des   c l o i s o n n e m e n t s   i n -  

t é r i e u r s   (25)   p a r a l l è l e s   aux   a i l e s   de  s o u d u r e   ( 5 ) ,   qu i   f o n t  



s a i l l i e   s u r   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   l e s d i t e s   a i -  

l e s   (5)   é t a n t   l o g é e s   d a n s   des   g o u t t i è r e s   ( 2 7 )   p r a t i q u é e s   d a n s  

l e s   c l o i s o n n e m e n t s   ( 2 5 )   p a r a l l è l e s   a u x d i t e s   a i l e s   ( 5 ) .  

1 9  -   Cuve  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   15  e t   18  p r i s e s   s i -  

m u l t a n é m e n t ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   b o r d u r e s   d e s  

é l é m e n t s   ( 1 9 )   de  l a   b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e ,   q u i   s o n t   p a -  

r a l l è l e s   aux   a i l e s   de  s o u d u r e   ( 5 ) ,   c o m p o r t e n t   des   t e n o n s   ( 2 0 )  

r a p p o r t é s   a v e c   l e s q u e l s   c o o p è r e n t   l e s   f i x a t i o n s   ( 2 2 ,   18)  a s -  

s o c i é e s   aux   e m b o u t s   ( 1 6 )   des   o r g a n e s   d ' a n c r a g e .  

2 0  -   Cuve   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   12  e t   13  p r i s e s   s i -  

m u l t a n é m e n t ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  c h a q u e   c a i s s o n   ( 1 1 9 )  

de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n d a i r e   p o r t e ,   s u r   sa  g r a n d e   f a c e  

( 1 1 9 b )   la   p l u s   é l o i g n é e   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   ( 1 ) ,   d e s  

r a i n u r e s   p a r a l l è l e s   ( 6 ) ,   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   e n g a g é e s   l e s  

a i l e s   (5)   s e r v a n t   à  la   s o u d u r e   b o r d   à  b o r d   des   v i r u r e s   m é t a l -  

l i q u e s   (4)   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   e t ,   s u r  

c h a c u n e   de  s e s   b o r d u r e s   p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  r a i n u r e s   (6)   p r é -  

c i t é e s ,   au  v o i s i n a g e   de  la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   ( 1 ) ,   un  t e n o n  

r a p p o r t é   ( 1 2 0 )   s u r   l e q u e l   p r e n n e n t   a p p u i   l e s   f i x a t i o n s   ( 8 ,  9 )  

a s s o c i é e s   aux   o r g a n e s   de  r e t e n u e   ( 7 ) ,   l e s   b o r d u r e s   de  c a i s -  

s o n ,   q u i   ne  p o r t e n t   pas   de  t e n o n ,   v e n a n t   en  c o n t a c t   a v e c   u n e  

b o r d u r e   a n a l o g u e   d ' u n   c a i s s o n   ( 1 1 9 )   a d j a c e n t .  

2 1  -   Cuve   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   12  ou  20  p r i s e  

s e u l e   ou  en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   13  à  

15,  c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   p a n n e a u x   ( 1 0 3 )   de  m a t é -  

r i a u   a l v é o l a i r e   de  la  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e   c o m p o r t e n t ,  

s u r   l e u r s   f a c e s   en  c o n t a c t   a v e c   la  b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e -  

c o n d a i r e ,   d e s   g o u t t i è r e s   ( 1 2 7 )   où  s o n t  e n g a g é e s   l e s   a i l e s   d e  

s o u d u r e   (5)   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,   c h a q u e  

p a n n e a u   ( 1 0 3 )   é t a n t   c o l l é   p a r   s e s   b o r d u r e s   aux   p a n n e a u x   ( 1 0 3 )  

a d j a c e n t s   e t   é t a n t   m a i n t e n u   en  a p p u i   s u r   la   b a r r i è r e   d ' é t a n -  

c h é i t é   s e c o n d a i r e   p a r   au  m o i n s   un  o r g a n e   d ' a n c r a g e   (7 ,   10 ,   11 ,  

1 6 ) ,   d o n t   l a   f i x a t i o n   ( 1 5 0 ,   22 ,   18)  p r e n d   a p p u i   d a n s   l ' e m b r è -  

v e m e n t   d ' u n   p u i t s   p r a t i q u é   d a n s   le  p a n n e a u   ( 1 0 3 )   e t   o b t u r é  

p a r   un  b o u c h o n   ( 1 5 1 ) .  

2 2  -   Cuve  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14  p r i s e   s i m u l t a n é m e n t  

a v e c   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   20  ou  21,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que  c h a q u e   c a i s s o n   ( 1 1 9 )   de  la   b a r r i è r e   i s o l a n t e   s e c o n -  

d a i r e   e s t   m a i n t e n u   s u r   l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   (1)  p a r   q u a t r e  



o r g a n e s   de  r e t e n u e   (7)   d i s p o s é s   à  c h a c u n   de  s e s   a n g l e s ,   d e u x  

de  c e s   q u a t r e   o r g a n e s   de  r e t e n u e ,   d i s p o s é s   s u r   une  même  p e r -  

p e n d i c u l a i r e   aux   t e n o n s   ( 1 2 0 )   du  c a i s s o n   ( 1 1 9 ) ,   p o r t a n t   d e s  

t u b e s   ( 1 0 )   c o n s t i t u t i f s   d ' o r g a n e s   d ' a n c r a g e .  

2 3  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   16  ou  20 ,   c a -  

r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   r a i n u r e s   ( 6 ) ,   où  s o n t   e n g a g é e s  

l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   ( 5 ) ,   o n t   une   s e c t i o n   d r o i t e   en  f o r m e   d e  

T,  a l o r s  q u e   l e s   a i l e s   de  s o u d u r e   (5)  on t   une  s e c t i o n   d r o i t e  

en  f o r m e   de  L .  

2 4  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  23 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   é l é m e n t s   (3 ,   119)  de  la  b a r r i è r e  

i s o l a n t e   s e c o n d a i r e   s ' a p p u i e n t   s u r   la   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   1 

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a t t e s   (2)   p a r a l l è l e s   r e p o s a n t   s u r   d e s  

b o u d i n s   de  r é s i n e   p o l y m é r i s a b l e ,   c e s   l a t t e s   (2)   r e c o n s t i t u a n t ,  

p a r   é l é m e n t s   d i s c o n t i n u s ,   une   s u r f a c e   g é o m é t r i q u e   d é f i n i e   i n -  

d é p e n d a n t e   des   é c a r t s   a l é a t o i r e s   de  la  s t r u c t u r e   p o r t e u s e   ( 1 )  

p a r   r a p p o r t   à  sa  s u r f a c e   t h é o r i q u e .  

2 5  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  24 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   z o n e s   de  j o i n t   e x i s t a n t   e n t r e   l e s  

é l é m e n t s   ( 3 ,   19 ,   119)   des   b a r r i è r e s   d ' i s o l a t i o n   en  r a i s o n   d e  

la   p r é s e n c e   des   o r g a n e s   de  r e t e n u e   (7)  e t   d ' a n c r a g e   ( 1 0 ,   1 1 ,  

16)  s o n t   r e m p l i e s   de  m a t é r i a u   i s o l a n t   a p r è s   s e r r a g e   des   f i x a -  

t i o n s   e t   f e r m é e s   en  a r r i è r e   des   t ô l e s   (4 ,   33)  c o n s t i t u a n t   l e s  

b a r r i è r e s   d ' é t a n c h é i t é   p a r   des   l a t t e s   ( 1 4 ,   24,   114)   s u p p o r -  
t é e s   d a n s   des   e m b r è v e m e n t s   a p p r o p r i é s   p r a t i q u é s   s u r   l e s   b o r -  

d u r e s   des  é l é m e n t s   ( 3 ,   19 ,   119)   des   b a r r i è r e s   d ' i s o l a t i o n  

c o r r e s p o n d a n t e s .  

2 6  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  5,  p r i s e  

i s o l é m e n t   ou  en  c o m b i n a i s o n   a v e c   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   8 

à  25 ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   i n s e r t s   m é t a l l i q u e s  

( 2 8 )   des   é l é m e n t s   ( 1 9 ,   103)   de  la  b a r r i è r e   d ' i s o l a t i o n   p r i -  

m a i r e   s o n t   des   p a s t i l l e s   m i s e s   en  p l a c e   e t   m a i n t e n u e s   d a n s  

des   p e r f o r a t i o n s   de  f o r m e   c o r r e s p o n d a n t e   p r a t i q u é e s   d a n s   l a  

p l a q u e   ( 1 9 b )   de  l ' é l é m e n t   (19 )   de  b a r r i è r e   i s o l a n t e   p r i m a i r e ,  

q u i   s u p p o r t e   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i r e .  

2 7  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  26 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   a n g l e s   de  cuve   s o n t   r é a l i s é s   a u  

moyen   d ' u n e   p l u r a l i t é  d e   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )   i d e n t i q u e s ,   d i s p o -  



s é s   c ô t e   à  c ô t e   e t   c o n s t i t u é s   c h a c u n   de  d e u x   d e m i - a i l e s   d ' a c -  

c r o c h a g e   ( 2 0 1 )   e t   de  d e u x   d e m i - a i l e s   s u p p o r t s   de  c u v e   ( 2 0 2 ) ,  

une  d e m i - a i l e   d ' a c c r o c h a g e   ( 2 0 1 )   é t a n t   d a n s   le  p r o l o n g e m e n t  

d ' u n e   d e m i - a i l e   s u p p o r t   ( 2 0 2 )   p o u r   c o n s t i t u e r   une  a i l e   d e  

c r o i s i l l o n   ( 2 0 0 ) ,   l e s   d e u x   a i l e s   de  t o u s   l e s   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )  

d ' u n   même  a n g l e   se  r a c c o r d a n t   s e l o n   une   même  a r ê t e   s e n s i b l e -  

m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  l ' a n g l e   de  c u v e   c o n s i d é r é ,   l e s   d e m i -  

a i l e s   d ' a c c r o c h a g e   ( 2 0 1 )   des   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )   é t a n t   f i x é e s  

s u r   l a   s t r u c t u r e   p o r t e u s e   (1)   du  n a v i r e   e t   l e s   d e m i - a i l e s   s u p -  

p o r t s   ( 2 0 2 )   des   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )   é t a n t   s o l i d a r i s é e s   des   v i r u -  

r e s   m é t a l l i q u e s   (4)   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .  

2 8  -   Cuve  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   27,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t   que   d a n s   l ' a n g l e   des   d e m i - a i l e s   s u p p o r t s   ( 2 0 2 )   q u i   e s t  

o r i e n t é   du  c ô t é   de  la  c u v e ,   l e s   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )   d ' u n   même 

a n g l e   de  c u v e   s u p p o r t e n t ,   s u r   c h a c u n e   d e s   d e m i - a i l e s   s u p p o r t s  

( 2 0 2 )   du  c r o i s i l l o n ,   des   c a l e s   s e c o n d a i r e s   ( 2 0 3 )   m a i n t e n u e s  

s u r   p l u s i e u r s   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )   a d j a c e n t s   e t   r e c o u v e r t e s ,   d u  

c ô t é   où  se   t r o u v e   la  c u v e ,   d ' u n e   t ô l e   ( 2 0 4 )   de  même  m é t a l   q u e  
c e l u i   d e s   v i r u r e s   (4)   de  la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e ,  

q u i   s o n t   s e n s i b l e m e n t   d a n s   le  même  p l a n   e t   v i e n n e n t   se  s o u d e r  

s u r   e l l e s .  

2 9  -   Cuve  s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   28,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e  

f a i t  q u ' u n e   c o r n i è r e   de  r a c c o r d e m e n t   ( 2 1 1 )   e s t   s o u d é e   s u r   l e s  

t ô l e s   ( 2 0 4 ) ,   q u i   r e c o u v r e n t   l e s   d e u x   c a l e s   s e c o n d a i r e s   ( 2 0 3 )  

a d j a c e n t e s   d ' u n   a n g l e   de  c u v e .  

3 0  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   28  o u  2 9 ,   c a -  

r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  des   c a l e s   p r i m a i r e s   ( 2 1 3 ,   2 1 4 )  

s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   l ' a n g l e   des   c a l e s   s e c o n d a i r e s   ( 2 0 3 )   e t  

f i x é e s   s u r   l e s   c r o i s i l l o n s   ( 2 0 0 )   g r â c e   à  des   o r g a n e s   d ' a c c r o -  

c h a g e   ( 2 1 5 ,   2 1 6 ,   2 1 7 ) ,   q u i   t r a v e r s e n t   de  f a ç o n   é t a n c h e   l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   ou  son   p r o l o n g e m e n t ,   l e s d i t e s  

c a l e s   p r i m a i r e s   ( 2 1 3 ,   214)   s u p p o r t a n t   une   c o r n i è r e   m é t a l l i q u e  

( 2 1 9 )   s u r   l a q u e l l e   e s t   s o u d é e   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   p r i m a i -  

re   ( 2 3 3 ) .  

3 1  -   Cuve   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  26 ,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   a n g l e s   de  c u v e   s o n t   r é a l i s é s   a u  

moyen   d ' u n e   p l u r a l i t é   d ' é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   ( 3 0 1 )   i d e n t i q u e s  

d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   e t   se  r a c c o r d a n t   s e l o n   une  même  a r ê t e  



s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  l ' a n g l e   de  c u v e   c o n s i d é r é ,  

c e s   é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   ( 3 0 1 )   é t a n t   p o r t é e s   c h a c u n e   p a r   q u a -  

t r e   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   ( 3 0 2 a ,   3 0 2 b ,   3 0 3 a ,   3 0 3 b )   s i t u é s   d e u x   à  

d e u x   d a n s   un  même  p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a r ê t e   p r é c i t é e ,  

l e s   c o u p l e s   ( 3 0 3 a ,   3 0 3 b )   d ' o r g a n e s   t u b u l a i r e s   se  p r o l o n g e a n t  

v e r s   la   c u v e   p o u r   s u p p o r t e r   une  p l u r a l i t é   d ' é q u e r r e s   p r i m a i r e s  

( 3 1 2 )   i d e n t i q u e s ,   d i s p o s é e s   c ô t e  à   c ô t e   e t  s e   r a c c o r d a n t   s e l o n  

une  même  a r ê t e   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e  à   c e l l e   des   é q u e r r e s   s e -  

c o n d a i r e s   ( 3 0 1 ) ,   l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   ( 3 1 2 )   e t   s e c o n d a i r e s  

( 3 0 1 )   p o r t a n t   des  c a l e s   ( 3 1 4 ,   305)   r e v ê t u e s   d ' u n e   f e u i l l e   m é -  

t a l l i q u e   ( 3 1 5 ,   308)   de  même  n a t u r e   que  c e l l e   q u i   c o n s t i t u e   l a  

b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   c o r r e s p o n d a n t e ,   l a d i t e   f e u i l l e   é t a n t  

s o u d é e   s u r   l a d i t e   b a r r i è r e .  

3 2  -   Cuve  s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   31 ,   c a r a c t é r i s é e   p a r  

l e   f a i t   que  l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   ( 3 1 2 )   e t   s e c o n d a i r e s   ( 3 0 1 )  

r e ç o i v e n t   c h a c u n e   d e u x   c a l e s   ( 3 1 4 ,   305)   à  a n g l e   d r o i t ,   d o n t  

l e s   f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s   de  r e v ê t e m e n t   ( 3 1 5 ,   308)   s o n t   r e c o u -  

v e r t e s ,   d a n s   l ' a n g l e   q u ' e l l e s   f o r m e n t ,   p a r   une  c o r n i è r e   d e  

r a c c o r d e m e n t   s o u d é e   ( 3 1 8 ,   3 0 9 ) .  

3 3  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   31  ou  32 ,   c a -  

r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que   l e s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   ( 3 0 3 a ,  

3 0 3 b ) ,   q u i   s u p p o r t e n t   l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   ( 3 1 2 ) ,   t r a v e r -  

s e n t   la   b a r r i è r e   d ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e   ou  son   p r o l o n g e m e n t  

de  f a ç o n   é t a n c h e ,   d e u x   r a i d i s s e u r s   en  é q u e r r e   ( 3 1 9 )   é t a n t   m é -  

n a g é s   d a n s   c h a q u e   é q u e r r e   p r i m a i r e   ( 3 1 2 ) ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

d e s   o r g a n e s   t u b u l a i r e s   ( 3 0 3 a ,   303b) ,   q u i   la  s u p p o r t e n t .  

3 4  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   31  à  33 ,   c a -  

r a c t é r i s é e   p a r   le  f a i t   que  l e s   é q u e r r e s   s e c o n d a i r e s   ( 3 0 1 )  

c o m p o r t e n t   un  r a i d i s s e u r   en  é q u e r r e   ( 3 2 0 )   au  d r o i t   de  c h a q u e  

c o u p l e   d ' o r g a n e s   t u b u l a i r e s   ( 3 0 2 a ,   3 0 2 b ) ,   qu i   ne  se  p r o l o n g e  

pas   v e r s   une  é q u e r r e   p r i m a i r e   ( 3 1 2 ) .  

3 5  -   Cuve  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   31  à  34,   c a -  
r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l e s   é q u e r r e s   p r i m a i r e s   ( 3 1 2 )   e t  

s e c o n d a i r e s   ( 3 0 1 )   on t   la   même  l o n g u e u r ,   m e s u r é e   p a r a l l è l e m e n t  

à  l e u r   a r ê t e ,   e t   que  le  p l a n   de  s é p a r a t i o n   de  deux   é q u e r r e s  

p r i m a i r e s   ( 3 1 2 )   a d j a c e n t e s   e s t   au  d r o i t   d ' u n   r a i d i s s e u r   ( 3 2 0 )  

d ' é q u e r r e   s e c o n d a i r e .  
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