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©  Bobine  pour  produits  filiformes,  en  particulier  pour  fil  à  souder. 

Bobine  pour  produits  filiformes,  en  particulier  pour  film 
à  souder,  comprenant  un  moyeu  calibré  (1),  en  deux  parties 
axialement  espacées,  pour  le  montage  de  la  bobine  sur 
l'arbre  d'un  dévidoir,  et  une  armature  (2)  à  base  de  fils 
métalliques  (3,6),  qui  sont  pliés  et fixés  entre  eux  de  manière 
à  former  ensemble  les  deux  joues  latérales  (4  et  5)  de  la 
bobine  et  des  entretoises  (6)  qui  s'étendent  entre  les  deux 
joues  latérales  (4  et  5),  parallèlement  à  l'axe  de  la  bobine,  et 
qui  servent  de  support  pour le  produit  filiforme,  chacune  des 
joues  latérales  (4  et  5)  comportant  des  rayons  (3a)  dont  les 
extrémités  internes  sont  fixées  au  moyeu.  Afin  d'assurer 
l'isolation  électrique,  par  rapport  à  la  masse,  du  fil  à  souder 
porté  par la  bobine  lorsque  celle-ci  est  montée  sur l'arbre  du 
dévidoir, le  moyeu  (1)  est  constitué  par  deux  rondelles  (8  et 
9)  en  une  matière  isolante,  présentant  des  trous  (7)  qui 
s'étendent  radialement  dans  les  rondelles  dans  lesquels  sont 
engagées  les  extrémités  internes  des  rayons  (3a). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  b o b i n e   p o u r   p r o d u i t s  

f i l i f o r m e s ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   f i l   à  s o u d e r ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

un  moyeu   c a l i b r é   en  deux   p a r t i e s   a x i a l e m e n t   e s p a c é e s   p o u r   l e  

m o n t a g e   de  l a   b o b i n e   s u r   l ' a r b r e   d ' u n   d é v i d o i r ,   e t   une   a r m a t u r e  

à  b a s e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s ,   q u i .  s o n t   p l i é s   e t   f i x é s   e n t r e   e u x  

de  m a n i è r e   à  f o r m e r   e n s e m b l e   l e s   d e u x   j o u e s   l a t é r a l e s   d e  l a  

b o b i n e   e t   d e s   e n t r e t o i s e s   q u i   s ' é t e n d e n t   e n t r e   l e s   d e u x   j o u e s  

l a t é r a l e s ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de  la   b o b i n e ,   e t   q u i   s e r v e n t  

de  s u p p o r t   p o u r   l e   p r o d u i t   f i l i f o r m e ,   c h a c u n e   des   j o u e s   l a t é r a -  

l e s   c o m p o r t a n t   des   r a y o n s   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s   i n t e r n e s   s o n t  

f i x é e s   au  m o y e u .  

Dans   l e s   t e c h n i q u e s   de  s o u d a g e ,   t e l l e s   que  l e   s o u d a g e  

à  l ' a r c   a v e c   ou  s a n s   g a z ,   l e   s o u d a g e   p a r   r é s i s t a n c e   à  l a   m o l e t -  

t e ,   e t c . . . ,   f a i s a n t   a p p e l   à  un  a p p o r t   de  m a t i è r e   s o u s   l a   f o r m e  

de  f i l s   m é t a l l i q u e s   p l e i n s   ou  f o u r r é s ,   on  u t i l i s e   des   b o b i n e s  

p o u r   l e  t r a n s p o r t   du  f i l   m é t a l l i q u e   de  s o u d a g e   e t   p o u r   son  d é v i -  

d a g e   p e n d a n t   l e s   o p é r a t i o n s   p r o p r e m e n t   d i t e s   d e  s o u d a g e .   L e s  

b o b i n e s   c o u r a m m e n t   u t i l i s é e s   d a n s   c e s   t e c h n i q u e s ,   s o n t   r é a l i s é e s  

en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   en  c a r t o n   ou  en  b o i s   a g g l o m é r é .   Ces  b o b i -  

nes   d o n n e n t   en  g é n é r a l   s a t i s f a c t i o n   s u r   l e   p l a n   de  la   r é s i s t a n c e  

m é c a n i q u e   ( e l l e s   p e r m e t t e n t   de  s u p p o r t e r   e t   de  m a n u t e n t i o n n e r  

un  p o i d s   é l e v é   de  f i l s   m é t a l l i q u e s   de  s o u d a g e )   e t   s u r   l e   p l a n  

de  l a   p r o t e c t i o n   e t   de  l ' i s o l a t i o n   é l e c t r i q u e ,   p a r   r a p p o r t .  à   l à  

m a s s e ,   d e s  f i l s   m é t a l l i q u e s   e n r o u l é s   s u r   e l l e s .   T o u t e f o i s ,   l e u r  

p r o p r e   p o i d s   e s t   i m p o r t a n t   e t   l e u r   p r i x   de  r e v i e n t   e s t   r e l a t i -  

v e m e n t   é l e v é   p a r   s u i t e   du  p r i x   é l e v é   du  m a t é r i a u   e n t r a n t   d a n s  

l e u r   c o n s t i t u t i o n   e t   p a r   s u i t e   d e s   t r a v a u x   m a n u e l s   que  n é c e s -  

s i t e   l e u r   f a b r i c a t i o n .  



C ' e s t   p o u r q u o i ,   p o u r   r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s ,   o n  

a  d é j à   p r o p o s é   d e p u i s   q u e l q u e s   a n n é e s   des   b o b i n e s   ou  t o u r e t s  

e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r   une   a r m a t u r e   à  b a s e   de  f i l s  

m é t a l l i q u e s .   De  t e l l e s   b o b i n e s   ou  t o u r e t s   s o n t   p a r   e x e m p l e s  

d é c r i t s   d a n s   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s  n °   2  223  293 ,   2  272  9 4 1 ,  

2  299  258,   2 . 3 1 1   741  e t   son  c e r t i f i c a t   d ' a d d i t i o n   n°  2  385  6 3 4 ,  

2  369  198  e t   2  437  370.   B i en   que  l e s   b o b i n e s   à  b a s e   de  f i l s  

m é t a l l i q u e s   a p p o r t e n t   une  a m é l i o r a t i o n   i m p o r t a n t e   du  p o i n t   d e  

vue   du  p o i d s  e t   du  c o û t   de  f a b r i c a t i o n   p a r   r a p p o r t   aux  b o b i n e s  

p r é c é d e n t e s ,   e l l e s   p r é s e n t e n t   n é a n m o i n s   q u e l q u e s   i n c o n v é n i e n t s .  

C ' e s t   a i n s i   que   c e r t a i n e s   des  b o b i n e s   ou  t o u r e t s   a n t é r i e u r e m e n t  

c o n n u s   à  b a s e   d e .  f i l s   m é t a l l i q u e s ,   s o n t   d é p o u r v u s   d ' u n   m o y e u  
c e n t r a l   c a l i b r é   e t   n é c e s s i t e n t   un  a d a p t a t e u r   p o u r   l e u r   i n s t a l l a -  

t i o n   s u r   l ' a r b r e   d ' u n   d é v i d o i r .   A  c h a q u e   c h a n g e m e n t   de  b o b i n e  

de  f i l   de  s o u d a g e ,   l a   p r é s e n c e   d ' u n   a d a p t a t e u r   c o m p l i q u e   l e s  

o p é r a t i o n s   de  c h a n g e m e n t   e t   e n t r a î n e   d e s   p e r t e s   de  t e m p s .   Un 

a u t r e   i n c o n v é n i e n t   p l u s   g ê n a n t   e s t   que   l e s   b o b i n e s   ou  t o u r e t s   à  

b a s e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s   p r é s e n t e n t   d e s   p r o b l è m e s   de  m i s e   à  l a  

m a s s e   du  f i l   de  s o u d a g e   c o n t e n u   d a n s   l a   b o b i n e   m a l g r é   des   r e v ê -  

t e m e n t s   à  b a s e   de  r é s i n e s   époxy   ou  de  p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e .  

Les  m i s e s   à  la   m a s s e   i n t e m p e s t i v e s   du  f i l   de  s o u d a g e   c o n t e n u  

d a n s   l a   b o b i n e   e n t r a î n e n t   une  d é t é r i o r a t i o n  d e s   c o n d u i t s   o u  

g a i n e s   u t i l i s é e s   p o u r   le   d é v i d a g e   du  f i l   e t   p a r f o i s   même  l a  

r u p t u r e   du  f i l   p a r   f u s i o n   pa r   " e f f e t   J o u l e " .   Ces  i n c i d e n t s  

e n t r a î n e n t   d e s   s o u d u r e s   d é f e c t u e u s e s ,   des   p e r t e s   de  t e m p s   e t  

de  m a t i è r e . P o u r   é v i t e r   c e l a ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   d a n s  

l a   b o b i n e   un  m a n d r i n   e t   des   f l a s q u e s   l a t é r a u x   en  c a r t o n   ( v o i r  

p a r   e x e m p l e   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  n °   2  437  3 7 0 ) .  

D ' a u t r e s   b o b i n e s ,   à  b a s e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s   e t   a v e c  

moyeu   m é t a l l i q u e ,   p o u r   t u y a u x   d ' a r r o s a g e ,   f i l m s   c i n é m a t o g r a p h i -  

q u e s ,   f i l s   de  c l ô t u r e   ou  a u t r e s   p r o d u i t s   s o n t   é g a l e m e n t   d é c r i t e s  

d a n s   l e s   b r e v e t s   a m é r i c a i n s   n°  1  569  495 ,   1  844  494 ,   1  946  7 6 4 ,  

1  850  265,   2  795  385,   1  406  010  e t   1  372  7 8 4 .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc   e s s e n t i e l l e m e n t   p o u r   b u t   d e  

f o u r n i r   une  b o b i n e   c o m p r e n a n t   une  a r m a t u r e   à  b a s e   de  f i l s   m é t a l -  

l i q u e s ,   q u i   s o i t   b e a u c o u p   p l u s   l é g è r e   e t   é c o n o m i q u e   que   l e s  

b o b i n e s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   m a i s   q u i   en  g a r d e n t   l e s   a v a n t a -  

ges   d ' i n t e r c h a n g e a b i l i t é   e t   d ' i s o l e m e n t   é l e c t r i q u e .  



A  c e t   e f f e t ,   l a   b o b i n e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le   moyeu   e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e u x   r o n d e l -  

l e s   en  une  m a t i è r e   i s o l a n t e ,   p r é s e n t a n t   des   t r o u s   q u i   s ' é t e n d e n t  

r a d i a l e m e n t   d a n s   l e s   r o n d e l l e s   e t   d a n s   l e s q u e l s   s o n t   e n g a g é e s  

l e s   e x t r é m i t é s   i n t e r n e s   des   r a y o n s .  

De  p r é f é r e n c e ,   l e s   t r o u s   s o n t   f o r m é s   d a n s   des   b o s s a g e s  

p r é v u s   s u r   l ' u n e   d e s   d e u x   f a c e s   de  c h a q u e   r o n d e l l e ,   e t   f o r m a n t  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   d e s d i t e s   r o n d e l l e s .   A f i n   de  s i m p l i f i e r   l e s  

o p é r a t i o n s   de  c o n s t r u c t i o n   e t   d ' a s s e m b l a g e   des   d i v e r s   é l é m e n t s  

de  la   b o b i n e ,   c h a c u n e   des  deux   r o n d e l l e s   p e u t   c o m p o r t e r ,   d ' u n  

c ô t é ,   d e s   f e n t e s   q u i   c o m m u n i q u e n t   c h a c u n e   a v e c   l ' u n   des   t r o u s  

e t   à  t r a v e r s   l e s q u e l l e s   l e s   r a y o n s  s o n t   e n g a g é s   d a n s   l e s   t r o u s ,  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de  c e u x - c i ,   p a r   e n c l i q u e t a g e   é l a s -  

t i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t e   en  f a i s a n t  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p u r e m e n t  

i n d i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,   s u r   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   m o n t r a n t   u n e  

b o b i n e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  la   f i g u r e   1  m o n t r a n t   une   r é a l i s a t i o n   à  h u i t   r a y o n s ,   t a n d i s  

que  la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   une  r é a l i s a t i o n  

à  s i x   r a y o n s .  

Les  f i g u r e s   2  e t   3  m o n t r e n t   l e s   é l é m e n t s   de  f i l s   m é t a l -  

l i q u e s   u t i l i s é s   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l a   p a r t i e  s u p é r i e u r e   e t  

d a n s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   b o b i n e   de  la   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   un  a u t r e   é l é m e n t   de  f i l   m é t a l l i q u e  

u t i l i s a b l e   p o u r   r é a l i s e r   la   b o b i n e   de  la  f i g u r e   1 .  

L a  f i g u r e   5  e s t   une  vue   s i m i l a i r e   à  la   f i g u r e   1  m o n t r a n t  

une  a u t r e   b o b i n e   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   l ' u n   d e s   é l é m e n t s   de  f i l   m é t a l l i q u e  

de  la   b o b i n e   de  l a   f i g u r e   5 .  

La  f i g u r e   7  e s t   une  vue   en  é l é v a t i o n   de  l ' u n e   des   d e u x  

r o n d e l l e s   f o r m a n t   le   moyeu   de  l a   b o b i n e   de  la   f i g u r e   1  ou  5 ,  

d a n s   le   c a s   d ' u n e   b o b i n e   à  h u i t   r a y o n s .  

La  f i g u r e   8  e s t   une  s e c t i o n   s u i v a n t   l a   l i g n e   V I I I - V I I I  

de  la   f i g u r e   7 .  

La  f i g u r e   9  e s t   une  vue   en  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e   I X - I X  

de  la   f i g u r e   7 .  



La  f i g u r e   10  e s t   une  vue   en  é l é v a t i o n   m o n t r a n t   u n e  

a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d ' u n e   d e s   d e u x   r o n d e l l e s   du  moyeu   d e  

la   b o b i n e .  

La  f i g u r e   11  e s t   une  vue   en  c o u p e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,  

s u i v a n t   l a   l i g n e   X I - X I   de  la   f i g u r e   1 0 .  

La  f i g u r e   12  e s t   une  vue   en  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e  

X I I - X I I   de  la   f i g u r e   1 1 .  

Les  b o b i n e s   r e p r é s e n t é e s   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   5  c o m p o r -  
t e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   un  moyeu   1,  en  une   m a t i è r e   i s o l a n t e ,   e t  

une  a r m a t u r e   2  à  b a s e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s   q u i   s o n t   f i x é s   a u  

moyeu  1  comme  c e l a   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   l o i n .  

L ' a r m a t u r e   2  e s t   c o m p o s é e   de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   s e m -  

b l a b l e s   3,  en  f i l   m é t a l l i q u e ,   p a r   e x e m p l e   en  f i l   d ' a c i e r ,   q u i  

s o n t   p l i é s   e t   f i x é s   e n t r e   eux  de  m a n i è r e   à  f o r m e r   e n s e m b l e   l e s  

deux   j o u e s   l a t é r a l e s   4  e t   5  de  l a   b o b i n e   e t   d e s   e n t r e t o i s e s   6 

q u i   s ' é t e n d e n t   e n t r e   l e s   deux   j o u e s   4  e t   5  p a r a l l è l e m e n t   à  

l ' a x e   de  l a   b o b i n e ,   à  é g a l e s   d i s t a n c e s   de  c e t   a x e  ,   e t   q u i  

s e r v e n t   de  s u p p o r t   p o u r   l e   p r o d u i t   f i l i f o r m e   d e v a n t   ê t r e   e n r o u -  

lé   s u r   la   b o b i n e .  

C h a c u n e   des   deux   j o u e s   4  e t   5  c o m p o r t e   une   p a r t i e   p é r i -  

p h é r i q u e   s e n s i b l e m e n t   c i r c u l a i r e   e t   un  c e r t a i n   n o m b r e   d e  

r a y o n s   q u i   s ' é t e n d e n t   r a d i a l e m e n t   e n t r e   l e   moyeu   1  e t   l a   p a r t i e  

p é r i p h é r i q u e   c i r c u l a i r e   de  la   j o u e   c o r r e s p o n d a n t e ,   p a r   e x e m p l e  

h u i t   r a y o n s   comme  m o n t r é   d a n s   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   des   f i g u r e s  

1  e t   5  ou  s i x   r a y o n s   comme  m o n t r é   d a n s   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d e s  

f i g u r e s   1  e t   5 .  

Comme  m o n t r é   d a n s   l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  c h a q u e   é l é m e n t  

de  f i l  m é t a l l i q u e   3  c o m p o r t e   une   p a r t i e   d r o i t e   3a  f o r m a n t   u n  

r a y o n   d ' u n e   d e s   deux   j o u e s  4   e t   5,  e t   une   p a r t i e   3b  en  a r c   d e  

c e r c l e ,   a y a n t . u n e   l o n g u e u r   d ' a r c   c o r r e s p o n d a n t   à  un  a n g l e   d e  

45°  ou  de  60°  s e l o n   que  l a   j o u e   c o m p o r t e   h u i t   ou  s i x   r a y o n s ,  

r e s p e c t i v e m e n t .   Les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des   p a r t i e s   3a  s o n t  

e n g a g é e s   d a n s   des   t r o u s   borgnes  7  ( f i g u r e   9)  p r é v u e s   d a n s   l e s  

e x t r é m i t é s  d u   moyeu  1.  Comme  m o n t r é   s u r   la   f i g u r e   2,  c h a q u e  

é l é m e n t   de  f i l   m é t a l l i q u e   3  p e u t   c o m p o r t e r ,   à  l ' e x t r é m i t é   d e  

sa  p a r t i e   3b,  q u i   e s t   o p p o s é e   à  l a   p a r t i e   -3a,  une   c o u r t e   p a r t i e  

3c  q u i   e s t   r e c o u r b é e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   e t   q u i   v i e n t  

en  a p p u i   l e   l o n g   de  la   p a r t i e   f o r m a n t   r a y o n   3a   de  l ' é l é m e n t  



a d j a c e n t   de  f i l   3  a p p a r t e n a n t   à  l a   même  j o u e   l a t é r a l e   4  ou  5 ,  

comme  m o n t r é   d a n s   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   f i g u r e   1,  l a  

p a r t i e   3c  d ' u n   é l é m e n t   3  é t a n t   f i x é e   p a r   s o u d a g e   p a r   p o i n t s   o u  

p a r   s o u d a g e   à  l ' a r c   à  la   p a r t i e   3a  de  l ' é l é m e n t   3  a d j a c e n t .  

T o u t e f o i s ,   comme  m o n t r é   d a n s   la   f i g u r e   3,  l e s   p a r t i e s   3c,  de  l a  

f i g u r e  2   p e u v e n t   ê t r e   o m i s e s   e t ,   d a n s   ce  c a s ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e  

de  la   p a r t i e   '3b  v i e n t   s i m p l e m e n t   en  a p p u i   s u r   l ' e x t r é m i t é   e x t é -  

r i e u r e   de  la   p a r t i e   f o r m a n t   r a y o n   '3a  de  l ' é l é m e n t   de  f i l   3 

a d j a c e n t ,   a u q u e l   e l l e   e s t   f i x é e   p a r   s o u d a g e   à  l ' a r c ,   comme 

m o n t r é   d a n s   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   f i g u r e   1 .  

Comme  m o n t r é   d a n s   l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  c h a q u e   e n t r e t o i s e  

6  e s t   f o r m é e   p a r   un  m o r c e a u   d r o i t   3d  de  f i l   m é t a l l i q u e ,   d o n t  

l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   f i x é e s ,   p a r   e x e m p l e   p a r   s o u d a g e   à  l ' a r c ,  

r e s p e c t i v e m e n t   s u r   l e s   p a r t i e s   f o r m a n t   r a y o n  3 a   de  d e u x  

é l é m e n t s   3  d i s p o s é s   m u t u e l l e m e n t   en  r e g a r d   e t   a p p a r t e n a n t   c h a -  

cun  à  l ' u n e  d e s   deux   j o u e s   l a t é r a l e s   4  e t   5.  Les  m o r c e a u x   d e  

f i l   3d  f o r m a n t   l e s   e n t r e t o i s e s   6  s o n t   f i x é s . a u x   p a r t i e s   3a  d e s  

é l é m e n t s   de  f i l   3  à  la   même  d i s t a n c e   de  l ' a x e   de  l a  b o b i n e ,  

c e t t e   d i s t a n c e   p o u v a n t   é v e n t u e l l e m e n t   v a r i e r ,   comme  m o n t r é   e n  

t r a i t   m i x t e   s u r   l a   f i g u r e   1,  s e l o n   la   q u a n t i t é   de  f i l   à  s o u d e r  

que  l ' o n   d é s i r e   p o u v o i r   e n r o u l e r   s u r   la   b o b i n e .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

é l é m e n t   de  f i l   m é t a l l i q u e   3  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   u t i l i s é   p o u r  

r é a l i s e r   l ' a r m a t u r e   2  de  la   b o b i n e   s e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Dans  c e t t e   v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n ,  l e s   d e u x  é l é m e n t s   de  f i l   m é t a l -  

l i q u e   3  q u i   s o n t   m u t u e l l e m e n t   en  r e g a r d   e t   q u i   a p p a r t i e n n e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   aux  deux   j o u e s   l a t é r a l e s   4  e t   5  de  l a   b o b i n e ,  

e t   l ' e n t r e t o i s e   6  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  u n i q u e   m o r c e a u   de  f i l  

m é t a l l i q u e   c o n v e n a b l e m e n t   p l i é   comme  m o n t r é   d a n s   l a   f i g u r e   4 .  

Dans  ce  c a s ,   l e s   p a r t i e s  3 c   du  f i l   m é t a l l i q u e   s o n t   p l u s   l o n g u e s  

que  d a n s   l a   f i g u r e   2  e t   s o n t   r é u n i e s   e n t r e   e l l e s   p a r   la   p a r t i e  

3d  f o r m a n t   l ' e n t r e t o i s e   6 .  

Les  f i g u r e s   5  e t   6  m o n t r e n t   une   a u t r e   f a ç o n   p o s s i b l e  

de  r é a l i s e r   l ' a r m a t u r e   2 . d e   l a   b o b i n e .   Dans  ce  c a s ,   l ' a r m a t u r e  

2  e s t   c o n s t i t u é e   de  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   de  f i l   m é t a l l i q u e   3 

t e l s   que   c e l u i   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e  6 .   L ' é l é m e n t   3  de  l a  

f i g u r e   6  c o m p r e n d   s u c c e s s i v e m e n t   une  p r e m i è r e   p a r t i e   d r o i t e   3 a  
o r i e n t é e   r a d i a l e m e n t   e t   f o r m a n t   une  p a r t i e   i n t é r i e u r e   d ' u n   r a y o n  



de  l ' u n e   des   d e u x   j o u e s   l a t é r a l e s   4  e t   5,  p u i s   une  p a r t i e  

d r o i t e   3d,  c o u d é e   à  90°  e t   o r i e n t é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e  

de  b o b i n e ,   q u i   f o r m e   une  e n t r e t o i s e   6,  p u i s   une   a u t r e   p a r t i e  

d r o i t e   3 a 2  o r i e n t é e   r a d i a l e m e n t   e t   f o r m a n t   une   p a r t i e   e x t é r i e u -  

r e   d ' u n   r a y o n   de  l ' a u t r e   j o u e   l a t é r a l e   5  ou  4,  p u i s   une  p a r t i e  

3b  en  a r c   de  c e r c l e   f o r m a n t   une  p a r t i e   du  b o r d   p é r i p h é r i q u e  

e x t é r i e u r   de  l a d i t e   a u t r e   j o u e   l a t é r a l e ,   e t   e n f i n   une  p a r t i e  

t e r m i n a l e   3c  r e c o u r b é e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   e t   d e s t i n é e  

à  ê t r e   f i x é e ,   p a r   e x e m p l e   p a r   s o u d a g e   p a r   p o i n t s   ou  p a r   s o u d a g e  

à  l ' a r c ,   à  l a   p a r t i e   3 a 2  d e   l ' é l é m e n t   3  a d j a c e n t   comme  m o n t r é  

d a n s   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   f i g u r e   5.  La  p a r t i e   3c  de  l ' é -  

l é m e n t   3  de  la  f i g u r e   6  p e u t   ê t r e   é v e n t u e l l e m e n t   o m i s e   comme 

m o n t r é   d a n s   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   f i g u r e   5  e t   comme  c e l a  

a  d é j à   é t é   e x p l i q u é   à  p r o p o s   des   f i g u r e s   1  e t   3.  Comme  d a n s   l e s  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t s ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  

p a r t i e   3 a  d e   l ' é l é m e n t   3  de  l a   f i g u r e   6  e s t   e n g a g é   d a n s   l ' u n  

des   t r o u s   7  ( f i g u r e   9)  du  moyeu  1  de  la   b o b i n e .  

Comme  m o n t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   5,  l e   moyeu   1  p e u t  

ê t r e   s i m p l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r . d e u x   r o n d e l l e s   8  e t   9  a x i a l e m e n t  

e s p a c é e s ,   en  m a t i è r e   i s o l a n t e .   Les  r o n d e l l e s   8  e t - 9   p e u v e n t  

p a r   e x e m p l e   ê t r e   r é a l i s é e s   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   m o u l é e .   Une  

t e l l e   r o n d e l l e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   m o u l é e   e s t   m o n t r é e   s u r   l e s  

f i g u r e s   7  à  9  q u i   s o n t   à  une  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   que   l e s   f i g u r e s  

1  e t   5.  - 

A f i n   d ' é c o n o m i s e r   l a   m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   c h a q u e   r o n d e l l e  

8  ou  9  a  une  é p a i s s e u r   r e l a t i v e m e n t   m i n c e   e t   p r é s e n t e   d e s  

l è v r e s   p é r i p h é r i q u e s   i n t e r n e   e t   e x t e r n e   de  r e n f o r t   10  e t   1 1 .  

Les  t r o u s   b o r g n e s   7,  d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s  

d e s   p a r t i e s   3a  ( f i g u r e s   2,  3  e t   4)  ou  3a l   ( f i g u r e   6)  des   é l é m e n t s  

de  f i l   m é t a l l i q u e   3,  s o n t   f o r m é s   d a n s   des   b o s s a g e s   12  q u i   s o n t  

r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s   a n g u l a i r e m e n t   s u r   l ' u n e   des   deux   f a c e s  

de  l a   r o n d e l l e   8  ou  9  e t   q u i   s ' é t e n d e n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n -  

t é r i e u r   d e p u i s   le  b o r d   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r   11  de  l a   r o n d e l l e  

8  ou  9  j u s q u ' à   une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  sa  l è v r e   p é r i p h é r i q u e  

i n t é r i e u r e  1 0 .   Le  n o m b r e   de  b o s s a g e s   12  c o r r e s p o n d   au  n o m b r e  

d e s   r a y o n s  d e   l ' u n e   des   deux   j o u e s   4  e t   5  de  l a   b o b i n e .   L e s  

b o s s a g e s   12  f o n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  la   r o n d e l l e   8  ou  9  e t  

s e r v e n t   é g a l e m e n t   de  r e n f o r t   p o u r   c e l l e - c i .  



Comme  c e l a   e s t   v i s i b l e   s u r   l e s   f i g u r e s   7  e t   9,  un  p e t i t  

t r o u   13  e s t   a u s s i   f o r m é   dans   c h a q u e   b o s s a g e   12  e t   c o m m u n i q u e  

a v e c   le   f o n d   du  t r o u   7  c o r r e s p o n d a n t .   Les  p e t i t s   t r o u s   13  s o n t  

d e s t i n é s   à  p e r m e t t r e   à  l ' a i r   de  s ' é c h a p p e r   l o r s q u e   l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   de  la  p a r t i e   3a  ou  3a1  d ' u n   é l é m e n t   de  f i l   m é t a l l i q u e   3 

e s t   i n t r o d u i t e   d a n s   l e   t r o u   7  c o r r e s p o n d a n t .  

En  o u t r e ,   au  m o i n s   l ' u n e   des   deux   r o n d e l l e s   8  e t   9  c o m -  

p o r t e   au  m o i n s   un  t r o u   14  a p t e   à  r e c e v o i r   un  t e n o n   ou  un  t o c  

d ' e n t r a î n e m e n t   s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   du  d é v i d o i r   d e s t i n é   à  r e c e -  
v o i r   la   b o b i n e .   Comme  m o n t r é   s u r   la   f i g u r e   7,  i l   e s t   p r é v u  

a u t a n t   de  t r o u s   14  que  de  b o s s a g e s   12,  c h a q u e   t r o u   14  é t a n t  

d i s p o s é  à   é g a l e   d i s t a n c e   e n t r e   deux   b o s s a g e s   12  a d j a c e n t s .  

Dans  l e s   f i g u r e s   10  à  12,  l e s   é l é m e n t s   q u i   s o n t   s e m b l a -  

b l e s   ou  q u i   o n t   l a   même  f o n c t i o n   que  c e u x   r e p r é s e n t é s   d a n s   l e s  

f i g u r e s   7  à  9  s o n t   d é s i g n é s   p a r   l e s   mêmes  n u m é r o s   de  r é f é r e n c e .  

Comme  d a n s   l e s   f i g u r e s   7  e t   9,  c h a c u n e   des   deux  r o n d e l -  

l e s   8  e t   9  c o m p o r t e ,   s u r   l ' u n e   de  s e s   f a c e s ;   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  b o s s a g e s   12  de  f o r m e   a l l o n g é e ,   qu i   s ' é t e n d e n t   r a d i a l e m e n t   e t  

q u i   p r é s e n t e n t   c h a c u n   un  t r o u   r a d i a l   7  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   l ' e x -  

t r é m i t é   i n t e r n e   de  l a   p a r t i e   d r o i t e   3a  d ' u n   des   é l é m e n t s   de  f i l  

m é t a l l i q u e ,   f o r m a n t   un  r a y o n   d ' u n e   des   d e u x   j o u e s   de  la  b o b i n e  

(un  s e u l   r a y o n   3a  a  é t é   r e p r é s e n t é   d a n s   l a   f i g u r e   1 0 ) .  

P o u r   que  t o u s   l e s   r a y o n s   3a  d ' u n e   d e s   d e u x   j o u e s   de  l a  

b o b i n e   p u i s s e n t   ê t r e   e n g a g é s   s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l e s   t r o u s   7 

r e s p e c t i f s ,   c h a q u e   b o s s a g e   12  p r é s e n t e   une   f e n t e   15  d o n t   l ' a x e  

l o n g i t u d i n a l   e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   du  t r o u   7.  C h a q u e   f e n t e   a  

une  l a r g e u r  1   p l u s   p e t i t e   que  le   d i a m è t r e   d  du  f i l   m é t a l l i q u e  

f o r m a n t   le   r a y o n   '3a,  m a i s   n é a n m o i n s   s u f f i s a n t e   p o u r   que  le   r a y o n  
3a  p u i s s e   ê t r e   e n g a g é   d a n s   le   t r o u   7,  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  

l ' a x e   de  c e l u i - c i ,   p a r   e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e .  

A f i n   de  f a c i l i t e r   l ' e n g a g e m e n t   des   r a y o n s   3a  d a n s   l e s  

t r o u s   7,  l e s   b o r d s   de  c h a q u e   f e n t e   15  s o n t   é v a s é s   v e r s   l ' e x t é -  

r i e u r   comme  c e l a   e s t   m o n t r é   d a n s   la   f i g u r e   12.  De  p r é f é r e n c e ,  

l e s   b o r d s   de  c h a q u e   f e n t e   15  f o n t   e n t r e   eux  un  a n g l e   d ' e n v i r o n  

6 0 ° .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   c h a c u n e   des   deux   r o n d e l l e s   8  e t   9 

p e u t   ê t r e . r é a l i s é e   en  une  m a t i è r e  p l a s t i q u e   t e l l e   que  le   p o l y -  

s t y r è n e   choc   n a t u r e l   de  ATO,  p a r   m o u l a g e .   Dans   ce  c a s ,   on  a  .  
o b t e n u   d e  b o n s   r é s u l t a t s   s u r   le   p l a n   de  l a   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e  



des   r o n d e l l e s   8  e t   9  e t   s u r   le   p l a n   de  l a   f i x a t i o n   d e s   r a y o n s  

3a  p a r   e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e ,   a v e c   l e s   r a p p o r t s   de  d i m e n s i o n s  

s u i v a n t s .   C h a q u e   f e n t e   15  a v a i t   une   l a r g e u r   1,  m e s u r é e   d a n s   s a  

p a r t i e   la   p l u s   é t r o i t e ,   e n v i r o n   é g a l e   aux  t r o i s - q u a r t s   du  d i a -  

m è t r e   d  du  f i l   m é t a l l i q u e   f o r m a n t   l e s   r a y o n s   *3a.  C h a q u e   b o s s a g e  

12  a v a i t ,   de  c h a q u e   c ô t é   de  l a   f e n t e   15,  une   é p a i s s e u r   de  p a r o i  

e  e n v i r o n   é g a l e   à  l a   m o i t i é   du  d i a m è t r e   d  s u s m e n t i o n n é . E n   o u t r e ,  

c h a q u e   t r o u   7  e t   l a   f e n t e   15  y  a s s o c i é e   a v a i t   une   l o n g u e u r   a u  

m o i n s . é g a l e   à  c i n q   f o i s   l e   d i a m è t r e   d  s u s m e n t i o n n é .  

Dans  l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s  

10  à  12,  c h a q u e   t r o u   7  e t   l a   f e n t e   15  y  a s s o c i é e   s ' é t e n d e n t  

s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   du  b o s s a g e   12  c o r r e s p o n d a n t   e t   c h a c u n e  

des   deux   r o n d e l l e s   8  o u  9   c o m p o r t e ,   du  même  c ô t é   que  l e s   b o s s a -  

ges   12,  une  l è v r e   p é r i p h é r i q u e   i n t e r n e   10  s e r v a n t   non  s e u l e m e n t  

de  r e n f o r t   p o u r   l a   r o n d e l l e   comme  d a n s   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d e s  

f i g u r e s   7  à  9,  m a i s   a u s s i   de  b u t é e   r a d i a l e   p o u r   l e s   e x t r é m i t é s  

i n t e r n e s   des   r a y o n s . 3 a   comme  m o n t r é   d a n s   l a   f i g u r e   1 0 .  

I l   va  de  s o i   que  l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   q u i   o n t   é t é  

d é c r i t e s   c i - d e s s u s   o n t   é t é   d o n n é e s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p u r e m e n t  

i n d i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,   e t   que   de  n o m b r e u s e s   m o d i f i c a -  

t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   p a r   l ' h o m m e   de  l ' a r t   s a n s   p o u r  

a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i  

n o t a m m e n t   que  l ' a r m a t u r e   2  à  b a s e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s - p e u t   ê t r e  

r é a l i s é e   de  n o m b r e u s e s   a u t r e s   m a n i è r e s .   P a r   e x e m p l e ,   en  c o n s e r -  

v a n t   l a   f o r m e   des   é l é m e n t s   3  r e p r é s e n t é s   s u r   l a   f i g u r e   2  ou  3 ,  

l e s   e n t r e t o i s e s   6  p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é e s   p a r   des   é l é m e n t s  

de  f i l   m é t a l l i q u e   p l i é s   en  f o r m e   de  U,  l e s   e x t r é m i t é s   l i b r e s  

d e s   d e u x   b r a n c h e s   l a t é r a l e s   de  c h a q u e   é l é m e n t   en  f o r m e   de  U 

é t a n t   e n g a g é e s   d a n s   l e s   t r o u s  7   d e s   r o n d e l l e s   8  e t   9  e t   l e s  

p a r t i e s   3a  des   é l é m e n t s   3  é t a n t   f i x é e s   p a r   e x e m p l e   p a r   s o u d a g e  

aux  b r a n c h e s   l a t é r a l e s   de  l ' é l é m e n t   en  f o r m e   de  U.  S u i v a n t   u n e  

a u t r e   v a r i a n t e ,   l e   b o r d   p é r i p h é r i q u e   e x t é r i e u r   de  c h a q u e   j o u e  

4  ou  5  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   un  a n n e a u   en  f i l   m é t a l l i q u e ,  

a i n s i   que   c e l a   e s t   c o n n u ,   a u q u e l   s o n t   s o u d é s   d e s   r a y o n s   d o n t  

l e s   e x t r é m i t é s   i n t é r i e u r e s   s o n t   e n g a g é e s   d a n s   l e s   t r o u s   7  de  l a  

r o n d e l l e   8  o u  9 ,   d e s   m o r c e a u x   de  f i l   3d  f o r m a n t   l e s   e n t r e t o i s e s  

6  comme  d a n s   l e s   f i g u r e s   2  e t   3 .  



En  o u t r e ,   p o u r   é c o n o m i s e r   la   m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   c h a q u e  

b o s s a g e   12  p e u t   ê t r e   s u b d i v i s é   en  deux   ou  p l u s i e u r s   p a r t i e s  

e s p a c é e s   r a d i a l e m e n t .   A i n s i ,   d a n s   la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d e s  

f i g u r e s   10  à  12,  c h a q u e   b o s s a g e   p e u t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   d e u x   o u  

p l u s i e u r s   p i n c e s   é l a s t i q u e s   d o n t   l e s   t r o u s   e t   l e s   f e n t e s   s o n t  

a l i g n é s .  



1.  B o b i n e   p o u r   p r o d u i t s   f i l i f o r m e s ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r  
f i l   à  s o u d e r ,   c o m p r e n a n t   un  moyeu  c a l i b r é   (1)  en  deux   p a r t i e s  

a x i a l e m e n t   e s p a c é e s   p o u r   le   m o n t a g e   de  l a   b o b i n e   s u r   l ' a r b r e  

d ' u n   d é v i d o i r ,   e t   une   a r m a t u r e   (2)  à  b a s e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s  

(3,  6)  q u i   s o n t   p l i é s   e t   f i x é s   e n t r e   eux  de  m a n i è r e   à  f o r m e r  

e n s e m b l e   l e s   d e u x   j o u e s   l a t é r a l e s   (4  e t   5)  de  la   b o b i n e   e t  

des  e n t r e t o i s e s   (6)  q u i   s ' é t e n d e n t   e n t r e   l e s   deux   j o u e s   l a t é -  

r a l e s   (4  e t   5 ) ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   de  la  b o b i n e ,   e t   q u i  

s e r v e n t   de  s u p p o r t   p o u r   le   p r o d u i t   f i l i f o r m e ,   c h a c u n e   des   j o u e s  

l a t é r a l e s   (4  e t   5)  c o m p o r t a n t   des   r a y o n s   (3a)  d o n t   l e s   e x t r é m i -  

t é s   i n t e r n e s   s o n t   f i x é e s   au  m o y e u ( 1 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  
le   moyeu   (1)  e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e u x   r o n d e l l e s   (8  e t   9)  en  u n e  

m a t i è r e   i s o l a n t e ,   p r é s e n t a n t   des   t r o u s   (7)  q u i   s ' é t e n d e n t   r a d i a -  

l e m e n t   d a n s   l e s   r o n d e l l e s   (8  e t   9)  e t   d a n s   l e s q u e l s   s o n t   e n g a -  

g é e s   l e s   e x t r é m i t é s   i n t e r n e s   des   r a y o n s   ( 3 a ) .  

2.  B o b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  q u e  

l e s d i t s   t r o u s   (7)  s o n t   f o r m é s  d a n s   des   b o s s a g e s   (12)  p r é v u s  

s u r   l ' u n e   d e s   d e u x   f a c e s   dé  c h a q u e   r o n d e l l e   (8,  9 ) ,   e t   f o r m a n t  

p a r t i e s   i n t é g r a n t e s   d e s d i t e s   r o n d e l l e s .  

3.  B o b i n e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que   c h a c u n e   d e s   deux   r o n d e l l e s   (8  e t   9)  c o m p o r t e ,   d ' u n  

c ô t é ,   des   f e n t e s   (15)  q u i   c o m m u n i q u e n t   c h a c u n e   a v e c   l ' u n   d e s  

t r o u s   (7)  e t   à  t r a v e r s   l e s q u e l l e s   l e s   r a y o n s   (-3a)  s o n t   e n g a g é s  

d a n s   l e s   t r o u s   ( 7 ) ,   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l ' a x e   de  c e u x - c i ,   p a r  

e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e .  

4.  B o b i n e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  e t   3,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  l e s   f e n t e s   s o n t   f o r m é e s   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l e s   b o s -  

s a g e s   ( 1 2 ) .  



5.  B o b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   b o r d s   de  c h a q u e   f e n t e   (15)  s o n t   é v a s é s   v e r s   l ' e x t é r i e u r .  

6.  B o b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que   l e s   b o r d s   de  c h a q u e   f e n t e   15  f o n t   e n t r e   eux  un  a n g l e   d ' e n v i -  

r o n   6 0 ° .  

7.  B o b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

4  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   r o n d e l l e s   s o n t   en  p o l y s t y r è n e  

c h o c   n a t u r e l .  

8.  B o b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  7 ,   c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  c h a q u e   f e n t e   (15)  a  une  l a r g e u r   (1)  e n v i r o n   é g a l e   a u x  t r o i s -  

q u a r t s   du  d i a m è t r e   (d)  du  f i l   m é t a l l i q u e   d e s   r a y o n s   ( 3 a ) .  

9 .   B o b i n e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7  ou  8,  c a r a c t é r i s é e  

en  ee  que  c h a q u e   b o s s a g e   (12)  a,  de  c h a q u e   c ô t é   de  la   f e n t e   ( 1 5 ) ,  

une   é p a i s s e u r   de  p a r o i   (e)  e n v i r o n   é g a l e   à  la   m o i t i é   du  d i a m è -  

t r e   (d)  du  f i l   m é t a l l i q u e   des   r a y o n s   ( 3 a ) .  

10.  B o b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  

9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   t r o u   (7)  e t   l a  f e n t e   (15)  y  

a s s o c i é e   a  une   l o n g u e u r   au  m o i n s   é g a l e   à  c i n q   f o i s   le   d i a m è t r e  

(d)  du  f i l   m é t a l l i q u e   des   r a y o n s   ( 3 a ) .  

11.  B o b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

4  à  10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a c u n e   des   r o n d e l l e s   (8  e t   9)  

c o m p o r t e ,   du  même  c ô t é   que  l e s   b o s s a g e s   ( 1 2 ) ,   une  l è v r e   p é r i -  

p h é r i q u e   i n t e r n e   (10)  s e r v a n t   de  b u t é e   r a d i a l e   p o u r   l e s   e x t r é -  

m i t é s   i n t e r n e s   des   r a y o n s   ( 3 a ) .  

12.  B o b i n e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n  

1  à  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' a u   m o i n s   l ' u n e   des   deux   r o n d e l l e s  

(8  e t   9)  du  moyeu  (1)  c o m p o r t e   au  m o i n s   un  t r o u   d ' e n t r a î n e m e n t  

( 1 4 )  .  
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