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©  Verwendung  von  Isoindolinpigmenten  bei  der  photoelektrophoretischen  Bilderzeugung. 
Verfahren  zur  photoelektrophoretischen  Bilderzeugung, 

wobei  eine  Suspension  lichtempfindlicher  Pigmentteilchen 
zwischen  zwei  Elektroden,  von  denen  mindestens  eine 
durchsichtig  ist,  einem  elektrischen  Feld  ausgesetzt  und 
bildmässig  belichtet  wird,  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
man  als  lichtempfindliches  Pigment  ein  Isoindolin  der  For- 
mel 

verwendet,  worin  R1  und  R3  Cyan,  -COOR  oder  -CONHR' 
bedeuten,  worin  R  für  Alkyl,  Cycloalkyl,  Aryl  oder  einen 
heterocyclischen  aromatischen  Rest  und  R'  für  H,  Alkyl, 
Cycloalkyl,  Aryl  oder  einen  heterocyclischen  aromatischen 
Rest  steht,  R2  und  R4  Cyan  bedeutet,  oder  worin  R3  und  R4 
zusammen  mit  dem  dazwischen  liegenden  C-Atom  einen 
heterocyclischen  6-Ring  bilden. 

Die  erfindungsgemäss  zu  verwendenden  Pigmente 
zeichnen  sich  durch  eine  besonders  gute  photoelektrophore- 
tische  Empfindlichkeit  bei  niedriger  Schleierdichte  aus. 



P h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e   Verfahren  b i lden   b e k a n n t l i c h   eine  U n t e r k l a s s e  

der  e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e n   R e p r o d u k t i o n s p r o z e s s e .   Sie  können  z u r  

Wiedergabe  von  ein-  oder  mehr f a rb igen   Halbton-   oder  S t r i c h b i l d v o r l a g e n  

e i n g e s e t z t   werden.  P h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e   B i l d w i e d e r g a b e - V e r f a h r e n  

sind  z.B.  in  den  U . S . - P a t e n t s c h r i f t e n   No.  3  384  565,  3  384  566  und 

3  385  480  be sch r i eben .   Alle  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   Verfahren  haben 

als  gemeinsames  Merkmal  die  Verwendung  von  M a t e r i e t e i l c h e n ,   die  g l e i c h -  

z e i t i g   als  Empfänger  der  die  B i l d i n f o r m a t i o n   v e r m i t t e l n d e n   e l e k t r o -  

magne t i schen   St rahlung  und  als  Medium  des  auf  dem  endgü l t i gen   T r ä g e r  

f i x i e r t e n   Bildes  dienen.   Die  Te i lchen   müssen  also  g l e i c h z e i t i g   e l e k -  

t r i s c h   l i c h t e m p f i n d l i c h   sein  und  eine  zur  Bi lderzeugung  g e e i g n e t e  

Körpe r fa rbe   aufweisen.   Bei  der  p r a k t i s c h e n   R e a l i s i e r u n g   des  P r i n z i p s  

der  P h o t o e l e k t r o p h o r e s e   werden  meis tens   P i g m e n t t e i l c h e n ,   d.h.  u n l ö s -  

l i c h e ,   l i c h t a b s o r b i e r e n d e   P u l v e r t e i l c h e n   in  einem  e l e k t r i s c h   i s o l i e -  

renden  Trägermedium,  zweckmässig  einem  f l ü s s i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Koh len -  

w a s s e r s t o f f   v e r t e i l t .   Die  r e s u l t i e r e n d e   Suspension  wird  zwischen  zwei  

E lek t roden   gebracht ,   von  denen  z.B.  eine  d u r c h s i c h t i g   i s t .   An  d i e  

E l e k t r o d e n   wird  eine  e l e k t r i s c h e   Spannung  ange leg t ,   so  dass  d i e  

P i g m e n t t e i l c h e n   einem  e l e k t r i s c h e n   Feld  a u s g e s e t z t   sind.  In  gewi s sen  

Ausprägungen  des  Verfahrens   kann  das  e l e k t r i s c h e   Feld  auch  durch  e i n e  

Corona-Ent ladung  erzeugt   bzw.  m o d i f i z i e r t   werden.  Im  übrigen  kann  dem 

z e i t l i c h   kons tan ten   Feld  ein  Wechse l fe ld   ü b e r l a g e r t   werden.  Die  Sus-  

pension  kann  nun -   z.B.  durch  die  d u r c h s i c h t i g e   E l e k t r o d e  -   mit  d e r  

die  B i l d i n f o r m a t i o n   t ragenden  S t rah lung   b e l i c h t e t   werden.  Die  B e l i c h -  

tung  kann  in  gewissen  Fä l l en   auch  kurz  vor  Anlegen  des  e l e k t r i s c h e n  

Feldes  e r fo lgen .   Die  e l e k t r i s c h e   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t   der  T e i l c h e n  

ä u s s e r t   sich  nun  dar in ,   dass  die  Te i lchen   sich  in  Funktion  der  e i n -  



g e s t r a h l t e n   Lichtmenge  bevorzugt   auf  der  e inen bzw.   auf  der  a n d e r e n  

E lek t rode   n i e d e r s c h l a g e n .   Dies  hat  zur  Folge,   dass  auf  der  e i n e n  

E lek t rode   ein  p o s i t i v e s ,   auf  der  anderen  ein  nega t ive s   Abbild  des  

O r i g i n a l s   e n t s t e h t .  

I d e a l e r w e i s e   schlagen  sich  im  Dunkeln  a l l e   Te i lchen   auf  der  e i n e n  

E lek t rode   n i e d e r ,   so  dass  die  gegenübe r l i egende   E l ek t rode ,   welche  im 

Rahmen  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  als  " B i l d e l e k t r o d e "   beze i chne t   w i r d ,  

nur  an  jenen  S t e l l e n   Pigmente  a u f w e i s t ,   an  denen  sie  b e l i c h t e t   worden 

i s t .   Fa l l s   diese  Bedingung  n ich t   e r f ü l l t   i s t ,   weist  das  Bild  e i n e n  

mehr  oder  weniger  d ich ten   S c h l e i e r ,   d.h.  einen  b i ldf remden  U n t e r g r u n d ,  

a u f .  

Die  erwähnte  e i n d e u t i g e   T e i l c h e n a b s c h e i d u n g   kann  durch  s o g e n a n n t e  

L a d u n g s s t e u e r m i t t e l   g e f ö r d e r t   werden,  wie  sie  z.B.  in  der  U . S . - P a t e n t -  

s c h r i f t   No.  4  219  614  ( F r e d e r i c k   A.  S tah ly ,   Eastman  Kodak  Company) 

besch r i eben   sind.   Diese  L a d u n g s s t e u e r m i t t e l   wurden  oft  aus  F l ü s s i g -  

tonersys temen   von  e l e k t r o s t a t i s c h e n   K o p i e r v e r f a h r e n   übernommen.  S i e  

bes tehen   meis tens   aus  Molekülen,   die  einen  i o n i s i e r b a r e n   Teil  und 

einen  mit  dem  Suspensionsmedium  gut  v e r t r ä g l i c h e n   (unpolaren)   T e i l  

e n t h a l t e n .   Als  gut  gee igne t   haben  sich  die  sogenannten  C a l c i u m - P e t r o -  

l eumsu l fona te   e rwiesen ,   die  z.B.  von  der  Firma  Orogil   S.A.  ( F r a n k r e i c h )  

unter   dem  Namen  OLOA  246F (S)  ver t r ieben  werden.  Es  handel t   sich  d a b e i  

um  Calc iumsalze   a r o m a t i s c h e r   Su l fonsäu ren ,   die  eine  lange,  l i n e a r e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f k e t t e   e n t h a l t e n .   Das  Mol-Gewicht  b e t r ä g t   u n g e f ä h r  

1000.  Die  L a d u n g s s t e u e r m i t t e l   haben  oft  g l e i c h z e i t i g   eine  d i s p e r g i e -  

rende  Wirkung,  d.h.  die  räuml iche   V e r t e i l u n g   der  P i g m e n t t e i l c h e n   i n  

der  Suspension  wird  v e r b e s s e r t .   Dies  wiederum  hat  einen  p o s i t i v e n  

E i n f l u s s   auf  die  Ha lb tonwiedergabe   und  auf  das  Auf lösungsvermögen 

des  R e p r o d u k t i o n s v e r f a h r e n s .   Eine  we i t e re   Verbesserung  des  D i s p e r -  

s i o n s z u s t a n d e s   sowie  eine  F ix i e rung   des  P igmentpu lvers   auf  dem  B i l d -  

t r ä g e r   nach  dem  Verdampfen  des  Suspensionsmediums  kann  durch  po lymere  

Zusätze  e r z i e l t   werden,  die  im  Suspensionsmedium  l ö s l i c h   sind.  A l s  



B e i s p i e l e   seien  P o l y - [ 1 2 - h y d r o x y s t e a r i n s ä u r e ] ,   P o l y i s o b u t y l e n ,   P o l y -  

m e t h a c r y l s ä u r e d o d e c y l e s t e r ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e o c t a d e c y l e s t e r   sowie 

P o l y v i n y l t o l u o l   e r w ä h n t .  

Alle  oben  erwähnten  E r f o r d e r n i s s e   der  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   Repro -  

d u k t i o n s v e r f a h r e n   ge l ten   sowohl  f ü r  d i e   e i n f a r b i g e   wie  für  die  m e h r f a r -  

bige  B i ldwiede rgabe .   Bei  den  mehr f a rb igen   Verfahren  kann  man  s i m u l t a n e  

und  s e q u e n t i e l l e   Prozesse   u n t e r s c h e i d e n .   Bei  d e n - e r s t e r e n   werden  

Suspensionen  verwendet ,   welche  Te i lchen   v e r s c h i e d e n e r   Fa rben  in   g e e i g -  

ne te r   Mischung  e n t h a l t e n ,   bei  den  l e t z t e r e n   werden  Teilchen  je  e i n e r  

Farbe  nache inander   b i ldmäss ig   auf  demselben  Subs t ra t   a b g e s c h i e d e n .  

Allen  mehr fa rb igen   Verfahren  i s t   jedoch  die  E r f o r d e r n i s   gemeinsam, 

dass  die  Tei lchen  s e l e k t i v   auf  best immte  s p e k t r a l e   Bereiche  d e r  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S t rah lung   empf ind l i ch   sein  müssen.  Um  eine  f a r b -  

ge t reue   Wiedergabe  des  O r i g i n a l s   zu  bewirken,   s o l l t e n   die  T e i l c h e n  

gegenüber  jenem  S p e k t r a l b e r e i c h   s e l e k t i v   e l e k t r i s c h   l i c h t e m p f i n d l i c h  

se in ,   der  ihrem  H a u p t - A b s o r p t i o n s g e b i e t   e n t s p r i c h t .  

Als  Mass  der  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   E m p f i n d l i c h k e i t   eines  Wiede r -  

gabesystems  kann  z.B.  die  Mindes t l i ch tmenge   gewählt  werden,  die  b e n ö -  

t i g t   wird,  um  eine  bestimmte  Dichte  von  P i g m e n t t e i l c h e n   auf  der  B i l d -  

e l e k t r o d e   zu  e r z i e l e n .   Im  I d e a l f a l l   i s t   d iese  Lichtmenge  m ö g l i c h s t  

ger ing ,   während  a n d e r e r s e i t s , w i e   erwähnt,  ohne  Bel ich tung  sich  k e i n e  

Tei lchen  auf  der  B i l d e l e k t r o d e   absche iden   s o l l t e n .  

Bisher  sind  wenige  Gelbpigmente  bekannt ,   welche  die  oben  b e s c h r i e b e n e n  

Anforderungen  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e r   Wiedergabesysteme  auch  n u r  

annähernd  e r f ü l l e n   und  die  g l e i c h z e i t i g   einen  re inen  Farbton,   e i n e  

hohe  F a r b s t ä r k e   und  L i c h t e c h t h e i t   aufweisen .   Der  gröss te   Mangel  d e r  

vorbekannten   Gelbpigmente  is t   jedoch  die  E i g e n s c h a f t ,   dass  sie  i n  

Abwesenheit  eines  L a d u n g s s t e u e r m i t t e l s   zu  s ta rk   f l o c k u l i e r t e n   Suspen-  

sionen  führen  und  auf  der  B i l d e l e k t r o d e   einen  hohen  Sch le ie r   b e w i r k e n ,  



in  Gegenwart  eines  L a d u n g s s t e u e r m i t t e l s   aber  in  ih re r   p h o t o e l e k t r o p h o -  

r e t i s c h e n   E m p f i n d l i c h k e i t   s t a rk   b e e i n t r ä c h t i g t   werden.  Systeme,  welche  

die  unten  b e s c h r i e b e n e n ,   e r f indungsgemässen   Pigmente  e n t h a l t e n ,   z e i c h -  

nen  sich  durch  besonders   gute  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e   E m p f i n d l i c h k e i t  

bei  n i e d r i g e r   S c h l e i e r d i c h t e   a u s .  

Gegenstand  der  Er f indung  i s t   ein  Verfahren  zur  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  

Bi lde rzeugung ,   wobei  eine  Suspension  l i c h t e m p f i n d l i c h e r   P i g m e n t t e i l c h e n  

zwischen  zwei  E l e k t r o d e n ,   von  denen  mindestens  eine  d u r c h s i c h t i g   i s t ,  

einem  e l e k t r i s c h e n   Feld  a u s g e s e t z t   und  b i ldmäss ig   b e l i c h t e t   w i r d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  als  l i c h t e m p f i n d l i c h e s   Pigment  ein  I s o -  

i ndo l i n   der  Formel  

verwendet  wird,  worin  R1  und  R3  Cyan,  -COOR  oder  -CONHR'  b e d e u t e n ,  

worin  R  für  Alkyl ,   C y c l o a l k y l ,   Aryl  oder  einen  h e t e r o c y c l i s c h e n  

a romat i schen   Rest  und  R'  für  H,  Alkyl,   Cyc loa lky l ,   Aryl  oder  e i n e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   a roma t i s chen   Rest  s t e h t ,   R2  und  R4  Cyan  b e d e u t e t ,  

oder  worin  R3  und  R4  zusammen  mit  dem  dazwischen  l i egenden   C-Atom 

einen  h e t e r o c y c l i s c h e n   6-Ring  b i l d e n .  

Bedeuten  in  der  Verbindung  der  Formel  (I)R1  und  R3 die  Gruppen 

-COOR  oder  -CONHR,  dann  s t eh t   R  vorzugsweise   für  C1-C6-Alkyl ,   C5-C6- 
Cyc loa lky l   oder  g e g e b e n e n f a l l s   durch  Halogen,  Cl-C4-Alkyl   o d e r  

Alkoxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl.   Als  Be i sp i e l e   h e t e r o c y c l i s c h e r   Reste  R 

seien  die  P y r i d y l - ,   C h i n o l y l - ,   Benz imidazo ly l - ,   Benzoxazo ly l -   ode r  

B e n z t h i a z o l y l r e s t e   erwähnt.   Sofern  R3  und  R4  zusammen  mit  dem  dazwi schen -  

l i egenden   C-Atom  einen  h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  b i l den ,   dann  v o r z u g s -  
weise  einen  4 , 6 - D i o x o t e t r a h y d r o p y r i m i d i n - ,   einen  2 , 4 - D i o x o - 5 - m e t h y l -  

1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a h y d r o p y r i d i n -   oder  einen  2 , 4 - D i o x o - 1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a h y d r o -  

c h i n o l i n r e s t .  



Bevorzugt   sind  I s o i n d o l i n e   der  Formel  

worin  R5,  R6  oder  R7  H,  C1-C4-Alkyl  oder  gegebenen fa l l s   durch  Ha logen ,  

C1-C4-Alkyl  oder  -Alkoxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  bedeuten,   und  i n s b e -  

sondere  das  I s o i n d o l i n   der  Formel  ( I I ) ,   worin  R5  Methyl,  R6  und  R7 
H  b e d e u t e n .  

Die  erwähnten  Pigmente  der  Formel  I  s t e l l e n   g r ö s s t e n t e i l s   b e k a n n t e  

Verbindungen  dar,  die  nach  den  in  der  F R - P a t e n t s c h r i f t   1  537  299 

b e s c h r i e b e n e n   Verfahren  e r h a l t e n   werden  können,  b e i s p i e l s w e i s e   a u s -  

gehend  von  1 , 3 - D i i m i n o i s o i n d o l i n   nach  folgendem  Formelschema:  

Die  Verbindungen  der  Fo rme l ( I I )   können  nach  dem  in  der  DE-OS  2 , 8 1 4 , 5 2 6  

b e s c h r i e b e n e n   Verfahren  durch  Umsetzen  einer   Verbindung  der  Formel  

mit  der  en t sp rechenden   B a r b i t u r s ä u r e   e r h a l t e n   werden ,  



worin  R5  die  angegebene  Bedeutung  h a t .  

Die  Pigmente  l i egen   vorzugsweise   in  fein  v e r t e i l t e r   Form  vor,  wobei 

die  d u r c h s c h n i t t l i c h e   T e i l c h e n g r ö s s e   zweckmässig  unter   10 µ  und  v o r -  

t e i l h a f t   zwischen  0,1  bis  5 p  l i e g t .   Es  i s t   von  V o r t e i l ,   wenn  d i e  

Te i l chen   von  g l e i c h m ä s s i g e r   Grösse  s i n d .  

Man  verwendet  die  Pigmente  zweckmässig  zusammen  mit  einem  Ladungs-  

s t e u e r u n g s m i t t e l .   Als  so lche   eignen  sich  i n sbesonde re   die  Ca lc ium-  

sa lze   a r o m a t i s c h e r   S u l f o n s ä u r e n ,   deren  a r o m a t i s c h e r   Rest  einen  l a n g -  

k e t t i g e n   l i nea ren   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t   e n t h ä l t .   Als  we i t e re   Z u s ä t z e ,  

i n sbesonde re   zur  F i x i e r u n g   des  Pigmentes  auf  dem  B i l d t r ä g e r   empfehlen  

s ich  in  der  S u s p e n s i o n s f l ü s s i g k e i t   l ö s l i c h e   Polymere,   wie  P o l y i s o -  

b u t y l e n ,   P o l y v i n y l t o l u o l ,   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e d o d e c y l -   oder  - o c t a d e c y l -  

e s t e r ,   sowie  P o l y - ( 1 2 - h y d r o x y s t e a r i n s ä u r e ) .  

In  den  nachfo lgenden   B e i s p i e l e n   bedeuten  die  T e i l e ,   sofern   n i c h t s  

anderes  angegeben  G e w i c h t s t e i l e   und  die  Prozente   G e w i c h t s p r o z e n t e .  

B e i s p i e l  1 :   8  Tei le   des  I s o i n d o l i n s   der  Formel  II  (R5  =  Methyl,  R6 

und  R7  =  H)  werden  in  100  Tei len   Isopar  G®  einem  g e s ä t t i g t e n   a l i p h a -  
t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   in  e iner   Labor-Sandmühle  4  1/2  Stunden 

gemahlen.  Die  Suspension  wird  auf  6  Gew.%  e i n g e s t e l l t .  

1  Tei l   d i e se r   Suspens ion ,   2  Tei le   e iner   1%-igen  Lösung  von  OLOA  2 4 6 F ®  

in  I sopar   G® sowie   7  Te i l e   Isopar   G® werden  gemischt   und  in  e inem 

U l t r a s c h a l l b a d   d i s p e r g i e r t .  

Die  P igmentsuspens ion   wird  in  e iner   B e l i c h t u n g s a p p a r a t u r   g e p r ü f t ,   d i e  

aus  zwei  t r a n s p a r e n t e n ,   p a r a l l e l e n   Elekt roden  aus  Nesa-Glas  im  Abs tand  

von  100  µm  b e s t e h t .   Die  E l e k t r o d e n f l ä c h e   b e t r ä g t   10  cm2,  die  a n g e l e g t e  
e l e k t r i s c h e   Spannung  1050  V.  Die  eine  Hälf te   der  E l e k t r o d e n f l ä c h e  

wird  m i t t e l s   eines  P r o j e k t o r s   b e l i c h t e t ,   die  andere  Hä l f t e   w i r d  

a b g e d u n k e l t .   Nach  der  B e l i c h t u n g   und  Trennung  der  E lek t roden   w i r d  



die  o p t i s c h e   Dichte  auf  der  dem  L i c h t c i n f a l l   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E l e k -  

trode  m i t t e l s   eines  S p e k t r a l p h o t o m e t e r s   gemessen,  und  zwar  beim 

Absorptionsmaximum  des  Pigmentes ,   das  bei  475  nm  l i e g t .   Die  o p t i s c h e  

Dichte   auf  der  ve rdunke l t en   Hä l f t e   wird  im  fo lgenden  als  S c h l e i e r -  

d ich te   b e z e i c h n e t ,   die  o p t i s c h e   Dichte  auf  der  b e l i c h t e t e n   Sei te   a l s  

B i l d d i c h t e .   Die  Ergebnisse   sind  in  der  fo lgenden  Tabe l le   a u f g e f ü h r t :  

B e i s p i e l   2:  Die  gemäss  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n e   P igment suspens ion   w i rd  

vor  der  Prüfung  12  Tage  im  Dunkeln  stehen  ge l a s sen .   Die  E r g e b n i s s e  

der  Prüfung  sind  aus  der  fo lgenden  Tabel le   e r s i c h t l i c h :  

B e i s p i e l   3:  20  Teile  des  I s o i n d o l i n s   der  Formel  (II)  (R5  =  M e t h y l ,  

R6 und  R7  =  H)  werden  in  1500  Vo l .Te i l en   I sop ropano l /Wasse r   (1 :4 )  

mit  U l t r a s c h a l l   d i s p e r g i e r t   und  a b z e n t r i f u g i e r t .   Diese  O p e r a t i o n  

wird  mit  f r i s c h e n   Lösungsmi t t e ln   noch  zweimal  w i e d e r h o l t .   Das  P i g -  

ment  wird  im  Vakuum  g e t r o c k n e t .   In  e iner   Laborsandmühle  wird  e i n e  

6%-ige  D i spe r s ion   des  g e r e i n i g t e n   Pigmentes  in  I sopar   G ®  h e r g e -  

s t e l l t .   1  Teil  d i e se r   6%-igen  D i s p e r s i o n ,   1  Teil  e iner   1%-igen 

Lösung  von  OLOA  246F®,  1  Teil  e iner   20%-igen  Lösung  von  P o l y - ( 1 2 -  

h y d r o x y s t e a r i n s ä u r e )   in  Isopar   G®,  sowie  7  Tei le   I sopar   G  w e r d e n  

gemischt .   Die  Mischung  wird  1  Tag  im  Dunkeln  s tehen  ge lassen   und  a n -  

s c h l i e s s e n d   wie  in  Be i sp ie l   1  gep rü f t .   Die  Ergebn isse   sind  aus  f o l -  

gender  Tabel le   e r s i c h t l i c h :  



B e i s p i e l   4:  Das  Pigment  der  Formel  (II)  (R5  =  Methyl,  R6  und  R7  =  H) 

wird  wie  in  B e i s p i e l   3  g e r e i n i g t .   In  e iner   Laborsandmühle  wird  e i n e  

6%ige  D i s p e r s i o n   des  g e r e i n i g t e n   Pigmentes  in  Isopar   G ®  h e r g e s t e l l t .  

1,5  Te i le   2 , 2 , 5 , 5 - T e t r a m e t h y l - 4 - b e n z o y l p i p e r i d i n - N - o x i d   wird  in  70 

Te i len   I sopar   G ®  g e l ö s t ,   10  Te i l e   der  obigen  6%igen  P i g m e n t s u s p e n s i o n ,  

10  Te i l e   e iner   1%igen  Lösung  von  OLOA  246F® sowie   10  Tei le   e i n e r  

20%igen  Lösung  von  P o l y - ( 1 2 - h y d r o x y s t e a r i n s ä u r e )   in  I sopar   G ®  w e r d e n  

mit  U l t r a s c h a l l b e h a n d l u n g   b e i g e m i s c h t .   In  e iner   R ü c k f l u s s a p p a r a t u r  

wird  bei  80°C  während  72  Stunden  hoch re ine r   S t i c k s t o f f   in  die  Suspen-  

sion  e i n g e l e i t e t .   Nach  dem  Abkühlen  wird  die  Suspension  wie  in  B e i -  

s p i e l   1  g e p r ü f t .   Die  E rgebn i s se   sind  aus  fo lgender   Tabel le   e r s i c h t l i c h :  

B e i s p i e l  5 :   Die  in  B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n e   P igmentsuspens ion   wird  a u f  

e ine r   B i l d - E r z e u g u n g s a p p a r a t u r   g e p r ü f t ,   die  im  Wesent l i chen   aus  e i n e r  

wage rech ten ,   p l ana ren   N e s a - G l a s e l e k t r o d e   und  einer   mit  Papier   b e s p a n n -  

ten  S t ah lwa lze   b e s t e h t .   Die  Walze  r o l l t   über  die  mit  der  S u s p e n s i o n  

bedeckte   P l a t t e ,   während  l e t z t e r e   von  unten  b i ldmäss ig   b e l i c h t e t   w i r d .  

Im  v o r l i e g e n d e n  F a l l   wird  ein  S t u f e n - G r a u k e i l   von  unten  auf  d i e  

t r a n s p a r e n t e   E l ek t rode   p r o j i z i e r t ,   während  zwischen  der  P l a t t e   und  d e r  

Walze  eine  Spannung  von  700  Volt  angelegt   wird.  Das  auf  dem  Papier   e n t -  



s tandene  Abbild  wird  r e m i s s i o n s d e n s i t o m e t r i s c h   au sgewer t e t .   H i e r b e i  

e rg ib t   sich  eine  S c h l e i e r d i c h t e   von  0,0,  eine  E m p f i n d l i c h k e i t   von 

50  lxsec  und  eine  maximale  B i l d d i c h t e   von  0,4.  Die  G r a d a t i o n s s t e i l -  

h e i t  δ   b e t r ä g t   ungefähr  0,9.  Die  E igenscha f t en   der  Suspension  b l e i b e n  

über  mehrere  Monate  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   6:  3,5  Tei le   des  I s o i n d o l i n s   der  Formel  (II)   (R  =  Methy l ,  

R6 und  R7 =  H)  werden  mit  46,5  Tei len  Isopar   G® während  96  S tunden  

auf  e iner   Laborkugelmühle  mit  S t e a t i t k u g e l n   gemahlen.  6,8  Tei le   d e r  

e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n ,   8  Tei le   e iner   1%igen  Lösung  von  OLOA  2 4 6 F ®  

sowie  20  Te i le   e iner   6%igen  Lösung  von  P o l y - ( 1 2 - h y d r o x y s t e a r i n s ä u r e )  

in  I spar   G® werden  mit  5,2  Tei len  Ispar   G ®  u n t e r   U l t r a s c h a l l b e h a n d -  

lung  gemischt .   Die  e r h a l t e n e   D i spe r s ion   wird  in  der  B i l d - E r z e u g u n g s -  

a p p a r a t u r ,   wie  in  Be i sp i e l   5  b e s c h r i e b e n ,   gep rü f t .   Die  S c h l e i e r d i c h t e  

b e t r ä g t   0 ,14,   die  Empf ind l i chke i t   11  lxsec,   die  maximale  B i l d d i c h t e  

0,8  und  die  G r a d a t i o n s s t e i l h e i t   0 , 4 6 .  

B e i s p i e l   7:  Es  wird  wie  in  Be i sp ie l   6  v e r f a h r e n ,   mit  der  Ausnahme, 

dass  ein  " K o d a c o l o r ® " - F a r b n e g a t i v   durch  einen  Kodak  W r a t t e n ® - F i l t e r  

No.  47  auf  die  t r a n s p a r e n t e   E lek t rode   p r o j i z i e r t   wird.  Nach  Trocknung 

des  Bildes  auf  dem  Papier  und  Reinigung  der  t r a n s p a r e n t e n   E l e k t r o d e  

werden  in  analoger   Weise  Magenta-  und  Cyan-Komponenten  a u f g e b r a c h t .  

Es  wird  ein  po lych roma t i s ches   Bild  mit  guter  Auflösung  und  H a l b t o n -  

wiedergabe  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   8:  Von  dem  I s o i n d o l i n   der  Formel  (I)  (R2  = R4 =  CN,  R1  = 

R3  =  CONH2)  wird  in  einer  Laborsandmühle  eine  6%ige  D i s p e r s i o n   i n  

I sopar   G ®   h e r g e s t e l l t .  

2  Te i le   d i e se r   6%igen  D i s p e r s i o n ,   4  Tei le   e iner   1%igen  Lösung  von 

OLOA  246F®,  2,6  Tei le   e iner   23%igen  Lösung  von  P o l y - ( 1 2 - h y d r o x y s t e a r i n -  

säure)  sowie  21,4  Teile  Isopar  G® werden  unter  U l t r a s c h a l l b e h a n d l u n g  

gemischt .   Die  e rha l t ene   Suspension  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  gep rü f t .   Die 

Ergebn i s se   sind  aus  fo lgender   Tabel le   e r s i c h t l i c h :  



B e i s p i e l   9:  Von  dem  I s o i n d o l i n   der  Formel  (I)  (R2  =  R4  =  CN,  R1  =  R  =  

CONH2)  wird  in  e iner   Laborsandmühle  eine  6%ige  D i spe r s ion   in  Isopar   G ®  

h e r g e s t e l l t .  

2  Te i l e   d i e s e r   6%igen  P i g m e n t d i s p e r s i o n ,   1,5  Tei le   e iner   1%igen  Lösung 

von  OLOA  2 4 6 F ®  i n   Isopar   G® sowie  16,5  Tei le   Isopar  G® werden  u n t e r  

U l t r a s c h a l l b e h a n d l u n g   gemischt .   Die  Mischung  wird  wie  in  B e i s p i e l   1 

g e p r ü f t .   Die  E rgebn i s se   sind  aus  fo lgende r   Tabel le   e r s i c h t l i c h :  

B e i s p i e l e   10,  11  und  12:  Folgende  I s o i n d o l i n v e r b i n d u n g e n  

a.  Formel  (II)   (R5  =  E thy l ,   R6 =  R7 =  H) 

b.  Formel  (I)  (R1  u.R2 =  -CN,R3 u.R4  zusammen  =  -CO-NH-CO-NH-CO-) 

c.  Formel  (I)  (R2  =  -CN,  R1 =  COOCH3, R3  und  R4  zusammen  = 

-CO-NH-CO-NH-CO-) 

werden  in  je  e iner   Laborsandmühle  als  8%ige  D i s p e r s i o n e n   in  I sopar   G ®  

4,5  Stunden  gemahlen.  Die  P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n   wird  a n s c h l i e s s e n d   a u f  

6%  e i n g e s t e l l t .   Mit  j eder   der  drei   D i s p e r s i o n e n   wird  dann  wie  f o l g t  

v e r f a h r e n :  

2  Te i l e   der  6%igen  D i s p e r s i o n ,   5  Te i le   e iner   1%igen  Lösung  von  OLOA 
2 4 6 F ®  i n   I sopar   G® und  13  Teile   Ispar   G® werden  unter   U l t r a s c h a l l -  

behandlung  gemischt .   Die  r e s u l t i e r e n d e n   D i spe r s ionen   werden  wie  i n  

B e i s p i e l   1  g e p r ü f t .   Die  Ergebnisse   sind  aus  der  folgenden  Tabel le   e r -  

s i c h t l i c h :  



B e i s p i e l   13  (Stand  der  Technik) :   In  e iner   Laborsandmühle  wird  e i n e  

6%ige  D i s p e r s i o n   von  N - 2 " - P y r i d y l - 8 , 1 3 - d i o x o d i n a p h t h o ( 2 , 1 - b ; 2 ' , 3 ' - d ) -  

f u r a n - 6 - c a r b o x a m i d   h e r g e s t e l l t .   2  Tei le   d i e se r   6%igen  D i s p e r s i o n ,  

3  Tei le   e iner   1%igen  Lösung  von  OLOA  2 4 6 F ®  i n   Isopar   G ® s o w i e   15  T e i -  

le  Isopar   G® werden  unter  U l t r a s c h a l l b e h a n d l u n g   gemischt.   Die  r e s u l -  

t i e r e n d e   D i s p e r s i o n   wird  wie  in  Be i sp ie l   1  g e p r ü f t .   Die  E r g e b n i s s e  

( M i t t e l w e r t e   und  Standardabweichungen  aus  je  4  Messungen)  sind  aus  

fo lgender   Tabe l l e   e r s i c h t l i c h :  

B e i s p i e l   14  (Stand  der  Technik) :   2  Tei le   e iner   6%igen  Di spe r s ion   des  

in  B e i s p i e l   13  erwähnten  Pigmentes  i n  I s o p a r   G R,  1  Teil  e iner   1%igen 

Lösung  von  OLOA  246F R,  10  Tei le   einer  6%igen  Lösung  von  P o l y - ( 1 2 -  

h y d r c x y s t e a r i n s ä u r e )   in  Isopar   G R  sowie  7  Tei le   Isopar   G R  werden  u n -  

ter   U l t r a s c h a l l b e h a n d l u n g   gemischt.   Die  r e s u l t i e r e n d e   Dispers ion   w i r d  

wie  in  B e i s p i e l   1  gep rü f t .   Die  Ergebnisse   ( M i t t e l w e r t e   und  S t a n d a r d -  

abweichungen  aus  je  4  Messungen)  sind  aus  fo lgender   Tabel le   e r s i c h t -  

l i c h :  



l.  Verfahren  zur  p h o t o e l e k t r o p h o r e t i s c h e n   B i lde rzeugung ,   wobei  e i n e  

Suspension  l i c h t e m p f i n d l i c h e r   P i g m e n t t e i l c h e n   zwischen  zwei  E l e k t r o d e n ,  
von  denen  mindestens   eine  d u r c h s i c h t i g   i s t ,   einem  e l e k t r i s c h e n   F e l d  

a u s g e s e t z t   und  b i l d m ä s s i g   b e l i c h t e t   wird,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  man  als  l i c h t e m p f i n d l i c h e s   Pigment  ein  I s o i n d o l i n   der  Formel 

verwende t ,   worin  R1  und  R3  Cyan,  -COOR  oder  -CONHR'  b e d e u t e n ,  

worin  R  für  Alkyl,   Cyc loa lky l ,   Aryl  oder  einen  h e t e r o c y c l i s c h e n   a r o -  

ma t i schen   Rest  und  R'  für  H,  Alkyl,  Cyc loa lky l ,   Aryl  oder  einen  h e t e -  

r o c y c l i s c h e n   a romat i schen   Rest  s t eh t ,   R2  und  R4  Cyan  b e d e u t e t ,   ode r  

worin  R3  und  R4  zusammen  mit  dem  dazwischen  l i egenden   C-Atom  e i n e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   6-Ring  b i l d e n .  

2.  Verfahren   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man 

I s o i n d o l i n e   der  Formel  



verwendet ,   worin  R5,  R6  oder  R7  H,  C1-C4-Alkyl  oder  g e g e b e n e n f a l l s  

durch  Halogen,  C1-C4-Alkyl  oder  -Alkoxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  b e d e u t e n .  

3.  Ver fahren   gemäss  Anspruch  2,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man  I s o -  

i n d o l i n e   der  Formel  (II)  verwendet ,   worin  R5  Methyl,  R6  und  R7  H 

b e d e u t e n .  

4.  Verfahren   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man  a l s  

Z u s a t z s t o f f  e i n L a d u n g s s t e u e r u n g s m i t t e l  v e r w e n d e t .  

5.  Verfahren   gemäss  Anspruch  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man 

als  L a d u n g s s t e u e r u n g s m i t t e l   Ca lc iumsa lze   a roma t i s che r   S u l f o n s ä u r e n  

e n t h a l t e n d   im  a romat ischen  Rest  einen  l a n g k e t t i g e n   l i n e a r e n   Koh len -  

w a s s e r s t o f f r e s t   v e r w e n d e t .  

6.  Verfahren   gemäss  Ansprüchen  1  und  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

man  als  Z u s a t z s t o f f   ein  in  der  S u s p e n s i o n s f l ü s s i g k e i t   l ö s l i c h e s  

Polymer  v e r w e n d e t .  

7.  Verfahren   gemäss  Anspruch  6,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  das  

Polymer  P o l y - ( 1 2 - h y d r o x y s t e a r i n s ä u r e )   i s t .  

8.  Verfahren   gemäss  Ansprüchen  1-7,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

Pigmente  eine  Te i l chengrös se   von  0 , 1  -   5 P  a u f w e i s e n .  
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