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Hydraulische  Kolbengleisbremse  zum  Abbremsen  von  Eisenbahnwagen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  hydraulische  Kolbengleis- 
bremse  zum  Abbremsen  von  Eisenbahnwagen.  Koaxial  zu 
einem  Dämpfer  (7)  ist  ein  durch  Druckmitteldruck  verstell- 

'bares  Widerlager in  Form  eines  Lagerkolbens  (41)  vorge- 
sehen,  der  in  einem  Zylinderraum  (46)  längsverschieblich 
und  dichtend  geführt  ist  und  dadurch  eine  Absenkvorrich- 
tung  für  die  hydraulische  Kolbengleisbremse  darstellt.  Eine 
solche  Konstruktion  baut  sehr  einfach  und  kompakt. 



A l l e   b i s h e r   b e k a n n t g e w o r d e n e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n  
zum  A b b r e m s e n   von  E i s e n b a h n w a g e n   e r z e u g e n   beim  A b b r e m s e n  
von  l a n g e n   W a g e n g r u p p e n   in  den  V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e n   e i n e n  
R ü c k s t a u   in  der  V e r t e i l z o n e .   Für  e i n e n   gut   l a u f e n d e n   s o g e n a n n t e n  
N a c h l ä u f e r   b e s t e h t   dann  d ie   G e f a h r   e i n e s   E c k s t o ß e s ,   was  zum 
E n t g l e i s e n   f ü h r e n   k a n n .   Es  i s t   d e s h a l b   u n t e r   U m s t ä n d e n   n o t -  
w e n d i g ,   d i e   A b d r ü c k g e s c h w i n d i g k e i t   und  d a m i t   d ie   L e i s t u n g s -  
f ä h i g k e i t   der   A b l a u f a n l a g e n   zu  r e d u z i e r e n ,   d a m i t   e i n e   l a n g e  
W a g e n g r u p p e   z u n ä c h s t   d i e   V e r t e i l z o n e   f r e i g i b t .   D i e s e r   N a c h t e i l  
t r i t t   i n s b e s o n d e r e   be i   l a n g e n   u n b e l a d e n e n   W a g e n g r u p p e n   a u f ,  
w e i l   d i e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   fü r   b e l a d e n e   Wagen  d i m e n s i o n i e r t  
i s t   und  d ie   l e i c h t e   W a g e n g r u p p e   s e h r   f r ü h   d ie   von  den  h y -  
d r a u l i s c h e n   K o l b e n b r e m s e n   v o r g e g e b e n e   A u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  
e r r e i c h t .   Der  r e l a t i v   l a n g e   Res t   der   W a g e n g r u p p e   b l o c k i e r t  
dann  d i e   V e r t e i l z o n e   mit   der   S o l l a u s l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  
h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   ( K ö n i g ,   H e l m u t   in  ETR  ( 2 5 )  
9  -   1976  S.  551  b i s   5 6 1 ) .   In  dem  v o r e r w ä h n t e n   A u f s a t z   ä u ß e r t  
s i c h   der   V e r f a s s e r   d a h i n g e h e n d ,   daß  e i n e   A b s e n k b a r k e i t   d e r  
g e s a m t e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e   aus  w i r t s c h a f t l i c h e n  
G r ü n d e n   kaum  r e a l i s i e r b a r   s e i .   Auch  V e r s u c h e   mit   zum  S t a n d e  
der   T e c h n i k   z ä h l e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   s c h e i n e n  
d i e s e   A u f f a s s u n g   zu  b e s t ä t i g e n .   Die  A n m e l d e r i n   i s t   s i c h   a l l e r -  
d i n g s   n i c h t   im  k l a r e n   d a r ü b e r ,   ob  es  s i c h   be i   den  i h r   b e k a n n t -  
g e w o r d e n e n   V e r s u c h e n   um  g e h e i m e   V e r s u c h e ,   ode r   a b e r   um  o f f e n -  
k u n d i g e   V o r b e n u t z u n g s h a n d l u n g e n   h a n d e l t ,   w e s h a l b   d i e s b e z ü g l i c h  
v o r s o r g l i c h   V o r b e h a l t e   h i n s i c h t l i c h   der  Z u g e h ö r i g k e i t   zum 

S t a n d e   der   T e c h n i k   a n g e m e l d e t   w e r d e n .   Bei  d i e s e n   V e r s u c h e n  
ha t   man  p a r a l l e l   zur   H y d r a u l i k e i n h e i t   der  K o l b e n g l e i s b r e m s e  
an  der   H a l t e r u n g   der   Bremse   e i n e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   a n g e -  
o r d e n t .   Die  K o l b e n s t a n g e   i s t   am  Ende  wie  e in   Haken  a u s g e b i l d e t ,  
der   ü b e r   den  p i l z f ö r m i g e n   Kopf  der   H y d r a u l i k e i n h e i t   r a g t .  
Bei  B e d a r f   kann  der   P n e u m a t i k z y l i n d e r   übe r   d ie   mit   e i n e m  
Haken  v e r s e h e n e   K o l b e n s t a n g e   e i n f a h r e n   und  d ie   H y d r a u l i k e i n h e i t  
der  K o l b e n b r e m s e   gegen   A u f s t e l l k r a f t   der  H y d r a u l i k e i n h e i t  
a b s e n k e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   b a u t   a u ß e r o r d e n t l i c h   v o l u m i n ö s  



und  k o n s t r u k t i v   a u f w e n d i g   und  i s t   d e s h a l b   s c h o n   aus  d i e s e m  
Grunde   a b z u l e h n e n .   Dabe i   muß  b e d a c h t   w e r d e n ,   daß  e i n e   s o l c h e  
K o n s t r u k t i o n   den  r a u h e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   im  B a h n b e t r i e b  
be i   a l l e n   W i t t e r u n g s e i n f l ü s s e n   a u s g e s e t z t   s e i n   w ü r d e ,   u n d  
s o m i t   s e h r   u n t e r h a l t u n g s a u f w e n d i g   i s t ,   und  zwar  mit   e i n e m  
A u f w a n d ,   der   s i c h   n i c h t   mehr  v e r t r e t e n   l ä ß t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   h y d r a u l i s c h e  
K o l b e n g l e i s b r e m s e   zum  A b b r e m s e n   von  E i s e n b a h n w a g e n   der   im 
G a t t u n g s b e g r i f f   b e z e i c h n e t e n   Art   au f   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e  
Weise   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  s i e   je  nach  B e d a r f   ganz  o d e r  
t e i l w e i s e   u n w i r k s a m   bzw.  a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f g a b e   w i rd   d u r c h   d ie   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  w i e d e r g e g e b e n e n  
M e r k m a l e   g e l ö s t .  

E ine   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   gemäß  der   E r f i n d u n g   w e i s t  
e i n e   A b s e n k v o r r i c h t u n g   a u f ,   d ie   a u ß e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n   k a n n ,   z.  B.  a l s   e i n s e i t i g   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g -  
b a r e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   d ie   den  D ä m p f e r   a b s t ü t z t .   Zum 
B e i s p i e l   l ä ß t   s i c h   d u r c h   B e a u f s c h l a g e n   d i e s e r   K o l b e n - Z y l i n d e r -  
E i n h e i t   der   D ä m p f e r   in  s e i n e   w i r k s a m e   S t e l l u n g ,   a l s o   n a c h  
oben  b r i n g e n ,   w ä h r e n d   beim  A b l a s s e n   der   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  
der   Dämpfe r   a b g e s e n k t   w i r d ,   so  daß  das  W a g e n r a d   u n b e e i n f l u ß t  
b l e i b t .   E ine   s o l c h e   A b s e n k v o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   k o a x i a l   zum 
D ä m p f e r ,   a l s o   u n t e r   d i e s e m ,   a n o r d n e n ,   so  daß  d ie   g e s a m t e  
V o r r i c h t u n g ,   a l s o   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   mit   A b s e n k -  
v o r r i c h t u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   k o m p a k t   b a u t .  

Es  b e s t e h t   s o g a r   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   f ü r   den  D ä m p f e r   e i n e n   S e r i e n -  
a r t i k e l ,   z.  B.  aus  der   A u t o m o b i l b r a n c h e ,   zu  v e r w e n d e n ,   d e r  
s i c h   wie  d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   d i e   d ie   A b s e n k v o r r i c h t u n g  
b i l d e t ,   in  e inem  Rohr  a b s t ü t z t ,   so  daß  das  d ie   A b s e n k v o r -  
r i c h t u n g   b i l d e n d e n   L a g e r ,   e b e n s o   wie  der   D ä m p f e r ,   gut   g e s c h ü t z t  
s i n d .   I n f o l g e d e s s e n   b r a u c h t   d ie   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   n i c h t   m e h r  
an  W a r t u n g s a u f w a n d   a l s   d i e s   o h n e h i n   von  ü b l i c h e n   h y d r a u l i s c h e n  



K o l b e n g l e i s b r e m s e n   b e k a n n t   i s t .  

H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   mit   e inem  d ie   A b s e n k v o r r i c h t u n g  
b i l d e n d e n ,   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e n   Lage r   können   an  e i n e  
z e n t r a l e   H y d r a u l i k v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Mit  d e n  
in  der   H y d r a u l i k   h e u t e   ü b l i c h e n   S c h a l t -   und  S t e u e r g l i e d e r n  
können   e i n z e l n e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   ode r   g a n z e  
G r u p p e n   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r  
w i r k s a m   o d e r   u n w i r k s a m   f e r n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Damit   k a n n  
e i n e r   mehr  o d e r   w e n i g e r   l a n g e n   bzw.  mehr  ode r   w e n i g e r   s c h w e r e n  
W a g e n g r u p p e   d i e   n o t w e n d i g e   A n z a h l   von  h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n -  
g l e i s b r e m s e n   w i r k s a m   z u g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d a m i t   k e i n   g e f ä h r l i c h e r  
R ü c k s t a u   in  der   V e r t e i l z o n e   e n t s t e h t .   Auch  s i n d   E c k s t ö ß e  
n i c h t   mehr  zu  b e f ü r c h t e n .  

Da  d i e   I n f o r m a t i o n e n   übe r   e in   W a g e n g r u p p e n g e w i c h t   und  W a g e n -  
g r u p p e n l ä n g e   z e n t r a l   fü r   den  g a n z e n   R a n g i e r b a h n h o f   h i n t e r  
dem  A b l a u f b e r g   e r f a ß t   w e r d e n   können   und  d i e s e   in  d ie   j e w e i l i g e n  
R i c h t u n g s g l e i s e   d u r c h g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   i s t   der   z u s ä t z l i c h e  
S t e u e r u n g s a u f w a n d   g e r i n g .  

I n f o l g e d e s s e n   i s t   es  be i   Anwendung  der  E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,  
e i n e   V e r z ö g e r u n g s s t r e c k e   mit   o p t i m a l e r   B e l e g u n g s z e i t   zu  s c h a f f e n ,  
ohne  au f   d ie   V o r t e i l e   der   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e  
mit   e i n e r   i n t e g r i e r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g   und  o h n e  
e x t e r n e   B r e m s e n e r g i e z u f ü h r u n g   v e r z i c h t e n   zu  m ü s s e n .  

Ein  w e i t e r e r ,   b e m e r k e n s w e r t e r   V o r t e i l   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  
daß  s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   h y d r a u l i s c h e  
K o l b e n g l e i s b r e m s e   mit   der   A b s e n k h y d r a u l i k   ohne  P r o b l e m e   a u c h  
an  h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   mit   e inem  K ü h l e r   a n b a u e n  
l ä ß t .   Durch   d ie   e i n f a c h e   und  o r i g i n e l l e   Art   der   A b s e n k h y -  
d r a u l i k   l a s s e n   s i c h   b e i d e   V o r t e i l e   zusammen  v e r w i r k l i c h e n .  

Bei  A u s g e s t a l t u n g   gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   2  e r g i b t   s i c h   e i n e  
b e s o n d e r s   e i n f a c h e ,   r a u m s p a r e n d e   K o n s t r u k t i o n   mit   g ü n s t i g e r  
K r a f t e i n l e i t u n g   in  das  d ie   A b s e n k v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e   L a g e r .  

Das  g i l t   auch   fü r   d ie   Lösung   nach   P a t e n t a n s p r u c h   3,  b e i  
w e l c h e r   das  L a g e r   fü r   den  D ä m p f e r   e i n e n   f l i e g e n d   g e l a g e r t e n  
K o l b e n   a u f w e i s t ,   der   s i c h   e i n s e i t i g   gegen   H y d r a u l i k d r u c k  
a b s t ü t z t ,   so  daß  d u r c h   E n t l a s t e n   des  mit  H y d r a u l i k d r u c k   b e a u f -  
s c h l a g b a r e n   Z y l i n d e r r a u m e s   der  K o l b e n   in  A x i a l r i c h t u n g   d e s  



D ä m p f e r s   v e r s t e l l b a r   i s t ,   womit   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s t e l l u n g  
des  mit   dem  W a g e n r a d   in  B e r ü h r u n g   kommenden  K o p f e s   v e r b u n d e n  
i s t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s i n d   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  d e n  
P a t e n t a n s p r ü c h e n   4  und  5,  zumal   s o l c h e   h y d r a u l i s c h e n   K o l -  
b e n g l e i s b r e m s e n   z u s ä t z l i c h   noch  den  V o r t e i l   a u f w e i s e n ,   d a ß  
der   Dämpfe r   in  e inem  F ü h r u n g s r o h r   p r a k t i s c h   a l l s e i t i g   g e -  
s c h ü t z t   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   w i rd   der   W a r t u n g s a u f w a n d  
s o l c h e r   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   w e i t e r h i n   h e r a b g e s e t z t   u n d / o d e r  
d ie   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   e r h ö h t .  

Des  w e i t e r e n   b r a u c h e n   be i   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   h y d r a u l i s c h e n  
K o l b e n g l e i s b r e m s e   auch  n i c h t   m e h r  -   wie  b i s h e r  -   H a l t e r   d u r c h  
S c h r a u b e n b o l z e n ,   d ie   mit   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   den  S c h i e n e n s t e g  
d u r c h g r e i f e n ,   an  d i e s e m   b e f e s t i g t   zu  w e r d e n .   V i e l m e h r   i s t  
es  be i   der   E r f i n d u n g   m ö g l i c h ,   den  S c h i e n e n s t e g   u n b e s c h ä d i g t  
zu  l a s s e n ,   da  d i e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   am  S c h i e n e n -  
fuß  a n g e k l e m m t   w i r d .   Dami t   können   d i e   t e u e r e n   und  wegen  S c h w ä c h u n g  
des  S c h i e n e n s t e g e s   auch   n a c h t e i l i g e n   B o h r u n g e n   be i   der   E r f i n d u n g  
v o l l s t ä n d i g   e i n g e s p a r t   w e r d e n .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  P a t e n t a n s p r u c h   6  s i n d   a l l e  
K o l b e n g l e i s b r e m s e n   e i n e r   Gruppe   an  e i n e   S a m m e l l e i t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n .   D i e s e   S a m m e l l e i t u n g   kann  mit   e inem  g e e i g n e t e n  
Tank  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   der   z.  B.  d u r c h   e in   M e h r w e g e v e n t i l  
zu-   und  a b s c h a l t b a r   i s t .   Beim  Ü b e r f a h r e n   von  K o l b e n g l e i s b r e m s e n ,  
d e r e n   L a g e r   a b g e s e n k t   o d e r   v o l l s t ä n d i g   e n t l a s t e t   s i n d ,   w e r d e n  
d ie   L a g e r   ü b e r   d i e   Köpfe   und  den  D ä m p f e r   nach  u n t e n   g e d r ü c k t ,  
wobe i   s i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   in  d ie   g e m e i n s a m e   S a m m e l l e i t u n g  
v e r d r ä n g e n .   D a d u r c h   kann  es  an  a n d e r e r   S t e l l e   zu  e inem  H o c h -  
s c h i e b e n   von  h y d r a u l i s c h e n   D ä m p f e r n   kommen,  was  u n p r o b l e m a t i s c h  
i s t .   S o l l t e n   z u f ä l l i g e r w e i s e   z a h l r e i c h e   D ä m p f e r ,   d e r e n   L a g e r  
e n t l a s t e t   o d e r   t e i l w e i s e   nach  u n t e n   g e f a h r e n   s i n d   g l e i c h z e i t i g  
von  W a g e n r ä d e r n   ü b e r r o l l t   w e r d e n ,   so  f l i e ß t   d i e   v e r d r ä n g t e  
H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   übe r   d ie   S a m m e l l e i t u n g   in  den  Tank  a b .  

Gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   7  s i n d   den  A n s c h l u ß l e i t u n g e n   der  K o l b e n -  
Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   der   L a g e r   A b s p e r r o r g a n e   z u g e o r d n e t .  

Gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   8  k ö n n e n   d ie   e i n z e l n e n   L a g e r   u n t e r s c h i e d -  
l i c h   w e i t   a b g e s e n k t   w e r d e n .   D a d u r c h   k a n n ,   ü b e r   den  Weg  g e s e h e n ,  
d i e   B r e m s w i r k u n g   der   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   g l e i c h f a l l s  
v e r ä n d e r t   w e r d e n .  



In  der   Z e i c h n u n g   i s t   d ie   E r f i n d u n g  -   t e i l s   s c h e m a t i s c h  -  
an  m e h r e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   an  e i n e r   S c h i e n e  
gemäß  der   E r f i n d u n g   im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   2  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   e b e n f a l l s   im  L ä n g s -  
s c h n i t t ;  

F i g .   3  e i n e n   L a g e p l a n   e i n e r   A b l a u f a n l a g e ;  

F i g .   4  e in   h y d r a u l i s c h e s   S c h a l t s c h e m a   u n d  

F i g .   5  e i n e   T e i l - S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g .   1  bzw.  2 .  

Das  B e z u g s z e i c h e n   1  b e z e i c h n e t   e in   Rad  e i n e s   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e n   E i s e n b a h n w a g e n ,   das  au f   e i n e r   ü b l i c h e n   S c h i e n e   2 
mit   s e n k r e c h t e m   S t eg   3  und  Fuß  4  r o l l t .   Dabe i   b e z e i c h e n t  
das  B e z u g s z e i c h e n   5  den  S p u r k r a n z   des  Rades   1,  der   e i n e n  
Kopf  6  e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e   7  beim  Ü b e r r o l l e n  
nach   u n t e n ,   a l s o   z e n t r i s c h   in  R i c h t u n g   X  gegen   e i n e   h y d r a u l i s c h e  
D ä m p f u n g s k r a f t   d r ü c k t .   Die  in  der  K o l b e n g l e i s b r e m s e   v o r g e -  
s e h e n e n   V e n t i l e   e n t s p r e c h e n   ü b l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n   s o l c h e r  
h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   und  s i n d   d e s h a l b   zum  V e r -  
s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g   n i c h t   n o t w e n d i g   und  d a h e r   auch  n i c h t  
d a r g e s t e l l t   w o r d e n .  

Bei  s ä m t l i c h e n   aus  der   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   k ö n n e n   d i e   D ä m p f e r   7  h i n s i c h t l i c h   der   A n s p r e c h g e s c h w i n -  
d i g k e i t   der   Wagen  e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  n u r  
d ie   s o g e n a n n t e n   G u t l ä u f e r   von  den  D ä m p f e r n   7  e r f a ß t   und  a b g e -  
b r e m s t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d ie   S c h l e c h t l ä u f e r   w e n i g e r   ode r   ü b e r h a u p t  
n i c h t   v e r z ö g e r t   w e r d e n .   Damit   kann  a l s o   die   G e s c h w i n d i g k e i t  
und  A b s t a n d s h a l t u n g   der   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E i s e n b a h n w a g e n  
g e r e g e l t   w e r d e n .  

J e d e r   der   D ä m p f e r   7  b e s t e h t   be i   den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   aus  zwei   t e l e s k o p a r t i g ,   a l s o   l ä n g e n v e r ä n d e r l i c h   i n -  

;  e i n a n d e r   g e f ü h r t e n   T e l e s k o p t e i l e n   8,  9,  d ie   e i n e   K o l b e n - Z y -  
l i n d e r - E i n h e i t   b i l d e n .   D i e s e   T e l e s k o p t e i l e   8  und  9  n e h m e n  
a u c h  -   was  g l e i c h f a l l s   aus  der  Z e i c h n u n g   n i c h t   h e r v o r g e h t  -  
das  h y d r a u l i s c h e   D ä m p f u n g s m e d i u m   und  d ie   V e n t i l v o r r i c h t u n g e n  
a u f .  



D e u t l i c h   l ä ß t   d i e   F i g .   1  e r k e n n e n ,   daß  das  im  D u r c h m e s s e r  
k l e i n e r   b e m e s s e n e   T e l e s k o p t e i l   8  be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
am  o b e r e n ,   d.  h.  dem  Rad  1  z u g e k e h r t e n   E n d e  d e s   D ä m p f e r s  
7  a n g e o r d n e t   i s t   und  h i e r   ü b e r   e i n e n   S p r e n g r i n g   11  o d e r   i n  
s o n s t i g e r ,   g e e i g n e t e r   Weise   l ö s b a r   mit   dem  Kopf  6  g e k u p p e l t  
i s t .   D i e s e r   Kopf  6  i s t   b e i   der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F i g u r e n  
1  und  2  a n n ä h e r n d   l i n s e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  e r h ä l t   d u r c h  
e i n e   A n f a s u n g   e i n e   nach  oben  g e r i c h t e t e ,   e twa  k o n v e x e   A u s g e -  
s t a l t u n g .   D i e s e r   Kopf  6  g r e i f t   be i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  
nach  den  F i g u r e n   1  und  2  in  e in   F ü h r u n g s r o h r   12  und  i s t   m i t  
d i e s e m   d u r c h   Gewinde   13  f e s t ,   a b e r   l ö s b a r ,   g e k u p p e l t .   A u c h  
das  F ü h r u n g s r o h r   12  v e r l ä u f t   k o a x i a l   zu  den  T e l e s k o p t e i l e n  
8  und  9  und  e n d e t   in  e inem  g e w i s s e n   L ä n g e n a b s t a n d  -   be i   z u s a m m e n -  
g e s c h o b e n e m   D ä m p f e r   7  -   vor  dem  Ende  des  T e l e s k o p t e i l e s   9 .  
D a d u r c h   b e w e g t   s i c h   das  F ü h r u n g s r o h r   12  zusammen  mit   dem 
Kopf  6  und  dem  T e l e s k o p t e i l   8  in  A c h s l ä n g s r i c h t u n g   des  D ä m p f e r s  
7.  Die  F i g .   1  z e i g t   in  g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   den  e i n g e d r ü c k t e n  
D ä m p f e r   7,  w ä h r e n d   d i e   o b e r e ,   v o l l s t ä n d i g   mit   a u s g e z o g e n e n  
L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   des  D ä m p f e r s   7  den  E i n b a u z u s t a n d  
z e i g t ,   b e i   we l chem  der   D ä m p f e r   7  n i c h t   d u r c h   e in   Rad  1  b e a u f -  
s c h l a g t   i s t .  

Die  T e l e s k o p t e i l e   8  und  9  und  das  F ü h r u n g s r o h r   12  s i n d   k o a x i a l  
in  e inem  L a g e r r o h r   14  a n g e o r d n e t ,   dem  an  s e i n e m   dem  E r d r e i c h  
15  z u g e k e h r t e n   Ende  e i n e   A b s e n k v o r r i c h t u n g   16  z u g e o r d n e t  
i s t ,   d i e   k o a x i a l   zur   L ä n g s a c h s e   des  D ä m p f e r s   7  und  d a m i t  
auch  k o a x i a l   zu  den  a n d e r e n   Rohren   v e r l ä u f t ,   d ie   im  e i n z e l n e n  
w e i t e r   u n t e n   noch  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   D i e s e   A b s e n k v o r r i c h t u n g  
16  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   zur   L a g e r u n g   des  D ä m p f e r s   7  übe r   e i n  
R a u m g e l e n k   17.  D i e s e s   R a u m g e l e n k   w i rd   be i   den  aus  der   Z e i c h n u n g  
d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d u r c h   e i n e   K u g e l k a l o t t e   g e b i l d e t ,  
d i e   mit   der   S t i r n f l ä c h e   des  T e l e s k o p t e i l s   9  f e s t   v e r b u n d e n  
i s t   und  in  e i n e r   f o r m m ä ß i g   a n g e p a ß t e n   L a g e r a u s n e h m u n g   d e r  
A b s e n k v o r r i c h t u n g   16  r u h t .  

Das  F ü h r u n g s r o h r   12  i s t   übe r   zwei   mit   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  
a n g e o r d n e t e ,   im  L a g e r r o h r   14  b e f e s t i g t e   G l e i t l a g e r r i n g e   18  
bzw.  18a  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   und  v e r k a n t u n g s f r e i   g e f ü h r t .  
Auße rdem  i s t   am  s t i r n s e i t i g e n ,   o b e r e n   Ende  des  L a g e r r o h r e s  
14  e i n e   A b s t r e i f d i c h t u n g   19  im  L a g e r r o h r   14  a n g e o r d n e t ,   d i e  
s i c h   a u f   der   ä u ß e r e n ,   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   des  F ü h r u n g s -  
r o h r e s   12  f ü h r t .  



Das  im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   b e m e s s e n e   T e l e s k o p t e i l   9  kann  auch  i 
oben  a n g e o r d n e t   s e i n ,   w ä h r e n d   das  T e l e s k o p t e i l   8  s i c h   u n t e n  
b e f i n d e t ,   a l s o   d o r t ,   wo  in  den  F i g u r e n   1  und  2  das  T e l e s k o p t e i l  
9  a n g e o r d n e t   i s t .   Auße rdem  i s t   es  in  d i e s e m   F a l l e   m ö g l i c h ,   ! 
das  R a u m g e l e n k   17  s t a t t  -   wie  in  den  F i g u r e n   1  und  2  d a r g e -  
s t e l l t   i s t  -   u n t e n ,   oben  a n z u o r d n e n ,   z.  B.  in  Kopf  6  s e l b s t  
r a u m g e l e n k i g   a u s z u b i l d e n ,   z.  B.  d a d u r c h ,   daß  der  Kopf  6  a u s  
e inem  k a u t s c h u k a r t i g e n   E l a s t o m e r e   h e r g e s t e l l t   w i r d .   Des  w e i t e r e n  
i s t   es  d e n k b a r ,   oben  und  u n t e n ,   a l s o   im  B e r e i c h   des  K o p f e s  
6  und  im  B e r e i c h   der   A b s e n k v o r r i c h t u n g   16  je  e in   R a u m g e l e n k  
a n z u o r d n e n ,   um  e in   V e r k a n t e n   der  T e l e s k o p t e i l e   8  und  9  b e i  
e x z e n t r i s c h e r   K r a f t e i n l e i t u n g   a u s z u s c h l i e ß e n .  

Des  w e i t e r e n   i s t   der   Kopf  6  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d r e h b a r   a n g e -  
o r d n e t ,   so  daß  beim  A u f t r e f f e n   des  S p u r k r a n z e s   5  s i c h   d e r  
Kopf  b e l i e b i g   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   d r e h e n   k a n n .  

Mit  dem  B e z u g s z e i c h e n   20  i s t   e i n e   H a l t e l a s c h e   b e z e i c h n e t ,  
d ie   e i n e   p a r a l l e l   zur   U n t e r s e i t e   des  Fußes   4  v e r l a u f e n d e  
A u f l a g e f l ä c h e   21  a u f w e i s t ,   auf   der  Fuß  4  a u f r u h t .   Mit  d e r  
H a l t e l a s c h e   20  i s t   m a t e r i a l m ä ß i g   e i n s t ü c k i g   e in   nach  o b e n  
o f f e n e s   L a g e r   ode r   e i n e   L a g e r p f a n n e   22  v e r b u n d e n ,   auf   d e r  
das  L a g e r r o h r   14  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   D i s t a n z r i n g e s  
23  mit   e i n e r   R i n g s c h u l t e r   24  a u f r u h t .   Das  L a g e r   22  w e i s t  
e i n e   z y l i n d r i s c h e   D r u c h g a n g s ö f f n u n g   25  a u f ,   d u r c h   d ie   d a s  
L a g e r r o h r   14  h i n d u r c h g r e i f t .  

Mit  dem  L a g e r   22  i s t   e in   K l e m m a n s a t z   26  v e r b u n d e n ,   der  m i t  
e i n e r   dem  Fuß  4  a n g e p a ß t e n   S c h r ä g e   27  a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d i e  
m ö g l i c h s t   s a t t   au f   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S c h r ä g e   des  F u ß e s  
4  a u f r u h t .   Im  ü b r i g e n   i s t   z w i s c h e n   der  A u f l a g e f l ä c h e   21  u n d  
dem  Lage r   22  e i n e   A u s s p a r u n g   28  v o r g e s e h e n ,   in  d ie   e in   T e i l  
des  Fußes   4  der   S c h i e n e   2  f o r m s c h l ü s s i g   e i n g r e i f t .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g u r e n   1  und  2  e r k e n n e n   l a s s e n ,   g r e i f t  
d i e   H a l t e l a s c h e   20  au f   der   dem  L a g e r   22  g e g e n ü b e r l e i g e n d e n  
S e i t e   so  w e i t   ü b e r   den  d o r t i g e n   F u ß b e r e i c h   h i n a u s ,   daß  h i e r  
P l a t z   fü r   zwei   in  L ä n g s r i c h t u n g   der   S c h i e n e   2  mit   A b s t a n d  
z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   g e g e b e n   i s t ,  
von  der   nur  e i n e  -   2 9  -   aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w ä h r e n d  
von  der   a n d e r e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g   30  in  F i g .   5  l e d i g l i c h  
d ie   M i t t e l l i n i e   v e r a n s c h a u l i c h t   w u r d e .   D i e s e r   M i t t e l l i n i e   w u r d e  
das  B e z u g s z e i c h e n   der   b e t r e f f e n d e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g   z u g e o r d n e t .  



Durch   d i e   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   29  und  30  g r e i f t   j e w e i l s   e i n e  
S c h r a u b e ,   von  der   l e d i g l i c h   d ie   S c h r a u b e   31  in  F i g .   1  u n d  
2  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   D i e s e   S c h r a u b e n   w e i s e n   je  e i n e n   h a m m e r -  
a r t i g e n   Kopf  32  a u f ,   der   s i c h   von  u n t e n   f o r m s c h l ü s s i g   i n  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E i n s e n k u n g   der   b e t r e f f e n d e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g  
29  bzw.  30  e i n l e g t   und  d a d u r c h   gegen   V e r d r e h e n   g e s i c h e r t  
i s t .   Von  oben  g r e i f t   e i n   K l e m m s t ü c k   33  gegen   den  A n s a t z   d e r  
H a l t e l a s c h e   20  und  gegen   den  b e n a c h b a r t e n   F u ß t e i l   4,  so  d a ß  
nach  A n z i e h e n   der   M u t t e r n   34  der   S c h r a u b e n   31  d i e   h y d r a u l i s c h e  
K o l b e n g l e i s b r e m s e   d u r c h   Klemmen,   a l s o   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t  
der   S c h i e n e   2  v e r b u n d e n   i s t .   Dabe i   v e r l ä u f t   d ie   L ä n g s a c h s e  
35  des  D ä m p f e r s   7  u n t e r   e inem  s p i t z e n   W i n k e l   zur   L ä n g s a c h s e  
36  der   S c h i e n e   2 .  

Der  Kopf  6  kann  in  a l l e n   F ä l l e n   a r m i e r t   s e i n   ode r   e b e n f a l l s  
aus  S t a h l   b e s t e h e n .   Des  w e i t e r e n   kann  u n t e r   dem  Kopf  6  e i n  
S t o ß d ä m p f u n g s k ö r p e r   aus  Gummi  ode r   e inem  E l a s t o m e r e   mit   g u m m i -  
a r t i g e n   E i g e n s c h a f t e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  G e r ä u s c h e   zu  d ä m p f e n .  

Bei  der   aus  F i g .   1  und  2  e r s i c h t l i c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  
au f   das  L a g e r r o h r   14  e in   k u r z e s   R o h r s t ü c k   37  m i t t e l s   G e w i n d e  
38  a u f g e s c h r a u b t   w o r d e n ,   das  s i c h   mit   e i n e r   R i n g s c h u l t e r  
39  gegen   d ie   S t i r n f l ä c h e   40  des  L a g e r r o h r e s   14  a n l e g t   u n d  
d u r c h   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   D i c h t u n g e n   a b g e d i c h t e t   i s t .  

In  dem  z y l i n d r i s c h e n   R o h r s t ü c k   37  i s t   e in   L a g e r k o l b e n   41  
l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   und  d i c h t e n d   g e f ü h r t ,   der   an  s e i n e r   dem 
T e l e s k o p t e i l   9  z u g e k e h r t e n   S e i t e   e i n e   dem  R a u m g e l e n k   17  e n t -  
s p r e c h e n d e   k o n k a v e   A u s n e h m u n g   42  a u f w e i s t ,   in  der   d ie   K u g e l -  
k a l o t t e   des  R a u m g e l e n k s   17  r u h t ,   so  daß  der   h y d r a u l i s c h e  
D ä m p f e r   z w i s c h e n   Kopf  6  und  L a g e r k o l g e n   41  a b g e s t ü t z t   i s t .  

Die  S t i r n f l ä c h e   40  b i l d e t   e i n e n   A n s c h l a g   für   den  L a g e r k o l b e n  
41  be i   d e s s e n   A x i a l v e r s c h i e b u n g   in  R i c h t u n g   Y,  w ä h r e n d   d e r  
V e r s c h i e b e w e g   des  L a g e r k o l b e n s   41  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g  
X  d u r c h   e i n e   e i n g e s c h w e i ß t e   S t i r n w a n d   43  b e g r e n z t   i s t .   D i e s e  
S t i r n w a n d   b e s i t z t   e i n e   z e n t r i s c h e   A n s c h l u ß ö f f n u n g   44  m i t  
e i n e r   A n s c h l u ß a r m a t u r   45  zum  Z u f ü h r e n   e i n e s   g e e i g n e t e n   D r u c k -  
m i t t e l s ,   i n s b e s o n d e r e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t ,   in  den  Z y l i n d e r r a u m  
46,  übe r   d i e   Z u l e i t u n g   4 7 .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   2  s i n d   fü r   T e i l e   g l e i c h e r  
F u n k t i o n   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   w o r d e n .  



Im  U n t e r s c h i e d   zur   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1  wi rd   d ie   R i n g -  
s c h u l t e r   39,  d ie   den  A n s c h l a g   fü r   den  L a g e r k o l b e n   41  in  V e r -  
s c h i e b e r i c h t u n g   Y  b i l d e t   d u r c h   e i n e n   S e e g e r i n g   g e b i l d e t ,  
der   in  der   i n n e r e n   Z y l i n d e r w a n d u n g   des  L a g e r r o h r e s   14  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

Ein  w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   zur   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   1 
i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  L a g e r r o h r   14  und  das  k u r z e   R o h r s t ü c k  
37  m a t e r i a l m ä ß i g   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r a r t ,   d a ß  
das  L a g e r r o h r   40  nach  u n t e n   hin  v e r l ä n g e r t   worden   i s t   um 
e i n e n   B e t r a g ,   der   e twa  der   a x i a l e n   Länge  des  R o h r s t ü c k e s  
37  e n t s p r i c h t .  

Während   des  n o r m a l e n   B e t r i e b s  l i e g t   der  L a g e r k o l b e n   41  am 
o b e r e n   A n s c h l a g ,   a l s o   an  der   R i n g s c h u l t e r   39,  an.   Das  w i r d  
d u r c h   den  im  Z y l i n d e r r a u m   46  h e r r s c h e n d e n   D r u c k m i t t e l d r u c k ,  
i n s b e s o n d e r e   H y d r a u l i k d r u c k ,   s i c h e r g e s t e l l t .   Der  Z y l i n d e r r a u m  
46  w i r d   zu  d i e s e m   Zweck  ü b e r   d ie   Z u l e i t u n g   47  mit   D r u c k ö l  
g e f ü l l t   und  d u r c h   e in   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   A b s p e r r o r g a n ,   z .  
B.  d u r c h   e i n e n   S c h i e b e r ,   der   in  der   Z u l e i t u n g   47  a n g e o r d n e t  
i s t ,   a b g e s p e r r t .  

Beim  Ü b e r f a h r e n   der   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e   7  s t ü t z e n  
s i c h   d ie   T e l e s k o p t e i l e   8  und  9  auf   dem  v e r s t e l l b a r e n   L a g e r  
41  ab.   Der  h y d r a u l i s c h e   D ä m p f e r ,   a l s o   d ie   T e l e s k o p t e i l e   8 
und  9,  müssen   dem  ü b e r r o l l e n d e n   Rad  5  f o l g e n d   e i n e n   v o l l e n  
A r b e i t s h u b   a u s f ü h r e n   und  d a b e i   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B r e m s a r b e i t  
l e i s t e n .  

S o l l   d i e   B r e m s w i r k u n g   der   b e t r e f f e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n -  
g l e i s b r e m s e   g e z i e l t   a u f g e h o b e n   ode r   g e m i l d e r t   w e r d e n ,   z .  
B.  beim  A b b r e m s e n   von  l a n g e n   W a g e n g r u p p e n ,   dann  w i r d   d e r  
Z y l i n d e r r a u m   46  d u r c h   Ö f f n e n   des  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s p e r r -  
o r g a n s   e n t s p a n n t .   Wird  n u n m e h r   d ie   b e t r e f f e n d e   h y d r a u l i s c h e  
K o l b e n g l e i s b r e m s e   ü b e r f a h r e n ,   so  f i n d e t   der  h y d r a u l s i c h e  
D ä m p f e r   k e i n e   A b s t ü t z t u n g   mehr  und  s c h i e b t   das  n a c h g i e b i g e  
W i d e r l a g e r   41  in  d i e   in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e s t r i c h e l t   d a r g e -  
s t e l l t e   u n t e r e   Lage .   H i e r b e i   f ü h r t   der  h y d r a u l i s c h e   D ä m p f e r  
k e i n e n   A r b e i t s h u b   a u f .   Das  ü b e r r o l l e n d e   Rad  5  ha t   l e d i g l i c h  
das  F ü h r u n g s r o h r   12  mit   dem  T e l e s k o p t e i l   8,  9  und  dem  n a c h -  
g i e b i g e n   W i d e r l a g e r   41  gegen   g e r i n g e n   R e i b u n g s -   und  S t r ö m u n g s -  
w i d e r s t a n d   zu  v e r s c h i e b e n .  



Die  K o l b e n g l e i s b r e m s e   7  w i rd   w i e d e r   b r e m s b e r e i t ,   wenn  d u r c h  
B e t ä t i g e n   des  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s p e r r o r g a n s   der   Z y l i n d e r -  
raum  41  von  e i n e r   z e n t r a l e n   H y d r a u l i k v e r s o r g u n g   mit   D r u c k ö l  
g e f ü l l t   w i r d ,   was  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h i e b u n g   des  L a g e r -  
k o l b e n s   41  in  R i c h t u n g   Y  b i s   zur   R i n g s c h u l t e r   39  zur   F o l g e  
h a t .   D a d u r c h   w e r d e n   auch  d ie   T e l e s k o p t e i l e   8  und  9  a n g e h o b e n ,  
b i s   der   h y d r a u l i s c h e   D ä m p f e r   w i e d e r   in  s e i n e r   F u n k t i o n s s t e l l u n g  
g e l a n g t   i s t .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   4  i s t   an  e i n e r   Z u l e i t u n g  
47  e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n  
7  a n g e s c h l o s s e n .   In  der   P r a x i s   kann  d ie   A n z a h l   w e s e n t l i c h  
g r ö ß e r   s e i n   a l s   d i e s   aus  F i g .   4  h e r v o r g e h t .  

Durch   e in   z e n t r a l e s ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   A b s p e r r o r g a n   4 8 ,  
das  von  e i n e r   z e n t r a l e n   S c h a l t s t e l l e   aus  g e s t e u e r t   w e r d e n   ! 
k a n n ,   kann  z.  B.  d ie   g e s a m t e   Gruppe   der  an  d ie   Z u l e i t u n g  
47  a n g e s c h l o s s e n e n   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   d r u c k e n t l a s t e t   w e r d e n ,  
d e r a r t ,   daß  der   Z u f l u ß   zu  e inem  Tank  49  f r e i g e g e b e n   i s t .  
Werden  d ie   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   von  R ä d e r n   ü b e r r o l l t ,   so  w e r d e n  
d ie   Dämpfe r   zusammen  mit   den  L a g e r k o l b e n   4 1  -   wie  oben  b e -  
s c h r i e b e n   w u r d e  -   nach  u n t e n   v e r s c h o b e n .   D a b e i   w i rd   das  i n  
dem  b e t r e f f e n d e n   Z y l i n d e r r a u m   46  b e f i n d l i c h e   D r u c k ö l   in  d i e  
Z u l e i t u n g   47  v e r d r ä n g t .   D a d u r c h   kann  es  v o r k o m m e n ,   daß  d a s  
D r u c k ö l   e i n e n   a n d e r e n   L a g e r k o l b e n   41  nach  a u f w ä r t s ,   a l s o  
in  R i c h t u n g   Y,  s c h i e b t ,   so  daß  d ie   e i n z e l n e n   D ä m p f e r   e n t s p r e c h e n d  
des  Ü b e r r o l l v o r g a n g e s   i h r e   Lage  v e r ä n d e r n .   S o l l t e n   m e h r e r e  
h y d r a u l i s c h e   D ä m p f e r   ü b e r r o l l t   w e r d e n   o d e r   d i e s   der   Weg  d e s  
g e r i n g s t e n   W i d e r s t a n d e s   fü r   das  D r u c k ö l   s e i n ,   so  f l i e ß t   e s  
auch  zum  L a g e r t a n k   49  a b .  

An  d ie   L e i t u n g   50  i s t   e i n e   g e e i g n e t e   D r u c k m i t t e l q u e l l e ,   i n s b e -  
s o n d e r e   e i n e   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e   Pumpe,   a n g e s c h l o s s e n .  

In  F i g .   3  i s t   mit   dem  B e z u g s z e i c h e n   51  e i n e   s o g e n a n n t e   E i n f a h r -  
g r u p p e   von  G l e i s e n   b e z e i c h n e t ,   w ä h r e n d   52  e i n e n   A b l a u f b e r g  
b e e z i c h n e t   und  53  d ie   s o g e n a n n t e   V e r t e i l z o n e ,   an  d ie   s i c h  
be i   54  e i n e   R i c h t u n g s g r u p p e   von  G l e i s e n   a n s c h l i e ß t .  

H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   mit  A b s e n k v o r r i c h t u n g e n   w e r d e n  
v o r z u g s w e i s e   am  B e g i n n   der   R i c h t u n g s g l e i s e   54  a n g e o r d n e t .  

Die  in  der   B e s c h r e i b u n g   und  in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e -  
benen   und  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n  
s o w o h l   e i n z e l n   a l s   auch  in  b e l i e b i g e n   K o m b i n a t i o n e n   fü r   d i e  
V e r w i r k l i c h u n g   der   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h   s e i n .  



B  e  z  u  g  s  z  e  i  c  h  e  n  

1  Rad 
2  S c h i e n e  
3  S t e g  
4  Fuß  
5  S p u r k r a n z  
6  K o p f  
7  K o l b e n g l e i s b r e m s e ,   D ä m p f e r  
8  T e l e s k o p t e i l  
9 

10  -  
11  S p r e n g r i n g  
12  F ü h r u n g s r o h r  
13  G e w i n d e  
14  L a g e r r o h r  
15  E r d r e i c h  
16  A b s e n k v o r r i c h t u n g  
17  R a u m g e l e n k  
18  G l e i t l a g e r r i n g  
18a  " 
19  A b s t r e i f d i c h t u n g  
20  H a l t e l a s c h e  
21  A u f l a g e f l ä c h e  
22  L a g e r ,   L a g e r p f a n n e  
23  D i s t a n z r i n g  
24  R i n g s c h u l t e r  
25  D u r c h g a n g s ö f f n u n g  
26  K l e m m a n s a t z  
27  S c h r ä g e  
28  A u s s p a r u n g  
29  D u r c h g a n g s b o h r u n g  
30  " 
31  S c h r a u b e  
32  K o p f  
33  K l e m m s t ü c k  
34  M u t t e r  
35  L ä n g s a c h s e  
36  " 
37  k u r z e s   R o h r s t ü c k  



38  G e w i n d e  
39  R i n g s c h u l t e r  
40  S t i r n f l ä c h e  

4 1   L a g e r k o l b e n ,   W i d e r l a g e r  
42  k o n k a v e   A u s n e h m u n g  
43  S t i r n w a n d  
44  A n s c h l u ß ö f f n u n g  
45  A n s c h l u ß a r m a t u r  
46  Z y l i n d e r r a u m  
47  Z u l e i t u n g  
48  A b s p e r r o r g a n  
49  T a n k  
50  D r u c k m i t t e l q u e l l e  
51  E i n f a h r g r u p p e  
52  A b l a u f b e r g  
53  V e r t e i l z o n e  
54  R i c h t u n g s g r u p p e  
X  V e r s c h i e b e r i c h t u n g  
Y  " 



1.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   zum  A b b r e m s e n   von  E i s e n -  
b a h n w a g e n ,   mit   e inem  D ä m p f e r   in  Form  e i n e r   gegen   R ü c k -  
s t e l l k r a f t   l ä n g e n v e r ä n d e r l i c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,  
d ie   von  dem  E i s e n b a h n w a g e n r a d   b e t ä t i g b a r   und  d u r c h  
e i n e n   H a l t e r   an  e i n e r   S c h i e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D ä m p f e r   (7)  auf   e inem  i n  
L ä n g s a c h s r i c h t u n g   des  D ä m p f e r s   (7)  v e r s t e l l b a r e n   u n d  
in  der   j e w e i l i g e n   Lage  auch  a r r e t i e r b a r e n   L a g e r   ( 4 1 )  
a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L a g e r   (41)   k o a x i a l   zum  D ä m p f e r  
(7)  a n g e o r d n e t .  i s t .  

3.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r  
2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L a g e r   (41)   m i n -  
d e s t e n s   e in   e i n s e i t i g   mit   D r u c k m i t t e l d r u c k   b e a u f s c h l a g -  
b a r e r   K o l b e n   i s t ,   der   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   und  d i c h t e n d  
in  e inem  k o a x i a l   zum  D ä m p f e r   (7)  a n g e o r d n e t e n   R o h r  
(16)   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1,  w o b e i  
der   h y d r a u l i s c h e   D ä m p f e r   von  e inem  F ü h r u n g s r o h r   m i t  
R a d i a l a b s t a n d   u m g e b e n ,   mit   d i e s e m   in  e inem  L a g e r r o h r  
g e m e i n s a m   mit   dem  Dämpfe r   in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g  
v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   das  L a g e r r o h r   i n  
e i n e r   den  S c h i e n e n f u ß   u n t e r g r e i f e n d e n ,   an  dem  S c h i e n e n f u ß  
k r a f t s c h l ü s s i g ,   z.  B.  a n g e k l e m m t e n ,   H a l t e l a s c h e   g e l a g e r t  
i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  au f   das  L a g e r r o h r  
(14)   e in   k u r z e s   R o h r s t ü c k   (16)   a u f g e s c h r a u b t   i s t ,  
das  den  Z y l i n d e r r a u m   fü r   den  L a g e r k o l b e n   (41)   b i l d e t ,  
wobe i   d ie   V e r s c h i e b b a r k e i t   des  K o l b e n s   in  R i c h t u n g  
(Y)  auf   den  D ä m p f e r   (7)  d u r c h   e i n e   R i n g s c h u l t e r   ( 3 9 )  
des  L a g e r r o h r e s   (14)   und  e n t g e g e n g e s e t z t   (X)  d u r c h  
e i n e   S t i r n w a n d   (43)   des  k u r z e n   R o h r s t ü c k e s   (16)   g e b i l d e t  
i s t ,   wobe i   der   L a g e r k o l b e n   (41)   e i n e   A u s n e h m u n g   ( 4 2 )  
für   e in   R a u m g e l e n k ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   K u g e l k a l o t t e  
(17)   des  e i n e n   T e l e s k o p t e i l e s   (9)  des  h y d r a u l i s c h e n  
D ä m p f e r s   (7)  a u f w e i s t .  



5.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r  
e inem  der   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  wobe i   der  h y d r a u l i s c h e  
Dämpfe r   von  e inem  F ü h r u n g s r o h r   mit   R a d i a l a b s t a n d   um-  
g e b e n ,   mit   d i e s e m   in  e inem  L a g e r r o h r   g e m e i n s a m   m i t  
dem  D ä m p f e r   in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t  
i s t   und  daß  das  L a g e r r o h r   in  e i n e r   den  S c h i e n e n f u ß  
u n t e r g r e i f e n d e n ,   an  dem  S c h i e n e n f u ß   k r a f t s c h l ü s s i g ,  
z.  B.  a n g e k l e m m t e n   H a l t e l a s c h e   g e l a g e r t   i s t ,   d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  v e r s t e l l b a r e   L a g e r   (41)   i n  
e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   V e r l ä n g e r u n g   des  L a g e r r o h r e s   ( 1 4 )  
l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   und  d i c h t e n d   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  
s e i n   V e r s c h i e b e w e g   in  R i c h t u n g   (Y)  au f   den  D ä m p f e r  
(7)  d u r c h   e i n e   R i n g s c h u l t e r ,   z.  B.  d u r c h   e i n e n   S e e g e r r i n g  
im  L a g e r r o h r   (14)   und  e n t g e g e n g e s e t z t   (X)  d u r c h   e i n e  
S t i r n w a n d   b e g r e n z t   i s t .  

6.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r  
e inem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
a l l e   K o l b e n g l e i s b r e m s e n   (7)  e i n e r   Gruppe   an  e i n e   Z u -  
l e i t u n g   (47)   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d ie   ü b e r   e in   M e h r w e g e -  
v e n t i l   e n t w e d e r   an  e i n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   (50)   o d e r  
an  e i n e n   Tank  (49)   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

7.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r  
e inem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
j e d e r   K o l b e n g l e i s b r e m s e   e in   A b s p e r r o r g a n   z u g e o r d n e t  
i s t ,   d u r c h   das  d i e   b e t r e f f e n d e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   d r u c k -  
m i t t e l d i c h t   von  der   Z u l e i t u n g   (47)   a b s p e r r b a r   i s t .  

8.  H y d r a u l i s c h e   K o l b e n g l e i s b r e m s e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r  
e inem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d ie   L a g e r   (41)   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   a b s e n k b a r   u n d  
in  der   j e w e i l i g e n   Lage  a r r e t i e r b a r   s i n d .  
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