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@ Signalgeber zum Abtasten von an einem sich relativ zum Signalgeber bewegenden Bauteil angebrachten Bahnmarken.

&) Die Erfindung betrifft einen in seinem Aufbau einfachen 17
Signalgeber, mit dem zwei verschiedene Arten von Marken
abgetastet werden kdnnen, die an einem sich relativ zum Si-
gnalgeber bewegenden Bauteil angebracht sind und die in 37
ihrer Nachbarschaft magnetische Kraftlinien beeinflussen.
Die beiden Arten von Marken bewegen sich an dem Signal-
geber langs unterschiedlicher Bahnen vorbei. Der Signal-
geber ist durch einen Kern aus permanentmagnetischem 35-
oder magnetisierbarem Material gebildet, welcher zwei
Stirnflachen aufweist, die sich in engem Abstand von je- f
weils einer der Bewegungsbahnen befinden. Der Kern tragt
eine Spule, von der ein Wechselspannungssignal abgreif- 27/
m bar ist, welches entsprechend den beiden Arten von Marken

deutlich unterschiedliche Amplituden aufweist.
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Signalgeber zum Abtasten von an einem sich relativ zum Signalgeber

bewegenden Bauteil angebrachten Bahnmarken

Die Erfindung betzxifZft einen Signalgeber zum Abtasten von an einem
5 sich relativ zum Signalgeber bewegenden Bauteil angebrachteh Bahnmar-
ken und wenigstens einer Bezugsmarke gem#dB dem Oberbegriff des Haupt-

anspruchs.

In der MeBtechnik stellt sich h&8ufig das Problem, die Geschwindigkeit
10eines Bauteiis und dessen Durchgang durch eine Bezugslaée zu kennen.

' Beli fremdgezlindeten Brennkraftmaschinen beispielsweise muB8 zur genauen
Steuerung des Ziindzeitpunktes die Drehzahl der Brennkraftmaschine und
der Durchgang der Rurbelwelle durch eine Bezugsstellung bekannt sein.
Bekannte Ziindsysteme verwenden dazu gattungsgeméBe Signalgeber, die

15eine Schwungscheibe der Brennkraftmaschine abtasten. Ein erster Kern
mit darauf befindlicher Spule ist einem auf der Schwungscheibe ange-
brachten Aﬁlasserzahnkranz zugeordnet. Die Abtastung der Zdhne liefert
ein Drehzahlsignal. Ein zweiter Kerh mit darauf befindlicher Spule ist
einer auf der Schwungscheibe ausgebildeten Bezﬁgsmarke, beispielsweise

20einem Loch in der Schwungscheibe, zugeordnet und liefert ein Bezugs-
signal, das eine Eezugsstellung der Rurbelwelle angibt. Das bekannte
System arbeitet somit mit zwei voneinander getrennten Spulen und zuge-
hérigeh Kernen, was einen verhdltnismé&Big groBen baulichen Aufwand

L

bedeutet.
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Aus der Zeitschrift "Elektronik", 1977, Heft 9, Seite 64 ist ein
Zindsystem bekannt, welches mit einem einzigen Signalgeber arbeitet,
der den Anlasserzahnkranz der Schwungscheibe abtastet. Ein Zahn des
Anlasserzahnkranzes ist geschlitzt und bildet somit eine Bezugsmarke.
5 Der zum Abtasten dieser Schwungscheibe, bei der die Bewegungsbahn der
durch die einzelnen Z&hne gebildeten Bahnmarken und des geschlitzten
Zahns lbereinstimmen, verwendete Signalgeber enth#lt einen Oszillator
mit Erreger und:MeS8wicklung. Der eine geschlitzte Zahn verursacht
eine andere Phasenverschiebung zwischen den Spannungen in beiden Wick-
101lungen, welche in einer nachgeschalteten Elektronik erkannt wird. Der
Signalgeber ist wegen des in ihm enthaltenen Oszillators verhdltnis-

médBig aufﬁendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemidfen Signal-
15geber dahingehend weiterzubilden, daB bei einfachem Aufbau ein siche-

res Erkennen der von den Bahnmarkgn hervorgerufenen Signale und des

von der wenigséens einen Bezugsmarke hervorgerufenen Signals mdglich

ist.
20Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Hauptanspruchs geldst.

Bei dem erfindungsgemd@fen Signalgéber wird ein einziger Kern verwen-
det, der mit einer Stirnfliche von der Bewegungsbahn der Bahnmarken
und mit der anderen Stirnfliche vor der Bewegungsbahn der wenigstens
25 einen Bezugsmarke eﬁdet. Auf diese Weise k&nnen die Stirnflichen ge~
nau auf die unterschiedlichen Bewegungsbahnen ausgerichtet werden, so
daB jede Marke eine wohl definierte FluB#nderung im Kern hervorruft,
die von der dem Kern umschlieBenden Spule aufgenommen wird und zur
Signalerzeugung dient. Dadurch ist eine sichere Trennung des von der
30
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Spule erzeugten Signals in auf die Bahnmarken zurilickgehende Signale
und die Bezugsmarke zuriickgehende Signale m&glich. Bei bekannten an-
ordnungen, bei denen ein Signalgeber mit einer Stirnfl&che verwendet
wird, die sowohl die Bewegungsbahn der Bahnmarken als auch die Bewe-
5 gungsbahn der Bezuésmarke iberlappt., ;st eine sichere Signaltrennung
nicht mdglich, da das Signalverh#ltnis unter anderem stark von der
Frequenz abhingt, mit der sich die einzelnen Marken an der fﬁf sie

gemeinsamen Stirnflé&che vorbeibewegen.

10 Der Anspruch 2 kennzeichnet eine Ausfihrungsform der Erfindung zur

Verwendung flir Ziindanlagen in Kraftfahrzeugen.

Der Amspruch 3 kennzeichnet eine vorteilhafte Ausfiihrungsform einer

fiir den erfindungsgeméBen Signalgeber einsetzbaren Schwungscheibe.

15
Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 wird eine besonders deutliche Tren-
nung zwischen den auf Bahnmarken zuriickgehenden Signalen und den auf

eine Bezugsmarke zuriickgehenden Signalen erreicht.

20 per anspruch 5 kennzeichnet eine weitere Ausfiihrungsform einer mit

dem erfindungsgemédBen Signalgeber verwendbaren Schwungscheibe.

Die Erfindung ist fiir alle Arten von Anwendungsfdllen einsetzbar, bei
denen verschiedene Arten von Marken abgetastet werden miissen, welche
25an einem Bauteil angebracht sind, das sich relativ zu einem Signalge-

ber bewegt.

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise und mit weiteren Ein-
zelheiten erl&utert.
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Es stellen dar:
Fig. 1 eine fremdgezlindete Brennkraftmaschine mit einem
Signalgeber,
4
5 4
Fig. 2 und 3 2zwei Ausfiilhrungsbeispiele von Signalgebern
wie sie flir die Brennkraftmaschine gemd8 Fig. 1
verwendbar sind und
10 Fig. 4 Signale, wie sie von einém Signalgeber gem&8 Fig. 2

erzeugt werden.

GeméB FPig. 1 weist eine insgesamt mit 5 bezeichnete und in ihrem Auf-

bau an sich bekannte fremdgeziindete Brennkraftmaschine eine Schwung-
15 scheibe 7 auf, welche mit einem Anlassérzahnkranz 9 versehen ist.

‘An der Brennkraftmaschine 5 ist ein Anlasser 11 befestigt, dessen

Ritzel 13 in an sich bekannter Weise beim Anlassen mit dem Anlasser-

zahnkranz 9 k&mmt.

20 Zum Abtasten des Anlasserzahnkranzes 9 und einer weiteren, an der
7 Schwungscheibe 7 angebrachten Bezugsmarke 15 ist ein Signalgeber
17 vorgesehen, welcher mit einem Ziindgerdt 19 verbunden ist. Das
Zlindgerdt 19 ist weiter an Leitungen 21 und-23 angeschlossen, die
mit an sich bekannten Sensoren zur Messung des Unterdruckes in einem
25 nicht dargestellten Saugrohr der Brennkraftmaschine 5 und zur Messung
der Temperatur der Brennkraftmaschine 5 verbunden sind. Das Ziindge-
rédt 19 erzeugt in an sich bekannter Weise aus Signalen, welche einer
Bezugsstellung der Brennkraftmaschine entspfechen, die Drenzahl der
Brennkraftmaschine sowie den Unterdruck im Saugrohr und die Temperatur
30
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angeben, einen Ziindimpuls, welche den einzelnen Zindkerzen der
Brennkraftmaschine {iber einen Verteiler 25 in an sich bekannter

und daher nicht im einzelnen erl&uterter Weise zugeflihrt werden.

5 Pig., 2 zeigt Einzelheiten der Schwungscheibe 7 und des Signalgebers

17 der Fig. 1. -

Danach ist in axialer Verl&ngerunc eines Zahns des Anlasserzahnkran-
zes 9 an der Schwungscheibe 7 ein weiterer Zahn 27 ausgebildet. Die
10 einzelnen Z&hne des Anlasserzahnkranzes 9 bilden Bahnmarken, wohinge-

gen der einzelne Zahn 27 eine Bezugsmarke bildet.

Am AuBenumfang der Schwungscheibe 7 ist ein insgesamt U~f&rmiger Kern
29 aus magnetisierbarem oder permanent magnetischem Material angeord-

15net, welcher eine Spule 31 trdgt. Eine der Stirnfl&chen 33 ist in
geringem radialen Abstand vom Anlasserzahnkranz 9 angeordnet. Die
andere Stirnfldche 35 befindet sich in geringem radialen Abstand von
der Bewegungsbahn des zusammen mit der Schwungscheibe 7 umlaufenden,
dié Bezugsmarke bildenden Zahns 27. Bei Drehung der Schwungscheibe

20 7 &ndert sich der KraftfluB durch den Kern 29 (verursacht durch dessen
Pefmanentmagnetismus oder eine Gleichstrombeaufschlagung der Spule
31) entsprechend der mit den Z&hnen uﬁterschiedlichen Spaltgr&Ben
zwischen den Stirnfl&chen 33 und 35 und der Schwungscheibe 7. Es er-
gibt sich schematisch an den Abgriffen der Spule 31 ein Wechselspan-

25 nungssignal gemidB Fig. 4, dessen Frequenz der Folge der sich an der
Stirnfléche 33 vorbeibewegenden Z#hne entspricht und somit ein MaB
flr die Drehzahl der Schwungscheibe 7 ist. Die einzelnen Perioden

mit groBer Amplitude 37 entstehen, wenn sich der als Bezugsmarke die-

30 -6 -



10

15

20

0065075

-8 -

nende Zahn 27 zusammen mit einem Zahn des Anlasserzahnkranzes 9 an
den’ Stirnflé&chen 33 und 35 vorbeibewegt. Dieses {iberh&hte Signal

gibt somit die Bezugsstellung der Schwungscheibe~7 an. Aus dem Sum~
mensignal der Fig. 4 kOnnen die den Uberhdhten Amplituden 37 entspre-
chenden Bezugssignale, wie an sich bekannt, dadurch herausgefiltert
werden, daB das Summensignal gemdB Fig. 4 ein Schwellwertfilter durch-

lduft, welches nur die Signale mit liberhShter Amplitude durchldBt.

Die Fig. 3 dargestellte Ausfilhrungsform unterscheidet sich von der
Fig. 2 dadurch, daB die Bezugsmarke an der Schwungscheibe 7 nicht
durch eiﬁen zusdtzlichen Zahn, sondern durch eine Aussparung 39 ge-
bildet ist, welche axial neben dem Anlasserzahnkranz 9 auf der
Schwungscheibe 7 ausgebildet ist. Vorteilhafterweise befindet sich
diese Aussparung 39 axial neben einem Zwischenraum zwischen zweil
Zihnen des Anlasserzahnkranzes 9. Der Kern 29 ist vorteilhafterweise
derart ausgebildet, daB sein Schenkel mit der Stirnfldche 35 etwas
lénger ist als der Schenkel mit der Stirnfliche 33, so daB moglichst

enge Spalten zwischen dem Kern 29 und der Schwungscheibe 7 bestehen.
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Signalgeber zum Abtasten von an einem sich relativ zum Signalgeber

bewegenden Bauteil angebrachten Bahnmarken

1.

Patentanspriche:

Signalgeber zum Abtasten von an einem sich relativ zum Sigﬁalgeber
bewegenden Bauteil angebrachten Bahnmarken und wenigstens einer
Bezugsmarke, deren Bewegungsbahn von der der Bahnmarken verschie-
den ist, welcher Signalgeber einen Kern aus magnetisierbarem oder
magnetischem Material aufweist, der eine Spule tridgt und zweil
Stirnfléchen hat, von denen eine im kurzen Abstand von der Bewe-
gungsbahn def Bahnmarken angeordnet ist, wobei die Bahnmarken und
die wenigstens eine Bezugsmarke derart ausgebildet sind, daB sie -
den Verlauf magnetischer Feldlinien beeinflussen, ‘dadurch
gekennzeichnet, daf die andere Stirnfliche (35)
des Kerns (29) in kurzem Abstand von der Bewegungsbahn der wenig-

stens einen Bezugsmarke (27, 39) angeordnet ist.

Signalgeber nach Anspruch 1, wobei die Bahnmarken durch am Umfangs-
rand der Schwungscheibe éiner Brennkfaftmaschine angebrachte, ra-
dial vorstehende ZZhne eines Anlasserzahnkranzes gebildet sind

und der radial auBerhalb des Anlasserzahnkranzes angeordnete Kern

mit der einen Stirnfliche vor dem Anlasserzahnkranz endet und die

Bezugsmarke durch eine axial neben dem Anlasserzahnkranz ausgebil-
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dete Inhomogenitdt der Schwungscheibe gebildet ist, dadurch
gekennzeic hnet, daB die andere Stirnfl&che (35)
des insgesamt U-f8rmigen Kerns (29) in kurzem Abstand von der Be~

wegungsbahn der Inhomogeniti&t (27; 39) angeordnet ist.

Signalgeber nach Anspruch 2, dadurch gekenn ~
zeichnet, daB die Inhomogenitdt durch einen auf der
Schwungscheibe (7) ausgebildeten zus&tzlichen Zahn (27).gebildet
ist.

Signalgeber nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der zusdtzliche Zahn (27) in axialer Ver-

lé&ngerung eines Zahns des Anlasserzahnkranzes (9) angeordnet ist.

Signalgeber nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeilichnet, daB die Inhomogenitat durch eine Aussparung

(39) der Schwungscheibe (7) gebildet ist.
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