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Die  Erfindung  betrifft  einen  in  seinem  Aufbau  einfachen 
Signalgeber,  mit  dem  zwei  verschiedene  Arten  von  Marken 
abgetastet  werden  können,  die  an  einem  sich  relativ  zum  Si- 
gnalgeber  bewegenden  Bauteil  angebracht  sind  und  die  in 
ihrer  Nachbarschaft  magnetische  Kraftlinien  beeinflussen. 
Die  beiden  Arten  von  Marken  bewegen  sich  an  dem  Signal- 
geber  längs  unterschiedlicher  Bahnen  vorbei.  Der  Signal- 
geber  ist  durch  einen  Kern  aus  permanentmagnetischem 
oder  magnetisierbarem  Material  gebildet,  welcher  zwei 
Stirnflächen  aufweist,  die  sich  in  engem  Abstand  von  je- 
weils  einer  der  Bewegungsbahnen  befinden.  Der  Kern  trägt 
eine  Spule,  von  der  ein  Wechselspannungssignal  abgreif- 
bar  ist,  welches  entsprechend  den  beiden  Arten  von  Marken 
deutlich  unterschiedliche  Amplituden  aufweist. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   e inen  S i g n a l g e b e r   zum  Ab tas t en   von  an  e inem 

sich  r e l a t i v   zum  S i g n a l g e b e r   bewegenden  B a u t e i l   a n g e b r a c h t e n   Bahnmar-  

ken  und  w e n i g s t e n s   e i n e r   Bezugsmarke  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t -  

a n s p r u c h s .  

In  der  Meßtechnik   s t e l l t   s ich  häu f ig   das  Problem,  die  G e s c h w i n d i g k e i t  

e ines   B a u t e i l s   und  dessen  Durchgang  durch  eine  Bezugs lage   zu  k e n n e n .  

Bei  f r emdgezünde t en   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   muß  zur  g e n a u e n  

S teue rung   des  Z ü n d z e i t p u n k t e s   die  Drehzahl   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und 

der  Durchgang  der  K u r b e l w e l l e   durch  eine  B e z u g s s t e l l u n g   bekannt   s e i n .  

Bekannte  Zündsysteme  verwenden  dazu  ga t tungsgemäße   S i g n a l g e b e r ,   d i e  

eine  Schwungscheibe   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a b t a s t e n .   Ein  e r s t e r   Kern  

mit  da rauf   b e f i n d l i c h e r   Spule  i s t   einem  auf  der  Schwungscheibe   a n g e -  

b r a c h t e n   A n l a s s e r z a h n k r a n z   z u g e o r d n e t .   Die  Abtas tung   der  Zähne  l i e f e r t  

ein  D r e h z a h l s i g n a l .   Ein  z w e i t e r   Kern  mit  darauf   b e f i n d l i c h e r   Spule  i s t  

e ine r   auf  der  Schwungscheibe   a u s g e b i l d e t e n   Bezugsmarke,   b e i s p i e l s w e i s e  

einem  Loch  in  der  Schwungsche ibe ,   zugeo rdne t   und  l i e f e r t   ein  B e z u g s -  

s i g n a l ,   das  eine  B e z u g s s t e l l u n g   der  K u r b e l w e l l e   a n g i b t .   Das  b e k a n n t e  

System  a r b e i t e t   somit  mit  zwei  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   Spulen  und  z u g e -  

hör igen   Kernen,  was  einen  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  b a u l i c h e n   Aufwand 

b e d e u t e t .  



Aus  der  Z e i t s c h r i f t   " E l e k t r o n i k " ,   1977,  Heft  9,  Se i t e   64  i s t   e i n  

Zündsystem  bekann t ,   welches  mit  einem  e i n z i g e n   S i g n a l g e b e r   a r b e i t e t ,  

der  den  A n l a s s e r z a h n k r a n z   der  Schwungscheibe   a b t a s t e t .   Ein  Zahn  d e s  

A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   i s t   g e s c h l i t z t   und  b i l d e t   somit  eine  Bezugsmarke .  

Der  zum  Ab ta s t en   d i e s e r   Schwungscheibe ,   bei  der  die  Bewegungsbahn  d e r  

durch  die  e i n z e l n e n   Zähne  g e b i l d e t e n   Bahnmarken  und  des  g e s c h l i t z t e n  

Zahns  ü b e r e i n s t i m m e n ,   ve rwende te   S i g n a l g e b e r   e n t h ä l t   einen  O s z i l l a t o r  

mit  E r r e g e r   und Meßwicklung.   Der  e ine  g e s c h l i t z t e   Zahn  v e r u r s a c h t  

e ine   andere   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   zwischen  den  Spannungen  in  be iden   Wick-  

lungen,   welche  in  e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   E l e k t r o n i k   e rkann t   wird.   Der  

S i g n a l g e b e r   i s t  wegen  des  in  ihm  e n t h a l t e n e n   O s z i l l a t o r s   v e r h ä l t n i s -  

mäßig  a u f w e n d i g .  

Der  E r f i ndung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   einen  ga t tungsgemäßen   S i g n a l -  

gebe r   dah ingehend   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  bei  e infachem  Aufbau  ein  s i c h e -  

res  Erkennen  der  von  den  Bahnmarken  h e r v o r g e r u f e n e n   S igna l e   und  d e s  

von  der  w e n i g s t e n s   e inen  Bezugsmarke  h e r v o r g e r u f e n e n   S i g n a l s   m ö g l i c h  

i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  mit  den  Merkmalen  des  Haup tansp ruchs   g e l ö s t .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i g n a l g e b e r   wird  ein  e i n z i g e r   Kern  v e r w e n -  

de t ,   der  mit  e ine r   S t i r n f l ä c h e   von  der  Bewegungsbahn  der  Bahnmarken 

und  mit  der  anderen  S t i r n f l ä c h e   vor  der  Bewegungsbahn  der  w e n i g s t e n s  

einen  Bezugsmarke  ende t .   Auf  d iese   Weise  können  die  S t i r n f l ä c h e n   g e -  

nau  auf  die  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Bewegungsbahnen  a u s g e r i c h t e t   werden,  s o  

daß  jede  Marke  eine  wohl  d e f i n i e r t e   F lußänderung   im  Kern  h e r v o r r u f t ,  

d i e  v o n   der  dem  Kern  umsch l i eßenden   Spule  aufgenommen  wird  und  z u r  

S i g n a l e r z e u g u n g   d i e n t .   Dadurch  i s t   eine  s i c h e r e   Trennung  des  von  d e r  



Spule  e r z e u g t e n   S igna l s   in  auf  die  Bahnmarkmzurückgehende   S i g n a l e  

und  die  Bezugsmarke  zurückgehende   S igna l e   mögl ich .   Bei  bekannten   An- 

ordnungen,   bei  denen  ein  S i g n a l g e b e r   mit  e i n e r   S t i r n f l ä c h e   v e r w e n d e t  

wird,  die  sowohl  die  Bewegungsbahn  der  Bahnmarken  als   auch  die  Bewe- 

gungsbahn  der  Bezugsmarke  über l app t . ,   i s t   eine  s i c h e r e   S i g n a l t r e n n u n g  

n i c h t   mögl ich ,   da  das  S i g n a l v e r h ä l t n i s   un te r   anderem  s t a r k  v o n   d e r  

Frequenz  abhängt ,   mit  der  s ich  die  e i n z e l n e n   Marken  an  der  für  s i e  

gemeinsamen  S t i r n f l ä c h e   v o r b e i b e w e g e n .  

Der  Anspruch  2  k e n n z e i c h n e t   e ine  Ausführungs form  der  E r f indung   z u r  

Verwendung  für  Zündanlagen  in  K r a f t f a h r z e u g e n .  

Der  Anspruch  3  k e n n z e i c h n e t   eine  v o r t e i l h a f t e   Aus führungs fo rm  e i n e r  

für  den  e r f i ndungsgemäßen   S i g n a l g e b e r   e i n s e t z b a r e n   S c h w u n g s c h e i b e .  

Mit  den  Merkmalen  des  Anspruchs  4  wird  eine  besonde r s   d e u t l i c h e   T r e n -  

nung  zwischen  den  auf  Bahnmarken  zurückgehenden   S igna len   und  den  a u f  

eine  Bezugsmarke  zurückgehenden   S igna l en   e r r e i c h t .  

Der  Anspruch  5  k e n n z e i c h n e t   e ine  w e i t e r e   Aus führungs fo rm  e i n e r   m i t  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i g n a l g e b e r   verwendbaren   S c h w u n g s c h e i b e .  

Die  E r f indung   i s t   für  a l l e   Arten  von  Anwendungs fä l l en   e i n s e t z b a r ,   b e i  

denen  v e r s c h i e d e n e   Arten  von  Marken  a b g e t a s t e t   werden  müssen,  w e l c h e  

an  einem  B a u t e i l   a n g e b r a c h t   s ind,   das  s ich  r e l a t i v   zu  einem  S i g n a l g e -  

ber  b e w e g t .  

Die  E r f indung   wird  im  fo lgenden   b e i s p i e l s w e i s e   und  mit  w e i t e r e n   E i n -  

z e l h e i t e n   e r l ä u t e r t .  



Es  s t e l l e n   d a r :  

Fig.   1  e ine  f r emdgezünde t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   mit  e inem 

S i g n a l g e b e r ,  

Fig.  2  und  3  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von  S i g n a l g e b e r n  

wie  sie  für  die  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   gemäß  Fig.   1 

verwendbar   sind  und 

Fig.   '4  S i g n a l e ,   wie  sie  von  einem  S i g n a l g e b e r   gemäß  Fig.   2 

e r z e u g t   w e r d e n .  

Gemäß  Fig.   1  we i s t   eine  in sgesamt   mit  5  b e z e i c h n e t e   und  in  ihrem  A u f -  

bau  an  s ich  bekannte   f r emdgezünde te   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   eine  Schwung- 

s c h e i b e   7  auf,   welche  mit  einem  A n l a s s e r z a h n k r a n z   9  ve r sehen   i s t .  

An  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   5  i s t   ein  A n l a s s e r   11  b e f e s t i g t ,   d e s s e n  

R i t z e l   13  in  a n  s i c h   b e k a n n t e r   Weise  beim  Anlassen   mit  dem  A n l a s s e r -  

zahnkranz  9  kämmt. 

Zum  Ab ta s t en   des  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   9  und  e i n e r   w e i t e r e n ,   an  d e r  

Schwungscheibe   7  a n g e b r a c h t e n   Bezugsmarke  15  i s t   ein  S i g n a l g e b e r  

17  v o r g e s e h e n ,   we lcher   mit  einem  Zündgerä t   19  verbunden  i s t .   Das 

Zündgerä t   19  i s t   w e i t e r   an  Le i tungen   21  und  23  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  

mit  an  s ich  bekann ten   Sensoren   zur  Messung  des  U n t e r d r u c k e s   in  e inem 

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Saugrohr   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   5  und  zur  Messung 

der  Tempera tur   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   5  verbunden  s ind.   Das  Zündge-  

r ä t   19  e r z e u g t   in  an  s ich  b e k a n n t e r   Weise  aus  S i g n a l e n ,   welche  e i n e r  

B e z u g s s t e l l u n g   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e n t s p r e c h e n ,   die  Drehzahl   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   sowie  den  Un te rd ruck   im  Saugrohr   und  die  T e m p e r a t u r  



angeben,  e inen  Zündimpuls,   welche  den  e i n z e l n e n   Zündkerzen  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   über  einen  V e r t e i l e r   25  in  an  s ich  b e k a n n t e r  

und  daher  n i c h t   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t e r   Weise  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Fig.  2  z e i g t   E i n z e l h e i t e n   der  Schwungscheibe  7  und  des  S i g n a l g e b e r s  

17  der  Fig.  1. 

Danach  i s t   in  a x i a l e r   Ve r l änge rung   e ines   Zahns  des  A n l a s s e r z a h n k r a n -  

zes  9  an  der  Schwungscheibe  7  ein  w e i t e r e r   Zahn  27  a u s g e b i l d e t .   Die  

e i n z e l n e n   Zähne  des  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   9  b i l den   Bahnmarken,  w o h i n g e -  

gen  der  e i n z e l n e   Zahn  27  eine  Bezugsmarke  b i l d e t .  

Am  Außenumfang  der  Schwungscheibe  7  i s t   ein  i n sgesamt   U- förmiger   Kern 

29  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   oder  permanent   magnet ischem  M a t e r i a l   a n g e o r d -  

ne t ,   welcher   e ine  Spule  31  t r ä g t .   Eine  der  S t i r n f l ä c h e n   33  i s t   i n  

geringem  r a d i a l e n  A b s t a n d   vom  A n l a s s e r z a h n k r a n z   9  a n g e o r d n e t .   D ie  

andere  S t i r n f l ä c h e   35  b e f i n d e t   s ich  in  geringem  r a d i a l e n   Abstand  von 

der  Bewegungsbahn  des  zusammen  mit  der  Schwungscheibe  7  u m l a u f e n d e n ,  

die  Bezugsmarke  b i l d e n d e n   Zahns  27.  Bei  Drehung  der  S c h w u n g s c h e i b e  

7  ände r t   s ich  der  K r a f t f l u ß   durch  den  Kern  29  ( v e r u r s a c h t   durch  d e s s e n  

Permanentmagne t i smus   oder  eine  G l e i c h s t r o m b e a u f s c h l a g u n g   der  S p u l e  

31)  e n t s p r e c h e n d   der  mit  den  Zähnen  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S p a l t g r ö ß e n  

zwischen  den  S t i r n f l ä c h e n   33  und  35  und  der  Schwungscheibe  7.  Es  e r -  

g ib t   s ich  s c h e m a t i s c h   an  den  A b g r i f f e n   der  Spule  31  ein  W e c h s e l s p a n -  

n u n g s s i g n a l   gemäß  Fig.  4,  dessen  Frequenz  der  Folge  der  s ich  an  d e r  

S t i r n f l ä c h e   33  vo rbe ibewegenden   Zähne  e n t s p r i c h t   und  somit  ein  Maß 

für  die  Drehzahl   der  Schwungscheibe   7  i s t .   Die  e i n z e l n e n   P e r i o d e n  

mit  g roßer   Ampli tude  37  e n t s t e h e n ,   wenn  s ich  der  als   Bezugsmarke  d i e -  



nende  Zahn  27  zusammen  mit  einem  Zahn  des  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   9  an  

d e n  S t i r n f l ä c h e n   33  und  35  v o r b e i b e w e g t .   Dieses  übe rhöh t e   S i g n a l  

g ib t   somit  die  B e z u g s s t e l l u n g   der  Schwungscheibe  7  an.   Aus  dem  Sum- 

mens igna l .  de r   Fig.   4  können  die  den  übe rhöh ten   Ampli tuden  37  e n t s p r e -  

chenden  B e z u g s s i g n a l e ,   wie  an  s ich   bekannt ,   dadurch  h e r a u s g e f i l t e r t  

werden,  daß  das  Summensignal  gemäß  Fig.  4  ein  S c h w e l l w e r t f i l t e r   d u r c h -  

l ä u f t ,   welches  nur  die  S igna le   mit  ü b e r h ö h t e r   Ampli tude  d u r c h l ä ß t .  

Die  Fig.   3  d a r g e s t e l l t e   Ausführungs form  u n t e r s c h e i d e t   s ich  von  d e r  

Fig.  2  dadurch ,   daß  die  Bezugsmarke  an  der  Schwungscheibe   7  n i c h t  

durch  einen  z u s ä t z l i c h e n   Zahn,  sondern  durch  eine  Aussparung  39  g e -  

b i l d e t   i s t ,   welche  a x i a l   neben  dem  A n l a s s e r z a h n k r a n z   9  auf  d e r  

Schwungscheibe  7  a u s g e b i l d e t   i s t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e f i n d e t   s i c h  

d i e se   Aussparung  39  ax i a l   neben  einem  Zwischenraum  zwischen  zwei  

Zähnen  des  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   9.  Der  Kern  29  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  se in   Schenkel   mit  der  S t i r n f l ä c h e   35  e t w a s  

l änge r   i s t   als   der  Schenkel   mit  d e r  S t i r n f l ä c h e   33,  so  daß  m ö g l i c h s t  

enge  Spa l ten  zwischen   dem  Kern 29  und  der  Schwungscheibe   7  b e s t e h e n .  



1.  S i g n a l g e b e r   zum  Abtas ten   von  an  einem  s i c h  r e l a t i v  z u m   S i g n a l g e b e r  

bewegenden  B a u t e i l   angebrach ten   Bahnmarken  und  wen igs t ens   e i n e r  

Bezugsmarke,  deren  Bewegungsbahn  von  der  der  Bahnmarken  v e r s c h i e -  

den  i s t ,   welcher   S i g n a l g e b e r   einen  Kern  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   o d e r  

magnetischem  M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   der  eine  Spule  t r ä g t   und  zwei 

S t i r n f l ä c h e n   hat ,   von  denen  eine  im  kurzen  Abstand  von  der  Bewe- 

gungsbahn  der  Bahnmarken  angeordne t   i s t ,   wobei  die  Bahnmarken  und 

die  wenigs tens   eine  Bezugsmarke  d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s ind,   daß  s i e  

den  Ver lauf   m a g n e t i s c h e r   F e l d l i n i e n   b e e i n f l u s s e n ,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  andere  S t i r n f l ä c h e   (35) 

des  Kerns  (29)  in  kurzem  Abstand  von  der  Bewegungsbahn  der  w e n i g -  

s tens   einen  Bezugsmarke  (27,  39)  angeordne t   i s t .  

2.  S i g n a l g e b e r   nach  Anspruch  1,  wobei  die  Bahnmarken  durch  am  Umfangs- 

rand  der  Schwungscheibe  e ine r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e b r a c h t e ,   r a -  

d ia l   v o r s t e h e n d e   Zähne  eines  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   g e b i l d e t   s i n d  

und  der  r a d i a l   außerha lb   des  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   angeordne te   Kern 

mit  der  einen  S t i r n f l ä c h e   vor  dem  A n l a s s e r z a h n k r a n z   endet  und  d i e  

Bezugsmarke  durch  eine  ax ia l   neben  dem  A n l a s s e r z a h n k r a n z   a u s g e b i l -  



dete  I n h o m o g e n i t ä t   der  Schwunascheibe   g e b i l d e t   i s t ,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  a n d e r e   S t i r n f l ä c h e   (35) 

des  in sgesamt   U-förmigen  Kerns  (29)  in  kurzem  Abstand  von  der  B e -  

wegungsbahn  der  I n h o m o g e n i t ä t   (27;  39)  angeo rdne t   i s t .  

3.  S i g n a l g e b e r   nach  Anspruch  2,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  I n h o m o g e n i t ä t   durch  einen  auf  d e r  

Schwungscheibe  (7)  a u s g e b i l d e t e n   z u s ä t z l i c h e n   Zahn  ( 2 7 ) . g e b i l d e t  

i s t .  

4.  S i g n a l g e b e r   nach  Anspruch  3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  z u s ä t z l i c h e   Zahn  (27)  in  a x i a l e r   V e r -  

l änge rung   e ines   Zahns  des  A n l a s s e r z a h n k r a n z e s   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  S i g n a l g e b e r   nach  Anspruch  2,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  I n h o m o g e n i t ä t   durch  eine  A u s s p a r u n g  

(39)  der  Schwungscheibe  (7)  g e b i l d e t   i s t .  
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