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) Zapfhahn mit automatischer Abschaltung.

6) Zapthahn zum Einfiillen von Fliissigkeiten in Behilter iy &
mit automatischem SchlieBen des Zapfhahns nach deren

Fillung mittels eines DurchfluBventils (5), das {ber eine
losbare Verbindung (16) von einem Abzugshebel (12)

"

steuerbar ist. Auf die Verbindung wirkt eine Schalt : — "
einrichtung (22, 21; 30, 31) ein, die in Abh&ngigkeit vom : B
Druck in einem an der AuslaBmiindung (23) des Hahns 2 21 L R A
endenden Druckkanal (24) veraniaBt, das Ventil zu schlie- E}_]_?" e
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FZapfhahn mit automatischer Abschaltung

Die Erfindung betrifft einen Zapfhahn zum Einftillen von
Flissigkeiten in Behdlter mit automatischem Beenden des
8 Zapfens nach deren Fillung, bestehend aus einem Hahn-

k8rper, der mit einem Einlaf- und einem Auslafstutzen
ausgestattet ist, einem im Hahnkdrper angeordneten und
mittels eines Abzugshebels betitigbaren Ventil zur
Steuerung des Fliissigkeitsstromes vom EinlaR zum AuslaB

10 und einer Schalteinrichtung, die Uber einen Druckkanal mit
der Miindung des Auslafstutzens verbunden ist und in Ab-
hidngigkeit von dem im Druckkanal herrschenden Druck das
Ventil schlieft.

B Eine derartige Einfiillivorrichtung ist in der :
DE-0S 26 U1 O49 beschrieben. Sie besteht im wesentli-
chen aus einem von Hand betdtigbaren DurchfluBventil
und einer unterdruckgesteuerten Schlieﬁéinrichtung,
durch die das Ventil selbsttidtig geschlossen wird, wenn

20  der Behdlter oder Tank gefillt ist. Die SchlieBeinrich-
tung weist eine Membran auf, die eine Druckkammer ab-
schlieft und die kammerseitig iiber einen Druckkanal dem
durch die Flissigkeitsstrémung im Ventil erzeugten Unter-
druck ausgesetzt ist, widhrend sie auf der anderen Seite

25 mit einem den Abzugshebel und das Ventil 18sbar unter
Federspannung verbindenden Element gekoppelt ist. Von der
Druckkammer flihrt ein weiterer Druckkanal bis neben die
Milndung des Einftillstutzens. Dadurch wird der Unterdruck
an der Membran erst wirksam, wenn der Fliissigkeitsspiegel

X im Behilter die Miindung und damit den Druckkanal ver-
schlieft. Die an der Membran angreifende Kraft des Unter-
drucks {iberwindet die Federspaﬁnung, so dak das Verbin-
dungselement aus der Arretierung geldst wird. Der eben-~
falls unter Federspannung stehende Ventilk8rper geht dann

in die Schliefstellung.
Sp/P :
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Einrichtungen dieser Art arbeiten nur einwandfrei, wenn

die zur Erzeugung eines ausreichenden Unterdrucks notwen-

dige Strémungsgeschwindigkeit im Ventil relativ hoch
ist. PFlir die bekannten Zapfpistolen an Tankstellen ist
hierfiir ein Benzindruck von etwa 4 bar vorgesehen. Zum

Abfillen explosiver bzw. leicht brennbarer Fliissigkeiten,

wie LOsungsmittel, in Industriebetrieben sind hohe
Strémungsgeschwindigkeiten wegen der damit verbundenen
statischen Aufladung nicht zul&ssig. Die iiber den Druck-
kanal in die Fliissigkeit eingesaugte Luft stellt eben-
falls ein Sicherheitsrisiko dar. Ferner ist damit eine
erhdhte, die Umwelt und das Bedienungspersonal be=-

- lastende L8sungsmitteldampfemission verbunden.

Es stellte sich daher die Aufgabe, einen automatisch
schliefenden Zapfhahn zu entwickeln, bei dem das Druck-
mittel flir die Steuerung der zum SchlieRBen des Ventils
dienenden Schalteinrichtung nicht mit der abzufiillen-
den Flilissigkeit in Beriihrung kommt und die Steuerung
von deren Strdmungsgeschwindigkeit unabhingig ist.

Die LSsung der Aufgabe besteht darin, daf bei einem
Zapfhahn der eingangs beschriebenen Art die druckab-
hingige Schalteinrichtung aus einem auf einen bestimm-
ten Druck im Druckkanal ansprechenden Schaltorgan und
einem von diesem gesteuerten Antriebsorgan besteht,
das mit einem zwischen Abzugshebel und Ventil 1l&sbar

eingefiigten Verbindungselement gekoppelt ist.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform des'erfindungsgeméﬁen
Zapfhahns sieht vor, da® das druckabhingige Schaltorgan
ein pneumatisches Relais ist, dessen Ausgang flr

den Arbeitsdruck mit einem pneumatischen Antriebsorgan

verbunden ist,
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“In einer weiteren zweckm#figen Ausfithrungsform ist das
druckabhingige Schaltorgaﬁ eln elektro-pneumatischer
Druckschalter und das von diesem geschaltete Antriebs-
organ ein Elektromagnet, desseh Anker mit dem 1l&sbaren
Verbindungselement gekoppelt ist.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus anhand der Zeichnung nachfolgend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen.

Es zeigen

Figur 1 einen Lingsschnitt des Zapfhahns mit pneuma-
tischer Schalteinrichtung

Figur 2 einen Lingsschnitt des Zapfhahns mit elektri=-
scher Schalteinrichtung

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Zapfhahn, dessen Aufbau
bezliglich der von Hand betitigbaren DurchfluBsteuerung
im Prinzip bekannt und beispielsweise in der DE-0S 26 41 049
beschrieben ist. Er besteht aus einem Hahnkérper 1 mit
einem EinlaBstutzen 2 und einem Auslafstutzen 3. Der
Einlaf ist zum Anschluf einer Zuleitung, insbesondere
einer Schlauchleitung, mit blichen Einrichtungen 4
ausgestattet. Der Fliissigkeitsstrom vom EinlaR- zum Aus-
lafBstutzen wird durch ein Ventil 5 gesteuert, dessen
Ventilkdrper 6 mit seiner Dichtung 7 durch eine Druck=-
feder 8 gegen den Ventilsitz 9 gedriickt wird. Zum Be-
tdtigen des Ventils ist der Ventilkﬁrpér liber ein Ge=-
stdnge 10 und Gelenke 11 mit einem Abzugshebel 12 verbun-
den. Das Gestinge besteht aus einem am Ventilk&rper
befestigten Filhrungsrohr 13 und einem Uber die Gelenke
mit dem Abzugshebel verbundenen Zugstab 14, der im Filh-

rungsrohr verschiebbar ist., Fiihrungsrohr und Zugstab
[N - . o



0065117

BASF Aktiengesellschaft -l - 0.2. 0050/035124

" 9
"sind mit deckungsgleichen, quer zur Lingsachse gerichteten

Aussparungen 15 versehen, in die als Verbindungselement
zwel Stifte 16 mittels eines Antriebsorgans gegen eine
Druckfeder 17 gedrlickt werden, so daR die Bewegungen

L des Abzugshebels auf den VentilkdSrper Ubertragen werden.
‘Die Stifte sind in einer Halterung 18 befestigt, die
ebenfalls quer zur Lingsachse verschiebbar und an der in
einer Vertiefung 19 des Hahnk®rpers 1 ruhenden Druckfeder 17
abgestilitzt ist. Die Halterung besteht aus einem U-f6rmi-

10 gen Teil mit Bohrungen in den U=-Schenkeln zur Aufnahme
der Stifte, wobei der Rlicken des Teils mit einer eine
Druckkammer 20 abschliefenden Membran 21, die zusammen
das Antriebsorgan flir die Verschiebebewegungen bilden,
verbunden ist.

GemdB der Erfindung besteht liber eine Druckleitung 27 eine
Verbindung zwischen der Druckkammer und einem pneumatischen
Relais 22 als Schaltorgan, dessen Eingahg an einen bis zur
Mindung 23 des AuslaBstutzens 3 reichenden Druckkanal 24

20 angeschlossen ist. Um den AuslaRBstutzen ist in sehr
geringem Abstand, etwa 0,1 mm, konzentrisch ein am Hahn-
kérper 1 befestigtes, weiteres Rohr 25 angeordnet, so daR
der Ringraum des so entstehenden Doppvelmantelrohres den
Druckkanal 24 bildet. Als Verbindung zwischen Relais und

25 Druckkanal, der miindungsseitig offen und am Hahnk3rper
abgedichtet ist, dient zweckm#Rig eine Schlauchkapillare 26,
die {iber eine Bohrung am Rohr 25 angeschlossen ist.

Wihrend des Zapfbetriebs ist die Membran 21 vom Relais 22

0  {iber die Druckleitung mit Druckluft beaufschlagt, so daB
die Stifte 16 gegen die Feder 17 in den Aussparungen 15
des Gestidnges 10 gehalten werden. Ubersteigt der Fliis-
sigkeitsspiegel im zu fiillenden Beh8lter die Miindung 23
des AuslaBstutzens 3, wird die Luft im Druckkanal 214

35
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"durch die Fliissigkeit leicht komprimiert. Infolge des sehr

geringen Volumens des den Druckkanal bildenden Ringraumes
und der Schlauchkapillare ist damit eine Druckerhdhung
verbunden, die ausreicht, das pneumatische Relais 22
umzuschalten. Zur Verstirkung dieser DruckerhShung ist der
Ringspalt an der Miindung 23 erweitert. Nach dem Umschalten
steht die Membran 21 nicht mehr unter Druck, so da® die an
der Halterung 18 angreifende Druckfeder 17 die Stifte 16
aus den Aussparungen 15 schieben kann. Die Verbindung -
zwischen Filhrungsrohr 13 und Zugstab 14 ist dadurch geldst.
Die am Ventilkdrper 6 angreifende Feder 8 kann diesen
jetzt auf den Ventilsitz 9 pressen, wonach sich das Ventil
in der Schliefstellung befindet.

Wird die Mindung 23 des AuslaBstutzens 3 wieder frei,

so schaltet das Relais 22 infolge des Druckabfalls zu-
rick. Die Membran steht danach wieder unter Druck, so

daf die Stifte 16 gegen das Gestinge 10 gedriickt werden
und nach Zurilickschieben des Zugstabes 14 durech den Ab-
zugshebel 12 in die Schliefstellung wieder in die Ausspa-
rungen 15 einrasten kSnnen. Das Ventil ist dann wieder
betdtigbar.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des erfin=-
dungsgemifen Zapfhahns, bei der die druckabhingige Schalt-

!einrichtung des sonst gegenilber Figur 1 unverinderten

Zapfhahns aus einem handelsiiblichen elektro=-pneumati-
schen Druckschalter 30 und einem von diesem gesteuerten
Elektromagneten 31 besteht. Der Steuereingang des Druck-
schalters, der am HahnkSrper 1 befestigt ist, steht
ebenfalls liber eine Schlauchkapillare 26 mit dem Druck-
kanal 24 in Verbindung. Sein elektrischer Ausgang ist

mit der Spule 32 des Elektromagneten verbunden, dessen
axial bewegbarer Anker 33 mit der U-fSrmigen Halterung 18

fliir die Stifte 16 gekoppelt ist. Die Druckfeder 17 wirkt
h -

-
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“hier auf die Halterung 18 entsprechend ihrer Anordnung in
einer zylindrischen Ausnehmung 34 des Hahnk8rpers 1 in
Richtung des Eingreifens der Stifte in die Aussparungen 15
und ist hierzu einerseits an der Schulter 35 der Ausneh-

mung 34 und andererseits am Riicken der U-f8rmigen Halterung

abgestiitzt.

Bei Druckerhdhung im Druckkanal 24 infolge des ilberstei-
genden Fliissigkeitsspiegels im zu fiillenden Behilter

wird der Druckschalter 30 betitigt und damit die Spule 32
des Elektromagneten 31 an die Stromquelle geschaltet.
Unter der Kraft des Magnetfeldes der stromdurchflosse-
nen Spule wird der Anker 33 in diese gezogen und damit

die Haltefung 18 mit den Stiften 16 vom Gestinge 10 ent-
fernt. Die Verbindung zwischen dem Fiihrungsrohr 13 und dem
Zugstab 14 ist jetzt geldst, so daB das Ventil 5 mittels
der Feder 8 in die SchlieBstellung geht. Bei freiwer-~
dender AuslaBstutzenmindung wird der Elektromagnet 31
infolge des Druckabfalls im Druckkanal wieder abgeschaltet
und das Ventil wie oben beschrieben wieder betdtigbar.

Der Einsatz eines Elektromagneten als Antriebsorgan hat
den Vorteil, daR groRe Antriebskridfte erzeugt werdén
kénnen, um auch h8here Reibungen der Ventilmechanik = bei=
spielsweise infolge starker Ventilfedern filir hohe Dicht-
krifte - zu liberwinden.

Eine in der Zeichnung nicht dargestellte Weiterbildung des
vorstehend beschriebenen Zapfhahns besteht darin, daB

der Druckkanal 24 Uber einen seitlichen Nippel und eine
Verbindungsleitung an eine Gasdruckquelle, z.B. Luft oder
Stickstoff, angeschlossen ist. Das an der Miindung 23 des
AuslaBstutzens 3 in sehr geringer Menge stindig ausstrd-
mende Gas h&lt den Ringspalt von irgendwelchen Ablagerun-
gen, beispielsweise Kristallisationsprodukten, und von

[

-
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"Resten der Zapfflilssigkeit frei. Taucht nun die Mindung
in die Zapfflissigkeit ein, erhSht sich der Strdimungs-
widerstand am Ringspalt und damit der Druck im Druck-
kanal. Das pneumatische Relais 22 bzw. der elektropneu-

5 matische Druckschalter 30, die zweckmiRlg direkt mit dem
Drucksystem verbunden sind, beispielsweise durch einen
Bypass, sprechen auf die Druckerhdhung an und bewirken
das Schliefen des Ventils wie bereits geschildert. Wenn
sich der Ringspalt wieder auferhalb der Fliissigkeit befin=-

10 det, f#llt der Staudruck im Kanal 24 ab, so daR die '
Schalteinrichtung (22, 21; 30, 31) das Ventil wieder
in den betdtigbaren Zustand bringt.

Bezliglich der {iber den Einlafstutzen in den HahnkSrper 1
19 einflieRenden Fliissigkeit hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, die Abdichtung der GehZusedurchfiihrung des
Flihrungsrohrs 13 durch einen Faltenbalg 36 vorzunehmen,
der einerseits um die Durchfithrung und andererseits am
Ventilkdrper 6 befestigt ist. Eine Stopfbuchse als Dicht-
20 element ist wegen der hohen Reibung mit dem Rohr fiir ein
zuverlissiges SchlieRen des Ventils nicht geeignet.

Zur Absaugung der beim Abfiillen frei werdenden L8sungs=-
mittelddmpfe dient der in Figur 1 dargestellte Abluft-

25 kanal 37.

Zeichn.
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mit automatischem Beenden des Zapfens nach deren
Flillung, bestehend aus einem Hahnkdrper (1), der mit
einem Einlaf- und einem Auslafstutzen (2,3) ausge-
stattet ist, einem im Hahnkdrper angeordneten und
mittels eines Abzugshebels (12) betitigbaren Ventil (5)
zur Steuerung des Fliissigkeitstromes vom Einlaf

zum Auslaf, einer Schalteinrichtung, die Uber einen
Druckkanal (24) mit der Mﬁndung des AuslaRstutzens
verbunden ist und in Abhingigkeit von dem im Druck=~
kanal herrschenden Druck das Ventil schlieRft, dadurch

" gekennzeichnet, daf die druckabhingige Schaltein-

richtung aus einem auf einen bestimmten Druck im
Druckkanal (24) ansprechenden Schaltorgan (22, 30)
und einem von diesem gesteuerten Antriebsorgan (21,
31) besteht, das mit einem zwischen Abzugshebel (12)
und Ventil (5) 18sbar eingefligten Verbindungsele-
ment (16) gekoppelt ist.

Zapfhahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daf das druckabhingige Schaltorgan ein pneumatisches
Relais (22) ist, dessen Ausgang flir den Arbeitsdruck
mit einem pneumatischen Antriebsorgan (21) verbunden
ist.

Zapfhahn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

da® das druckabhingige Schaltorgan ein elektro=-pneu-
matischer Druckschalter (30) ist und das von diesem
geschaltete Antrieborgan aus einem Elektromagneten
(31) besteht, dessen Anker (33) mit dem 1l8sbaren
Verbindungselement (16) gekoppelt ist.
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-
Ty, Zapfhahn nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

da® der AuslaBstutzen (3) als Doppelmantelrohr ausge-

bildet ist, dessen Ringraum als Druckkanal (24) dient

und mit dem druckabhingigen Schaltorgan (22, 30) ver-
S bunden ist.

5. Zapfhahn nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daR der Druckkanal (24) an eine Gasdruckquelle ange-
schlossen ist.

0

Zeichn,
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