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69 Schallgedémpftes Eintreibgerit fiir Befestigungsmittel.

€) Schallgedampites Eintreibgerat fiir Befestigungsmittel,
bei dem das Ventilgiied des Hauptventils oberhalb eines
Arbeitszylinders angeordnet ist und in der unteren Stellung
den Arbeitszylinder von einer Druckluftquelle trennt und mit
Atmosphdre verbindet und in der oberen Stellung den Ar-
beitszylinder mit der Druckiuftquelle verbindet und die Ver-
bindung mit Atmosphéare sperrt, bei dem ferner der Raum
oberhalb des Hauptventilglieds wechselweise mit Atmo-
sphéare oder Druckluft verbindbar ist und bei dem im Raum
oberhalb des Hauptventilglieds ein schallddmpfendes Mittel
angeordnet ist, das eine Verzdgerungsscheibe oberhalb
des Hauptventilglieds enthilt, die begrenzt axial beweglich
gelagert ist. Zwischen der Verzdgerungsscheibe und der
zugekehrten Gehiusewand ist ein federelastisches Damp-
fungsmaterial angeordnet.
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Schallged@mpftes Eintreibgerdt fiir

Befestigurigsmittel

Die Erfindung bezieht sich auf ein schallgeddmpftes Eintreib-
gerédt filir Befestigungsmittél,.bei dem das Ventilglied deé
Hauptventils oberhalb eines Arbeitszylinders angeordnet ist
und in der oberen Stellung den Arbeitszylinder von einer
Druckluftquelle trennt und mit Atmosphdre verbindet und in

der unteren Stellung den Arbeitszylinder mit der Druckluft-
quelle verbindet und die Verbindung mit Atmosphidre sperrt,

und bei dem der Raum oberhalb des Hauptventilgliedes wechsel-
weise mit Atmosphédre oder Druckluft verbindbar ist und bei

dem im Raum oberhalb des Hauptventilgliedes ein schallddmpfen-

des Mittel angeordnet ist.

/2

Buropean Prtont Attornoys Zugelassene Vertreter boim Fuvopiiischen Patoutnmt
Deutsche Bank AG Hamburpg, Nr 05728407 (BLZ 20070000) - Postscheck Hamburg 2842-200
Dresdner Bank AG Hamburg, Nr, 1336035 (111.%% 200800 00)



T 0065142

-2 - o

Druckluftbetriebene Eintreibgeridte dienen zum Verarbeiten von
Befestigungsmitteln, wie Klammern, Nigel, Stifte, Schrauben
usw, Ein vollstindiger Arbeitszyklus derartiger Eintreibgerate
setzt sich aus einer Eintreib- und einer Ausblasphase zusammen.
Wihrend der Eintreibphase wird nach dem 0ffnen des hilfsge-
steuerten Hauptventils der Kolben mit Druckluft beaufschlagt
und hoch beschleunigt, so daB das Befestigungsmittel auf dem
Hubweg mit groBer Geschwindigkeit eingetrieben wird. Die iiber-
schiissige, beim Eintreibvorgang nicht verbrauchte Restenergie
des Kolbens wird am Hubende durch ein Pufferelement aufge-
fangen., Wdhrend der Ausblasphase kehrt der Arbeitskolben in
seine Ausgangsstellﬁng zuriick und driickt dadurch die im Arbeits-

zylinder befindliche Luft in die Atmosphire.

Beide Arbeitszyklen verursachen impulsartigen Luft- und Kérper-
.schall unterschiedlicher Intensitit. Der in der Eintreibphase
abgestrahlite, pegelbestimmende Luftschall entsteht durch das
Aufschlagen des Kolbens am Hubende auf das Pufferelement, In

der Ausblasphase werden hochfrequente Geriusche durch das

Ausstrtmen der Druckluft verursacht.

Es 1st bekannt, die Abstrahlung von Geriduschen wihrend der
Ausblasphase durch geeignete Schalldimpfer zu verringern. Es
ist bekannt, als Schalldidmpfer einen diinnen mit Ldchern ver-
sehenen Kunsistoffring einzusetzen (DE-0S 24 22 222) oder ein
eng geprefites Drahitgefiecht zu nehmen (DE-OS 27 24 220). Es

ist auch bekannt, die austretende Druckluft iiber ein Zweikammer-~
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system zu entlassen (DE-0S 28 27 279).

Im Hiﬁblick auf die Ger#duschemission ist es vorteilhaft, in
der Eintreibphase den Kolben so aufzufangen, daB der Brems-
vorgang %Zeitlich gedehnt wird, Dies wird bei einem bekannten
EBintreibgerit mit Hilfe einer Luftfederung erreicht (DE—OS
25 O 094). Die hierfiir erforderliche Konstruktion ist jedoch

aulerordentlich aufwendig und sehr stdranfillig.

Es ist auch bekannt, beili einem Eintreibgerit mit der Unter-
seite des Eintreibkolbens einen Ring aus Polyuréthanschaum zu
verbinden, der am Hubende auf ein Pufferelement aus vernetztem
Polyurethan einer vorgegebenen Shorehirte auftrifft. Unter-~
suchungen haben ergeben, daB wirkungsvelle Vernichtung der
Schlagenergien und damit optimale Verringerung der Luft- und
Korperschallschwingungen nuxr durch eine Sfreckung des Kraft-~
Zeitverlaufes beim Abbremsvorgang erreicht wird. Bedi der
bekanmmten Anordnung wird dies mit einem lingeren Bremsweg und
grofBerer Korpermasse erreicht, Die mit dem Kolben verbundene
Korpermasse und der fiir die Vernichtung von Schlagenergie
vorgesehene Bremsweg ist indessen zu gering, so dal eine
weiche Dampfung durch das Schaumstoff-Diampfungselement kaum
zum Tragen kommt und folglich die Dimpfung fast ausschliefllich
von dem harten Pufferelement auf einem sehr kurzen Bremsweg

tibernommen wird (DE-AS 23 39 163).

Es ist ferner bekannt, ein Prellelement so auszubilden, daf

eeo/lt



&

- 0065142

es beim Aufireten des Eintreibkolbens eine radiale Streckung
erfghrt (DE-0S 25 10 858). Auch diese bekannte Anordnung ist
mit nicht unwesentlichen Nachieilen behaftet. Durch die
zentrale Anhéufﬂng der Prellelementmasse kann eine radiale
Streckung nur durch eine sehr hohe Schlagenergie, wie sie
beispielsweise bei Freischiissen auftritt, stattfinden. Die
von einem Eintreibvoréang nicht aufgezehrten Restenergien
aber sind zur radialen Verformung des Prellelements nicht in
der Lage, so daf eine schockartige und relativ harte Dampfung
flir den normalen Betriebsbereich die Folge ist. Die Ausformung
des Prellelements fiihrt auBSerdem zu einer erheblichen Wirme-
entwicklung durch innere Reibungswirme bei der Verformungs-
arbeit. Hierdurch wird die Lebensdauer des Pufferelements

negativ beeinflufit,

Eine weitere Ursache fiir die Geriuschentwicklung in der Ein-
treibphase liegt in der Bewegung des Ventilgliedes des Haupt-
ventils, Insbesondere bei Gerdten mit grofSer Eintreibleistung
fiihrt der Beschleunigungswechsel des Hauptventilgliedes zu
schockartigen Abbremsvorgingen, welche eine starke Geriusch-
entwicklung zur Folge haben. Dariiber hinaus wirkt sich dieser
Vorgang in einem starken Riickstof am Geritegriff aus, welchen
die Bedienungsperson wirksam versplirt. In diesem Zusammenhang
ist auch bekamnntgeworden, an der Innenseite der Kappe des
Zylindergehiuses einen Dimpfungsring aus weichem Material an-

zubringen, gegen den das Hauptventilglied anschligt, wenn es
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in die Offnungsrichtung verstellt wird. Mit dieser MaBnahme
ist es zwar mbglich, das Aufprallgeriusch in Richtung nie-
driger Frequenz zu verlagern, eine entscheidende Gerdusch-
dimpfung wird indessen nicht erzielt, ebenso wenig

wie eine zufriedenstellende Ddmpfung des RiickstoBes.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein schallgedimpftes
Eintreibgeridt fiir Befestigungsmititel zu schaffen, das wirksame
Mittel fiir eimne Schall~ und Schwingungsdimpfung fiir die Ein-

treibphase vorsieht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidfl dadurch geldst, daB eine
Verziogerungsscheibe oberhalb des Hauptventilgliedes begrenzt
axial beweglich gelagert ist und zwischen der Verzdgerungs-
scheibe und der zugekehrten Gehiusewand ein federelastisches

Dimpfungsmaterial angeordnet ist,

Bei bekannten Geriten wird versucht, den durch das Hauptventil-
glied verursachten RiickstofS durch eine Gehidusekappe mit groliem
spezifischen Gewicht zu kompensieren., Dadurch kommt es Jjedoch
zu einer Schwerpunktverlagerung und die Gerite werden kopf-
lastig. Mit dieser MaBnahme wird daher der Bedienungskomfort
verschlechtert., Insbesondere wird bei schweren Gerdten mit
nicht ausgewogenem Gewicht das Handgelenk der Bedienungsperson

erheblich beansprucht.

Bei der Erfindung hingegen wird eine verhiltnismifiig kleine,

.‘./6
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indessen bewegliche Masse eingesetzl, um einen gleichen oder
besseren Effekt zu exrzielen, Die Bewegungsrichtung dexr Ver-
zdgerungsscheibe ist der des Haupiventilglieds entgegengesetzt,
Dies beruhf darauf, daB in bekanntéf Weise der Raum oberhalbrrr
des Ventlligliedes wechselweise an Druckluft oder Atmosphire
gelegt wird., Zur Einleitung des Offnungsvorgangs wird dieser
Raum zur Atﬁbsphére entliiftet, so daBl sich das Ventilglied
vom Zylinder abhebt und sich in Richtung Geridtegehiusekappe
bewegt. Die Verzigerungsscheibe, die ihrerseits gegen das
federelastische Démpfungsmaterial anliegt, wird von diesem
in Richtung Ventilglied bewegt, wodurch die Bewegung des Ven-
tilgliedes mehr oder weniger gebremst wird und beide Teile,
nimlich Ventilglied und Verzdgerungsscheibe den urspriinglichen
Weg des Ventilgliedes fortsetzen, bis sich die Verzidgerungs-
scheibé wieder'unter Verformung des Diampfungsmaterials gegen

dieses fest anlegt.

Mit der beschriebenen MaBnahme 1#B% sich eine zeitlich gedehnte
Abbremsung des Ventilgliedes erreichen, wobei auch schockartige
StoBe dadurch gemildert werden, daB Verzdgerungsscheibe einer=-
seits und Ventilglied andererseits aus unterschiedlichen
Materialien geformt sind. Das Hauptventilglied wird dahexr
vorzugsweise nach einer Ausgestaltung der Erfindung aus rela-
tiv leichtem Material, vorZugéweise Kunststoff geformt, wihrend
die Verzﬁgerungsscheiberaus relativ schwerem Material, vorzugs-
weise Méssing geformt ist. Die einzelnen Xomponenten lassen

sich dariiber hinaus so dimemnsionieren, dafl der eigentliche

oo o /T
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Abbremsvorgang des Hauptventilgliedes zu einem Zeitpunkt erfolgt,
in dem der Kolben an dem ohnehin vorzusehenden unteren Puffer-
element auftrifft, Da dieser StoB weitaus stirker ist als der
durch das Ventilglied verursachte Riickstofl, kann daher auf

diese Weise der RiickstoB vdllig kompensiert werden.

Nach einer weiteren Ausgestaliung der Erfindung ist vorgesehen,
dafl ein O-Ring zwischen Verzdgerungsscheibe und Gehiusewand
angeordnet ist. Der O=-Ring dient einerseits als geriusch-
dampfender Anschlag fiir die Verztgerungsscheibe und anderer-
seits als Federmittel, welches die Verzdgerungsscheibe in Rich-
tung Hauptventilglied vorspannt. Der 0-Ring kann sowohl in der
Verzdgerungsscheibe als auch im Gehiduse selbst angeordnet sein,
vorzugsweise sieht eine weitere Ausgestaltung der Exfindung vor,

daBl der O<Ring in einer Nut der Gehiusewand sitzt.

Da Verzidgerungsscheibe und Hauptventilglied bei ihrer gegen-
ldufigen Bewegung gegeneinanderprallen, ist eine weitere
MaBnabme nach der Exrfindung vorteilhaft, nach der auf der
Oberseite des Hauptventilglieds Noppen oder #hnliche Erhe-~
bungen angeordnet sind. Es versteht sich, daB derartige
Erhebungen auch in der Verzdgerungsscheibe geformt sein
kommen, Es besteht auch die Mdglichkeit, derartige Noppen
als getrennte Teile, zum Beispiel aus einem elastomeren
Material, in Ausnehmungen der Verzdgerungsscheibe oder des

Ventilgliedes unterzubringen.

.ee/8



. 0065142

Wie weiter oben bereits erwihnt, bildet das Aufschlagen des
Eintreibkolbens mit seiner Restcenergie oder bei Freischiissen
mif seiner vollen Energie auf ein unteres Pufferelement eine
weitere erhebliche Geriuschguelle., Daher sieht eine weitere
Ausgestaltung der Erfindung vor, daB ein erster Abschnitt

und ein zweiter Abschnitt deé Pufferelements so geformt sind,
daB sie beim Auftreffen des Eintreibkolbens nacheinander ver-
Tormt werdén. Hierbei ist von folgenden Uberlegungen aus-
gegangen worden: Fir das Abbremsen des Eintreibkolbens am
Hubende steht nur eine verhiéltnismifig kleirne Wegstrecke zur
Verfiigung. Deshalb hat es wenig Sinn, das Pufferelement ver-
hiltnismiBig weich auszubilden, um harte Schlige zu verﬁeiden.
Nach Leistung verhidltnismédBig kleiner Verformungsarbeit geridt
der EintreibstofBel an einen "Ansch;ag", wodurch wiederum ein
StoB oder Schlag erzeugt wird. Andererseits fithrt, wie gesagt,
ein relativ hartes Material zu Abbremszwecken zZu verhilinis-
mifig harten Schliigen, Die Erfindung sieht nun am Pufferele-
ment zwei verschiedene Abschnitte vor, gegen die sich der
Eintreibkolben am Hubende nacheinander anlegt, Ist die Rest-
energie am Hubende verhidltnismidBig klein, braucht lediglich
dexr erste Abschnitt, mit dem der Eintreibkolben in Berithrung
gelangt, Bremsarbeit zu leisten. Ist die Restenergie griBer,
zum Beispiel bei einem Freischufl, tritt auch der zweite Ab-
schnitt zur Abbremsung des Eintreibkolbens hinzu., Nur eine
iiber den gesamten Bereich der auftrefénden Restenergie durch
Verformungsarbeit abgebremster Eintreibkolben verursacht keine
Schlige oder ein schockartiges Abfangen, durch welches bekannt-

.
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lich sehr hohe Schwingungsamplituden hervorgerufen werden. In
einer weiteren Ausgestaltung hierzu sieht die Erfindung vor,
dafl innerer und HuBerer Abschnitt von zweil radial beabstan-
deten, sich koaxial erstreckenden Wiilsten gebildet sind., Vor-
zugsweise tritt der Eintreibkolben zunichst mit dem inneren
Wulst in Berithrung und verformt diesen radial. Bei grtBerer
Restenergie wird dann der HuBere Wulst mehr oder weniger axial
gestaucht, Mit Hilfe einer derartigen Ausbildung des Dampfungs-
elementes kann die zeitliche Dehnung des Abbremsvorgangs in
ausreichender Weise vorgenommen wexrden, um eine DiEmpfung zu

optimieren,

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgeschen,
daB auch an der Unterseite des einteillig geformten Pufferele-
ments zwei radial beabstandete koaxial sich erstreckende VWiilste
‘geformt sind und der innere Wulst mit der konischen AuBen-
fliache eines awn sich bekannten Fihrungsgliedes zusammenwirkt,
Das Fiihrungsglied dient zur sicheren Fithrung des am Eintreib-
kolben befestigten EintreibstdBels. Das Fihrungsglied ist
erfindungsgemif in vorteilhafter Weise mit einer konischen
AuBenfliche versehen, so daf der innere Wulst bei einer Bewe-
gung des gesamten Diampfungsringes nach unten radial aufgeweitet

wird und zu einer wirksamen Abbremsung beitrigt.
Das Herunterpressen des Dampfungsringes durch den auftretenden

Eintreibkolben fithrt zu einer Verdichtung der Luft im Zwischen-

raum zwischen Bohrungswand, Dimpfungsring und Zylinderboden.
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Damit diese Luft entweichen kann, sieht eine Ausgestaltung der
Erfindung vor, daB an der AuBenseite des Puffereclementes min-
destens eine, vorzugsweise mehrere in Umfangsrichtung beab-
standete Rippen angeordnet sind, die an der Wanduhg des
Arbeitszylinders anliegen. Uber den durch die Rippen gebildeten
Spalt kann die Luft aus dem erwihnten Ringraum unterhalb des
Pufferelementes nach oben entweichen. Diese Luft ist verhilt-
nismiBig stark erwdrmt, da das DEZmpfungselement durch die
innere Reibung des Materials eine auBlerordentlich starke
Erwirmung erfihrt. Wemn sich das Pufferelement bei der Riick-
kehr des Eintreibkolbens wieder entspannt und nach oben
bewegt und dadurch den erwihnten Ringraum vergréBfert, kann
kithlere Luft am Dimpfungselement vorbei in den unteren Ring-

raun streichen und das Dimpfungselement hierdurch kiihlen,

Als weitere DampfungsmaBnahme sieht eine Ausgestaltung der
Erfindung vor, daf am Zylinderboden unterhald des Puffer-
elements ein Ddmmglied aus schwerem oder nachgebendem Material
angeordnet ist. Vorzugsweise ist das Didmmglied an der Unter-
seite mit Rippen oder #hnlichen Vorspriingen geformt, so daB
die Ubertragungsfliche fﬁr-KBrperschall nur ein geringes Maf

erreicht.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand

von Zeichnungen nihexr exrliutert.

ces /11



Fig., 1 zeigt eine Seitenansicht teilweise im Schnitt eines

Eintreibgerits nach der Erfindung.

Fig., 2 zeigt den Kopf des Geridtes nach Fig. 1 in vergréBerter

Darstellung und in einer anderen Betriebsstellung.

FPig. 3 zeigt den unteren Bereich des Arbeitszylinders des
Eintreibgerites nach Fig. 1 in einer vergriBeriten Dar-

stellung und einer anderen Betriebsstellung.

Fig. 4 zeigt perspektivisch das Pufferelement des Eintreib-

gerits nach Fig. 1.

Fig: 5 zeigt einen Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 1

entlang der Linie 5-35.

Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten Einzelheiten
niiher eingegangen wird, sei vorangestellt, daBl jedes der be-
schriebenen Teile fiir sich oder in Verbindung mit Merkmalen

der Anspriiche von erfindungswesentlicher Bedeutung ist.

Das in Fig. 1 dargestellte Eintreibgeridt enthilt ein Griff-
gehduse 10, ein Zylindergehiuse 11, ein Magazin 12 fir Be-
festigungsmittel und ein Miindungswerkzeug 13 mit einem nicht
gezeigten SchuBlkanal fiir einen Eintréibstaﬁel 14, der an
einem Eintreibkolben 15 befestigt ist. Der Eintreibkolben 15
wird von einem Arbeitszylinder 16 gefiihrt, der in bekannter

.
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Weise im Zylindergehiuse 11 befestigt ist, Hierauf und auf die

erforderliche Abdichitung wird nicht eingegangen.

Im Griffgehiuse 10 befindet sich ein Druckluftreservoir 17.
Ferner ist im Griffgehiuse éin Ausléseventil 18 angeordnet,
dessen Ventilschieber 19 mit Hilfe eines Ausl@sehebels 20 inr
bekamnter Weise betitigt wird. Ferner ist im Griffgehiuse 10
ein Steuerventil 21 angeordnet, das einen axial beweglichen
Ventilschieber 22 enthilt., Auf weitere Einzelheiten wird,
soweit mnotig, im Zusammenhang mit der Beschreibung der

Funktion des beschricbenen Gerites eingegangen,

Die Oberseite des Zylindergehiuses 11 bzw. des Zylinders 16
wird durch eine Kappe 23 abgeschlossen, die in bekannter Weise
am Zylindergehiuse 11 befestigt ist., Dic ihrerseits nach oben
.offene Kappe 23 wird durch eine Platte 24 abgeschlossen, die
in einem axialen Bund bzw, in dessen Sackbohrung ein buchsen-
artiges Ventilsitzelement 25 aufnimmt. Das Ventilsitzelement
25 wirkt mit einem durchbohrten axialen Bund 26 eines Haupt-
ventilgliedes 27 zusammen, das in einer Bohrung 28 der Kappe
23 beweglich und dichtend-gelagert ist. In Ruhestellung liegt

das Ventilglied 27 gegen die Stirnseite des Zylinders 16,

Oberhalb des Ventilglieds 27 befindet sich in der Bohrung 28
eine Verzdgerumgsscheibe 29, Wihrend das Ventilglied 27 aus
verhdltnismiBig leichtem und festem Kunststoffmaterial besteht,

besteht die Verzigerungsscheibe 29 vorzugsweise aus einen

e /13
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schwereren Material, beispielsweise Messing. Sie hat eine
mittige Durchbohrung, durch die dichtend (0O-Ring) der axiale
Bund 26 des Ventilglieds 27 hindurchgefithrt ist. Zwischen dem
Ventilglied 27 und der Verzogerungsscheibe 29 ist eine Kegel-
feder 30 angeordnet, welche die beiden Teile auseinanderzu-
driicken sucht. Im Boden der Bohrung 28 ist in einer Nut ein
O-Ring 31 angebracht, der in entspanntem Zustand teilweise in
die Bohrung 28 hineinsteht (siehe hierzu auch Fig. 2). In der
in Pig. 1 dargestellten Position der einzelnen Teile ist die
Durchbohrung 32 des Ventilglieds 27 {iber eine erste Kammer 33
in der Kappe 23 und eine damit verbundene zweite Kammer 34 und
einen Kanal 35 sowie einen Schalldimpfer 36 mit Atmosphire

verbunden.

Das Zylindergehiuse 11 bzw. der Zylinder 16 werden am unteren
Ende durch eine Kappe 38 abgeschlossen.Auf der Innenseite der
Bodenkappe 38 stiitzt sich ein Didmmglied 39 aus verh#litnismidBig
schwerem Kunststoffmaterial ab. Es besitzt im Querschnitt
zabknformig umlaufende Rippen 40, iiber die es sich an der
Bodenkappe 138 abstiitzt., In einer Ausnehmung des Dimmgliedes

39 sitzt ein Fithrungsglied 41, das eine mittige Bohrung zur
Fiihrung des EintreibstidBels 14 enthi#lt sowie an der AuBlenseite
eine nach unten divergierende konische Fliche 42, Oberhalb des
Dimmgliedes 39 ist ein Pufferring 43 angeordnet, der zu eimner
Querachse symmetrisch aufgebaut ist. Er besitzt einen inneren
Ringwulst 44 und einen #uBeren Ringwulst 45, welche Wiilste 4k,

L5 durch eine Nut 46 voneinander getrennt sind (entsprechende
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Wiilste sind an der Unterseite des Pufferringes 43 geformt).
Der untere inmere Ringwulst 44 liegt im entspannten Zustand
(Fig. 1) gegen die konische AuBienfliche 42 des Fithrungsgliedes
k1 an., Aus Fig. 4 erkennt man, daB die AuBenfliche des Puffer-
ringes 43 im mittleren Bereich eine zylindrische Fliche lb6a
aufweist, an die in Umfangsabstinden Stege 47 angeformt sind.
ie Stege 47 liegen gegen die Inmenwand des Zylinders 16 an
und ermdglichen dadurch einen Luftdurchiritt von oben nacﬂ

unten bzw. umgekehrt,
Die Wirkungsweise des beschriebenen Gerites ist wie folgth:

In dexr in Fig. 1 dargestellten Position ist der Handhebel

oder Auslsehebel 20 entlastet. Die Stellung des Ventilschie~
‘bers 22 des Steuerventil 21 ermdglicht, daB iiber die Bohrung
47 in der Gehiusekappe 23 der zwischen Verzdgerungsscheibe 29
und Ventilglied 27 vorhandene Raum 48 mit dem Druck des Reser-
voirs 17 beaufschlagt ist. Das Ventilglied 27 wird daher gegen
den Ventilsitz am Zylinder 16 gedriickt. Andererseits wirkt der
Druck des Reservoirs auch gegen den duBeren Ringabschnitt des
Ventilgliedes 27, der iiber den Umfang des Zylinders 16 sich
hinauserstreckt, In SchlieBrichtung wirkt schlieBlich auch

die Xegelringfeder 30 auf das Ventilglied 27 ein. Wird nun
der Ausldsehebel 20 betdtigt, wird der Ventilschieber 19 des
Ausloseventils 18 verschoben, wodurcﬂ'ﬁber eine Bohrung 49

im Griffgehiuse 10 der untere Abschnitt des Ventilschiebers

22 mit dem Druck des ﬁeservoirs 17 . beaufschlagt wird. Der
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Ventilschieber 22 bewegt sich nach oben in die in Fig. 2 dar-
gestellte Position, Dadurch wird der Raum 48 iiber eine

Offnung 50 in der Gehidusekappe 23 entliiftet., Der von unten
gegen das Ventilglied 27 wirkende Druck bewegt das Ventilglied
27 nach oben entgegen dem Druck der Feder 30, Gleichgzeitig
bewegt sich indessen die Verzdgerungsscheibe 29 unter dem
Druck des O-Ringes. 31 nach unten, so daB auf einer mittleren
Strecke beide Telile gegeneinander stoBen. Der StoB wird durch
Noppen 51 an der Oberseite des Ventilglieds 27 gedimpft. An-
schliefBend bewegt sich die Einheit aus Verzagerungsgchéibe 29
und Ventilglied 27 nach oben, bis der axiale Bund 26 gegen

das Ventilsitzelement 25 anschligt bzw., die Verzdgerungsscheibe
29 gegen den O-Ring 31. Damit ist die Bewegung dicser Teile
nach oben beendet, Die Luft aus dem Reservoir 17 beaufschlagt
inzwischen voll den Kolben 15 und treibt ihn in bekannter
VWeise nach unten, um ein Befestigungsmittel in ein Werkstiick

einzutreiben,

In Pig. 3 ist das Abfangen des Eintreibkolbens 15 am Hubende
dargestellt. Der Kolben besitzt eine lkonische Flidche 52, die
sich am unteren Ende in die Offnung des Pufferringes 43 hin-
einbewegt und damit fortschreitend den inneren Wulst 44 radial
nach auflen verformt. Gleichzeitig wird eine axiale Kraft auf
den Pufferring 43 ausgeiibt, Dadurch bewegt sich der Pufferring
L3 nach unten, wobei der uniere inmnerc Wulst 44 durch Entlang-
laufen auf der konischen Fliche 42 ebenfalls fortschreitend

radial nach aufen verformt wird, Diese Verformungsarbeit
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reicht normalerweise aus, die bei einem Einschlagen des Befesti=-
gungsmittels im Kolben 15 noch verbliebene Restenergie zu ver-
nichten., Bei groBerer Restenergie, zum Beispiel bei einem Frei-
schuBl, trifft der HuBere Abschnitt des Kolbens 15 von oben gegen
aen duBeren Wulst 45, so daB unterer und oberer HuBerer Wulst
axial mehr oder weniger gestaucht werden. Dadurch wird dann

der restliche Teil der Réstenergie wirksam aufgezehrt.

Bei seiner Abwirtsbhbewegung hat der Kolben 15 einen Teil der von
ihm vor sich hergeschobenen Luft iiber Offnungen 53 in einen
Ringraum 54 gedriickt. Ein O0-Ring 55 sorgt in bekannter Weise
dafiir, daB die Luft aus dem Ringraum 54 nicht in den Zylinder
16 zuriickstrmen kann, Der von Zylindergehduse 11 und Zylinder
16 gebildete Ringraum iét aufierdem iiber Offnungen 56 mit dem
Raum unterhalb des Xolbens 15 in seiner Endstellung wverbunden.
Uber diese Offnungen 56 wird der Kolben 15 von der Unterseite
beaufschlagt, um in die obere Endlage zuriickbewegt zu werden.
Bei der Abwirtsbewegung des Pufferringes 43 wird der unter
diesem befindlicbe Ringraum 57 zwangsliufig verkleinert. Der
durch die Stege 47 gebildete Spalt ermbglicht, daf die Luft

aus dem Ringraum 57 nach oben strtmen und iiber die Offnung in
den Ringraum 54 entweichen kann., Bei der Entspannung des Puffer-
ringes U3 bewegt sich dieser wieder nach oben und vergréBert
dadurch den Ringraum 57. Dadurch strémt kithle Luft aus dem
Ringraum 54 in den unteren Ringraum 57 und kann daher auf

diese Weise den Pufferring 43, der durch die Verformungsarbeit

erheblich erwdrmt wird, in ausreichendem MaBe kiihlen.
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Das Dammglied 39 itrigt bei dem beschriebenen Vorgang dazu bei,
dal noch vorhandene impulsartige Geridusche nicht iiber die Boden-

kappe 38 nach auBlen abgesitrahlt werden.

Beim Riickhub driickt der Kolben 15 die iiber ihm befindliche

Luft iiber die Durchbohrung 32 sowie die Kammern 33, 34, den
Kanal 35 und den Schallddmpfer 36 nach auflen. Sind AuslOse-
hebel 20 und damit das Ausldseventil 18 nicht betitigt, nehmen
die Ventile 18 und 21 wieder die in Fig. 1 dargestellte Lage
ein, Dadurch kamnn das Hauptventilglied 27 schlieBen und die
erwilinte Verbindung des Zylinderraums mit Atmosphire herstellen.

Dadurch ist ein gesamter Arbeitszyklus beendet,

Auf den Aufbau des Magazins 12, der aus Fig. 5 niher hervorgeht,
s0ll im einzelnen nicht eingegangen werden. Es sei lediglich
erwihnt, daB das gezeigte Magazin 12 fiir mit Kopf versehene.
Ndgel geformt ist, welche Nigel mit Hilfe von Kunststoffstegen
zu einem Magazinstreifen zusammengefaB8it werden., Aus Fig. 5 ist
ferner zu erkennen, daB am Griffgehiuse eine Schicht 60 aus
korperschalldimpfendem Material angebracht ist., Derartige
Schichten 60 kdnnen an mehreren Stellen, vor allen Dingen an
stark schallabstrahlenden Flichen angebracht werden und gleich-

zeitig als schonende Ablagefliche fiir das Geritegehiuse dienen.
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Schallgedimpftes Einfreibgeridt fiir Befestigungsmittel, bei
dem das Ventilglied des Hauptventils oberhalb eines Arbeits-
zylinders angeordnet ist und in der unteren Stellung den
Arbeitszylinder von einer Drucklufitquelle trennt und mit
Atmosphire verbindet und in der oberen Stellung den Ar-
beitszylinder mit der Druckluftguelle verbindet und die
Verbindung mit Atmosphire sperri, bei dem der Raum ober-
halb des Hauptvéntilglieds wechselweise mit Atmosphire

oder Druckluft verbindbar ist und bei dem im Raum oberhalb
des Hauptventilglieds ein schalldimpfendes Mittel angeordnet
ist, dadurch gekennzeichneit, daB eine Verzdgerungsscheibe
(29) oberhalb des Hauptventilglieds (27) begrenzt axial
beweglich gelggert ist und zwischen der Verzdgerungsscheibe
(29) und der zugekehrten Gehzusewand ein federelastisches

Dimpfungsmaterial (31) angeordnet ist.

Eintreibgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenmnzeichnet, daf
das Hauptventilglied (27) aus relativ leichtem Material,
vorzugsweise Kunststoff, und die Verzdgerungsscheibe (29)
aus relativ schwerem Material, vorzugsweise Messing,

geformt ist.

Fintreibgerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichmnet,

" daB eine Feder (30) zwischen Verzdgerungsscheibe (29) und

Hauptventilglied {27) angeordnet ist.
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Eintreibgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekemnzeichnet, dafl ein O-Ring (31) zwischen Verzdgerungs-

scheibe (29) und Gehiusewand angeordnet ist.

Eintreibgerit mach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB

der O-Ring (31) in einer Nut der Gehidusewand sitzt.

Eintreibgerit nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der Oberseite des Hauptventil-
gliedes (27) Noppen (51) oder zhnliche Prhebungen angeordnet

sind.

Schallgeddmpftes Eintreibgerit flir Befestigungsmittel, bei
dem am unteren Ende ein Pufferelement im Arbeitszylinder
angeordnet ist, gegen das der Eintreibkolben am Ende eines
Arbeitshubes anschligt und radial und axial verformt, ins-
besondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein erster Abschnitt (44) und ein zweiter
Abschnitt (45) des Pufferelements (43) so geformt sind, daB
sie beim Aufitreffen des. Eintreibkolbens (15) nacheinander

verformt werden,

Eintreibgeridt nach Anspruch 7, dadurch geckennzeichnet, daf
ein innerer und ein HuBerer Abschnitt von zwei radial beab-
standeten, sich koaxial erstreckenden Wiilsten (44, U45)

gebildet sind.
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Eintreibgers#t nach Anspruch 8, dadurch gekemnzeichiet, daB
auch an der Unterseite des einteilig geformten Pufferele-
ments (43) zwel radial beabstandete, sich koaxial er-
streckende Wiilste (hh; Ls) géfdfﬁt sind und der inmere
Wulst (41) mit der konmischen AuBenfliche (42) eines an

sich bekannten Fiihrungsgliedes (41) zusammenwirkt.

Eintreibgerit nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dafl an der AuBenseiﬁe des Pufferelements
(#3)'mindestens eine, -vorzugsweise mehrere in Umfangs-~
richtung beabstandete Rippen (47) angeordnet sind, die

an der Wandung des Arbeitszylinders (16) anliegen.

Bintreibgeridt nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dafl am Zylinderboden (38) unterhalb des
Pufferelements(43) ein Dammglied (39) aus schwerem oder

nachgebtendem Material angeordnet ist.

Eintreibgerit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB an der Unterseitc des Dimmgliedes (39) Rippen (40)

geformt sind.

Eintreibgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dalffl an einer oder an mehreren Flichen des
Geritesgehiuses (10) Lkbrperschalldimpfende Schichten (60)

angebracht sind.
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1, Bintreibgerit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi

die Schichten (60) in einer HuBeren Ausnehmung der Gehiuse-

wand angeoxrdnet sind.
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