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§)  Bewegungsmelder  zur  Raumüberwachung. 
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Bei  einem  auf  elektromagnetische  Strahlung  insbeson- 
dere  im  Infrarot-Bereich  ansprechenden  Bewegungsmelder 
(1)  mit  einer  einzigen  als  vorzugsweise  sphärischer  Hohl- 
spiegel  (7)  ausgebildeten  Optik  zur  Bündelung  der  Strah- 
lung  auf  einen  Strahlungsempfänger  (10)  sind  durch  ein 
zwischen  Optik  (7)  und  Strahlungsempfänger  (10)  angeord- 
netes  Verbindungsteil  mit  reflektierenden  Innenflächen 
mehrere  Gesichtsfelder  gebildet,  aus  denen  die  Strahlung 
zum  Strahlungsempfänger  (10)  gelangt. 

Zur  Schaffung  eines  Bewegungsmelders  (1)  dieser  Art, 
bei  dem  mit  einem  möglichst  einfachen  und  kostengün- 
stigen  Aufbau  die  Strahlenbündel  der  einzelnen  Gesichts- 
felder  einen  konstanten  Abstand  voneinander  haben,  auch 
bei  großen  Einfallswinkeln  scharf  abgebildet  werden  und 
unter  möglichst  kleinen  Winkeln  zur  optischen  Achse  (A)  auf 
den  Hohlspiegel  (7)  treffen,  ist  der  Hohlspiegel  (7)  am  in- 
neren  Ende  des  Verbindungsteils  und  der  Strahlungsemp- 
fänger  (10)  vor  dessen  äußerem,  die  Eingangsöffnung  bil- 
denden  Ende  angeordnet  und  weist  das  Verbindungsteil 
wenigstens  eine  ebene  Innenfläche  (5,  6)  auf,  die  unter 
einem  von  0°  verschiedenen  Winkel  a  (Systemwinkei)  zur 
optischen  Achse  (A)  geneigt  ist. 



Eine  hinsichtlich  Größe,  Störabstand,  Empfindlichkeit 
und  Abbildungsschärfe  besonders  günstige  und  für  den 
praktischen  Einsatz  geeignete  Ausführung  dieses  Be- 
wegungsmelders  (1)  ist  durch  einen  Aufbau  des  Verbin- 
dungsteils  aus  vier  Wänden  (3, 4, 5,  6)  mit  zueinander  senk- 
rechten  ebenen  Innenflächen  erreicht,  von  denen  zwei  (3, 
4)  zueinander  parallel  sind  und  die  beiden  anderen  (5,  6) 
unter  einem  Systemwinkel  zwischen  8  und  15°  zur  optischen 
Achse  hin  (A)  verlaufen,  wobei  das  Verhältnis  der  Länge 
des  Verbindungsteils  zur  Weite  der  Eingangsöffnung  so 
bestimmt  ist  (z.  B.  5 : 1),  daß  die  Strahlenbündel  einer  vorge- 
gebenen  Anzahl  von  Gesichtsfeldern  (z.B.  3)  gerade  unbe- 
schnitten  durch  die  Eingangsöffnung  einfallen  und  vor  die- 
ser  ein  ebener  Umlenkspiegel  unter  einem  Winkel  von  etwa 
35°  zur  Ebene  der  parallelen  Innenflächen  (3, 4)  angeordnet 
ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   auf  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t r a h l u n g  

i n s b e s o n d e r e   im  I n f r a r o t b e r e i c h   a n s p r e c h e n d e n   B e w e g u n g s m e l d e r  

mit  e i n e r   e i n z i g e n   a l s   v o r z u g s w e i s e   s p h ä r i s c h e r   H o h l s p i e g e l   a u s -  

g e b i l d e t e n   Opt ik   zur  Bünde lung   der  S t r a h l u n g   auf  e inen   S t r a h l -  

u n g s e m p f ä n g e r ,   wobei  durch  ein  zwischen   Opt ik   und  S t r a h l u n g s -  

e m p f ä n g e r   a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s t e i l   mit  r e f l e k t i e r e n d e n  

I n n e n f l ä c h e n   mehrere   g e t r e n n t e   G e s i c h t s f e l d e r   g e b i l d e t   s i n d ,  

aus  denen  die  S t r a h l u n g   zum  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   g e l a n g t .   S o l c h e  

B e w e g u n g s m e l d e r   werden  h a u p t s ä c h l i c h   a l s   E i n b r u c h m e l d e r   v e r w e n d -  

e t ,   be i   denen  m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e t e n   S c h a l t u n g   die  Ä n d e r u n g  

der  aus  dem  zu  ü b e r w a c h e n d e n   Raum  bzw.  B e r e i c h   a u f g e n o m m e n e n  

S t r a h l u n g   e n t w e d e r   d i r e k t   durch  die  im  I n f r a r o t - B e r e i c h   l i e g e n -  

de  W ä r m e s t r a h l u n g   der  u n e r l a u b t   e i n d r i n g e n d e n   Person  oder   d u r c h  

die  von  i h r   r e f l e k t i e r t e   S t r a h l u n g   e i n e r   g e s o n d e r t e n   S t r a h l u n g s -  

q u e l l e   a l s   Alarm  a u s g e w e r t e t   wi rd .   Dabei  b e w i r k t   die  A u f t e i l u n g  

des  Ü b e r w a c h u n g s b e r e i c h e s   in  mehre re   g e t r e n n t e   G e s i c h t s f e l d e r  

( S t r a h l e n b ü n d e l )   e ine   Erhöhung   der  S i c h e r h e i t ,   wei l   dadu rch   a u c h  

schon  bei   g e r i n g f ü g i g e n   Bewegungen  des  E i n d r i n g l i n g s   in  a l l e n  

R i c h t u n g e n   mit  g r o ß e r   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   e ine   a l a r m i n d i z i e r e n -  

de  Änderung  der  S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   a u f t r i t t .  

Ein  B e w e g u n g s m e l d e r   d i e s e r   Art  i s t   b e r e i t s   aus  der  DE-AS 

26  53  l l o   (sowie  der  damit   w e i t g e h e n d   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   DE-OS 

28  36  462)  bekann t   geworden .   Im  G e g e n s a t z   zu  den  v i e l e n ,   z . B .  

aus  den  DE-AS  25  37  380,  DE-OS  21  o3  9o9 ,  DE-OS  26  45  0 4 0 ,  



DE-OS  29  o4   654  und  US-PS  39  23  382  b e k a n n t e n   B e w e g u n g s m e l d e r n ,  

bei  denen  die  g e t r e n n t e n   G e s i c h t s f e l d e r   nur  durch  a u f w e n d i g e  

und  t e u e r e   V i e l f a c h o p t i k e n ,   - U m l e n k s p i e g e l   bzw.  - E m p f ä n g e r   e r -  

r e i c h t   werden ,   s ind   dazu  be i   d iesem  " I n f r a r o t s t r a h l u n g s - E i n -  

b r u c h d e t e k t o r "   l e d i g l i c h   ein  e i n z i g e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   u n d  

nur  e i n e   Opt ik   n ö t i g .   Er  w e i s t   j edoch   e ine   Reihe  von  N a c h t e i l e n  

au f ,   d ie   einem  s i n n v o l l e n   p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   e n t g e g e n s t e h e n :  

Durch  die  a c h s p a r a l l e l e n   P r i s m e n f l ä c h e n   t r e f f e n   die  S t r a h l e n -  

bündel   u n t e r   r e l a t i v   großen  Winkeln  zur  o p t i s c h e n   Achse  auf  den 

H o h l s p i e g e l ,   wodurch  bei  n i c h t   k o r r i g i e r t e n   s p h ä r i s c h e n   S p i e g e l n  

wegen  der  s p h ä r i s c h e n   A b e r r a t i o n   ke ine   a u s r e i c h e n d   s c h a r f e   Ab-  

b i l d u n g   e r r e i c h b a r   i s t .  

w e i t e r h i n   werden  mit  zunehmendem  E i n f a l l s w i n k e l   der  S t r a h l e n -  

bündel   zur  o p t i s c h e n   Achse  die  Winkel   zwi schen   den  e n t s t e h e n d e n  

G e s i c h t s f e l d e r n   immer  g e r i n g e r ,   was  im  H i n b l i c k   auf  e ine   mög-  

l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e   Abdeckung  des  zu  ü b e r w a c h e n d e n   Raumes  n a c h -  

t e i l i g   i s t .   S c h l i e ß l i c h   l i e g e n   wegen  der  a c h s p a r a l l e l e n   I n n e n -  

wände  die  am  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   s c h a r f   a b g e b i l d e t e n   Punkte   d e s  

ü b e r w a c h t e n   Raumes  in  e i n e r   z w e i d i m e n s i o n a l e n   Ebene,   so  daß  n u r  

fü r   a c h s n a h e   Zonen  e ine   s c h a r f e   A b b i l d u n g   e r f o l g t   und  die  Em- 

p f i n d l i c h k e i t   zu  g r ö ß e r e n   Raumwinkeln  hin  abnimmt;   bei  A u s l e u c h -  

ten  g r o ß e r   S e k t o r e n   i s t   es  dadurch   m ö g l i c h ,   daß  im  A l a r m f a l l  

kein  Alarm  abgegeben   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   auf  m ö g l i c h s t   e i n f a c h e  

und  k o s t e n g ü n s t i g e   Weise  e inen   B e w e g u n g s m e l d e r   der  e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei   dem  die  S t r a h l e n b ü n d e l   der  e i n z e l -  

nen  G e s i c h t s f e l d e r   e inen   k o n s t a n t e n   Abs tand   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,  

auch  bei  großen  E i n f a l l s w i n k e l n   s c h a r f   a b g e b i l d e t   werden  u n d  

u n t e r   m ö g l i c h s t   k l e i n e n   Winkeln  zur  o p t i s c h e n   Achse  auf  den  

H o h l s p i e g e l   t r e f f e n .  

Diese  Aufgabe  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch   g e l ö s t ,   daß  der  H o h l -  

s p i e g e l   am  i n n e r e n   Ende  des  V e r b i n d u n g s t e i l e s   und  der  S t r a h l u n g s -  

e m p f ä n g e r   vor  de s sen   äuße rem,   die   E i n g a n g s ö f f n u n g   b i l d e n d e n   Ende 

a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  das  V e r b i n d u n g s t e i l   w e n i g s t e n s   e ine   e b e n e  



I n n e n f l ä c h e   a u f w e i s t ,   die  u n t e r   e i n e m  v o n   00  v e r s c h i e d e n e n  

W i n k e l  @   ( S y s t e m w i n k e l )   zur  o p t i s c h e n   Achse  g e n e i g t   i s t .  

Aus  dem  S tand   der  Techn ik   i s t   es  zwar  b e k a n n t ,   den  H o h l s p i e g e l  

am  i n n e r e n   Ende  des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   a n z u o r d n e n   und  den  bzw.  

die  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   davor   ( s i e h e   z .B.   DE-AS  25  37  3 8 0 ,  

Fig .   1  u.  3) ,   j edoch   d e r a r t ,   daß  die  vom  H o h l s p i e g e l   r e f l e k t -  

i e r t e   S t r a h l u n g   d i r e k t   auf  den  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   f o k u s s i e r t  

i s t .   Beim  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   h i n g e g e n   werden  a l l e   s c h r ä g   z u r  

o p t i s c h e n   Achse  e i n f a l l e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l   sowohl  vor  a l s   a u c h  

nach  der  F o k u s s i e r u n g   durch  den  H o h l s p i e g e l   von  den  I n n e n w ä n d e n  

des  r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   r e f l e k t i e r t   und  zwar  umso  ö f t e r   je  g r o ß -  

er  der  E i n f a l l s w i n k e l   i s t .   Außerdem  t r e f f e n   die  S t r a h l e n b ü n d e l ,  

deren  B r e i t e   s i ch   aus  dem  P roduk t   aus  B r e i t e   der  E i n g a n g s ö f f n u n g  

und  cos  @  e r g i b t ,   wegen  der  s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   I n n e n f l ä c h e n  

u n t e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   Winkeln  zur  o p t i s c h e n   Achse  a u f  

die  G p t i k ,   sodaß  auch  bei  Verwendung  von  n i c h t   k o r r i g i e r t e n  

b i l l i g e n   s p h ä r i s c h e n   H o h l s p i e g e l n   e ine   s c h a r f e   A b b i l d u n g   des  g ε -  
samten  S t r a h l e n b ü n d e l s   e r r e i c h t   i s t .   Durch  die  hohe  A b b i l d u n g s -  

q u a l i t ä t   i s t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e w e g u n g s m e l d e r   d a r ü b e r h i n a u s  

b e s o n d e r s   gut  fü r   den  E i n s a t z   von  M e h r f a c h - S e n s o r e n   im  S t r a h l -  

u n g s e m p f ä n g e r   g e e i g n e t .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   der  n i c h t   a c h s p a r a l l e l e n   I n n e n f l ä c h e n   e r -  

g i b t   s i ch   s c h l i e ß l i c h   d a r a u s ,   daß  die  n i c h t   p a r a l l e l   zur  o p t i -  

schen  Achse  e i n f a l l e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l   e ine   zum  S t r a h l u n g s e m -  

p f ä n g e r   hin  gekrümmte  S c h ä r f e l i n i e   b e w i r k e n .   Damit  i s t   b e s o n d e r s  

bei  A u s l e u c h t u n g   des  zu  ü b e r w a c h e n d e n   Raumes  aus  e i n e r   Ecke  h e r -  

aus  e ine   w e s e n t l i c h   g ü n s t i g e r e   E m p f i n d l i c h k e i t s v e r t e i l u n g   g e -  

g e b e n .  

Gegenüber   dem  Stand  der  T e c h n i k   ( b e i s p i e l s w e i s e   DE-OS  25  37  3E0,  

F ig .   1,  sowie  DE-OS  21  o3  909,  F ig .   6  -   8 ) ,   bei   denen  dazu  t e u -  

r e r e   M e h r f a c h s p i e g e l ,   mehre re   k o n i s c h   v e r l a u f e n d e   r e f l e k t i e r e n -  

de  I n n e n f l ä c h e n   bzw.  L insen   oder   mehre re   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   b e -  

n ö t i g t   werden ,   s ind   beim  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   a l l e   g e n a n n t e n   V o r -  

t e i l e   zusammen  mit  einem  ä u ß e r s t   e i n f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n  

Aufbau  e r r e i c h t .  



In  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   s ind   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   bzw. 

A u s b i l d u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e w e g u n g s m e l d e r s   b e s c h r i e -  

b e n .  

Bei  Wahl  e i n e s   Winke l s   gemäß  Anspruch   2  i s t   ein  o p t i m a l e r   Kom- 

promiß  zwi schen   ge r ingem  G e r ä t e v o l u m e n   e i n e r s e i t s   und  hoher   Ab- 

b i l d u n g s s c h ä r f e ,   sowie  g r o ß e r   V e r s t ä r k u n g   ( a k t i v e r   S t r a h l  -  

q u e r s c h n i t t )   a n d e r e r s e i t s   g e g e b e n .  

B e s o n d e r s   g e r i n g e   Abmessungen  bei   v e r n ü n f t i g e m   W i n k e l a b s t a n d  

zwischen   den  G e s i c h t s f e l d e r n   e r h ä l t   man  durch  e ine   A u s b i l d u n g  

nach  Anspruch   3 .  

Bei  e i n e r   in  Anspruch   4  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   i s t   g e w ä h r  -  

l e i s t e t ,   daß  die  G e s i c h t s f e l d e r   z w i s c h e n   E i n g a n g s ö f f n u n g   d e s  

V e r b i n d u n g s t e i l s   und  A b b i l d u n g   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   im  Raum 

p a r a l l e l   s i nd   und  damit   e ine   k o n s t a n t e   E m p f i n d l i c h k e i t   u n a b -  

h ä n g i g   von  der  E n t f e r n u n g   des  E i n d r i n g l i n g s   vom  B e w e g u n g s m e l -  

der  b e w i r k e n .   Außerdem  werden  d i e s e   P a r a l l e l s t r a h l e n b ü n d e l   n i c h t  

durch  die  E i n g a n g s ö f f n u n g   b e s c h n i t t e n ,   sodaß  ein  m a x i m a l e r  

E n e r g i e f l u ß   s t a t t f i n d e n   kann,   ein  V o r t e i l ,   der  i n s b e s o n d e r e   b e i  

Verwendung  von  M e h r f a c h - S e n s o r e n   a l s   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   von 

w e i t t r a g e n d e r   B e d e u t u n g   i s t .  

Bei  einem  d e r a r t   a u f g e b a u t e n   B e w e g u n g s m e l d e r   i s t   der  Winkel   ß ,  

den  die  V e r b i n d u n g s l i n i e   des  S c h e i t e l s   des  H o h l s p i e g e l s   mit  den  

b e z ü g l i c h   der  I n n e n f l ä c h e   v i r t u e l l e n   Punkten   des  S t r a h l u n g s -  

e m p f ä n g e r s   mit  der  o p t i s c h e n   Achse  e i n s c h l i e ß t   p r a k t i s c h   g l e i c h  

dem  S y s t e m w i n k e l  @   D i e   u n t e r   E i n f a l l s w i n k e l n   von  0 ,  +  
(2  n  +  1 ) · @   Grad  f ü r   n  =  0 ,   1,  2  . . .   e n t s t e h e n d e n   G e s i c h t s -  

f e l d e r   weisen   daher   k o n s t a n t e n   W i n k e l a b s t a n d   au f ,   wodurch  i n  

V e r b i n d u n g   mit  dem  W e g f a l l   der  g e r a d z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   v o n  @  

eine   Abdeckung  des  zu  ü b e r w a c h e n d e n   B e r e i c h e s   mit  r e l a t i v   w e n i g  

G e s i c h t s f e l d e r n   e r m ö g l i c h t   i s t .  

Eine  A u s f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e w e g u n g s m e l d e r s   nach  An-  

spruch   5  e r m ö g l i c h t  e i n e   Montage  quer   zur  o p t i s c h e n   Achse,   wo-  

durch  ein  u n a u f f ä l l i g e s ,   nur  wenig  von  der  Montagewand  a b r a g e n -  

des  Ü b e r w a c h u n g s g e r ä t   g e s c h a f f e n   i s t .   In  V e r b i n d u n g   mit  der  A u s -  

g e s t a l t u n g   nach  Anspruch   3  s ind   die  Abmessungen  so  g e r i n g   zu 



h a l t e n ,   daß  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  s o g a r   ein  Einbau  in  h a n d e l s -  

ü b l i c h e   U n t e r p u t z d o s e n   m ö g l i c h   und  der  B e w e g u n g s m e l d e r   d a m i t  

fü r   den  E i n d r i n g l i n g   g ä n z l i c h   u n s i c h t b a r   i s t .   Dabei  e n t s t e h t  

durch  e i n e n   Aufbau  gemäß  Anspruch   6  e ine   A u f f ä c h e r u n g   der  ü b e r -  

wachten  Zone  in  der  zu  den  a n g e f ü h r t e n  ,   durch  e n t s p r e c h e n d e  

. a n d m o n t a g e   z w e c k m ä 3 i g e r w e i s e   h o r i z o n t a l e n   G e s i c h t s f e l d e r n   s e n k -  

r e c h t e n   Ebene  in  m e h r e r e ,   durch  e n t s p r e c h e n d e   Wahl  der  A b m e s s u n g -  

en  des  V e r b i n d u n g s t e i l s ,   sowie  der  Lage  und  Neigung  des  Umlenk-  

s p i e g e l s   z .B.   d r e i   u n t e r   lo ,   60  und  8o  Grad  zur  o p t i s c h e n   AchsE 

v e r l a u f e n d e   S t r a h l e n b ü n d e l - F ä c h e r .   Diese   Winkel   des  V e r t i k a l d i a -  

grammes  s t e l l e n   e inen   fü r   den  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   b e s o n d e r s  

g ü n s t i g e n   Kompromiß  zwischen   e i n e r   r e l a t i v   k l e i n e n   Anzahl  von 

B e s i c h t s f e l d e r n   (und  damit   g e r i n g e n   S t ö r e i n f l ü s s e n )   und  e i n e r  

w i r k u n g s v o l l e n   Überwachung  da r ,   da  auch  in  k l e i n e n   Räumen  s o -  

wohl  das  Fe ld   in  K ö r p e r h ö h e ,   a l s   auch  der  d i r e k t   vor  und  u n t e r -  

halb  des  B e w e g u n g s m e l d e r s   l i e g e n d e   B e r e i c h   a b g e s i c h e r t   i s t .  

A u f  d i e s e   ebenso   e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   wie  e l e g a n t e   WeisE 

i s t   e ine   Umgehung  ( z .B .   durch  U n t e r l a u f e n )   ohne  z u s ä t z l i c h e s  

f o k u s s i e r e n d e s   E l e m e n t ,   V e r g r ö ß e r u n g   des  G e r ä t e v o l u m e n s   oder  B e -  

s c h n e i d u n g   der  h o r i z o n t a l e n   G e s i c h t s f e l d e r   des  B e w e g u n g s m e l d e r s  

w e i t e s t g e h e n d   u n m ö g l i c h   g e m a c h t .  

Gemäß  Anspruch   7  kann  der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   im  U m l e n k s p i e g e l  

i n t e g r i e r t   s e i n .   In  der  Regel   i s t   es  j edoch   z w e c k m ä ß i g e r ,   den  

S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   nach  Anspruch   8  in  S t r a h l u n g s r i c h t u n g   h i n t e r  

dem  U m l e n k s p i e g e l   a n z u o r d n e n ,   wei l   er  dadurch   vor  e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h e n   S t ö r s t r a h l u n g e n   a l l e r   Art  ( z .B .   UKW-  und  CB-Funk,  a t m o -  

s p h ä r i s c h e   E n t l a d u n g e n   usw.)   g e s c h ü t z t   i s t   und  F e h l a l a r m e   a u f  

d i e s e   Weise  m i n i m i e r t   s i n d .   Zudem  i s t   ein  d e r a r t i g e r   Aufbau  p r e i s -  

w e r t e r   a l s   die  I n t e g r a t i o n   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   im  U m l e n k -  

s p i e g e l .  

Bei  e n t s p r e c h e n d e r   B e s c h a f f e n h e i t   des  zu  ü b e r w a c h e n d e n   Raumes 

bzw.  Anordnung  des  B e w e g u n g s m e l d e r s   kann  es  w ü n s c h e n s w e r t   s e i n ,  

e inen   B e r e i c h   von  mehr  a l s   90°  zur  o p t i s c h e n   Achse  zu  ü b e r w a c h -  

en.  Dies  i s t   mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä 3 e n   B e w e g u n g s m e l d e r   ohne  

w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   wenn  das  V e r b i n d u n g s t e i l   gemäB  Anspruch  9  e n t -  

s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g e n   t r ä g t .  



Ein  auch  ohne  den  U m l e n k s p i e g e l   nach  Anspruch   5  b e s o n d e r s  

k l e i n e r ,   s o g a r   fü r   den  Einbau  in  h a n d e l s ü b l i c h e   55  m m - U n t e r -  

p u t z d o s e n   g e e i g n e t e r   Aufbau  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e w e g u n g s m e l -  

ders   i s t   durch  die  in  Anspruch   lo  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g   e r -  

m ö g l i c h t .   Wenn  d a b e i ,   oder  auch  bei   a n d e r e n   e n t s p r e c h e n d   g e -  

s t a l t e t e n   B e w e g u n g s m e l d e r n ,   der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   aus  G r ü n d e n  

e i n e r   e i n f a c h e n   und  p r e i s g ü n s t i g e n   Montage  mit  se inem  der  S e n s o r -  

f l ä c h e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T e i l   d i r e k t   auf   der  S c h a l t u n g s p l a t i n e  

m o n t i e r t   i s t ,   b e w i r k t   ein  (dem  an  d i e s e r   S t e l l e   g e r i n g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   der  S t r a h l e n b ü n d e l   e n t s p r e c h e n d )   k l e i n e r   U m l e n k s p i e g e l  

nach  Anspruch   11  auf  s eh r   e i n f a c h e ,   die  ü b r i g e n   S t r a h l e n g ä n g e  

p r a k t i s c h   n i c h t   s t ö r e n d e   Weise  e ine   v o l l s t ä n d i g e   Umlenkung  d e r  

f o k u s s i e r t e n   S t r a h l e n b ü n d e l   auf  den  bzw.  die  Senso ren   des  S t r a h l -  

u n g s e m p f ä n g e r s .  

mit  H i l f e   der   in  Anspruch  12  a n g e g e b e n e n ,   an  s i c h   b e k a n n t e n   B l e n -  

den  i s t   es  auf  e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   Weise  m ö g l i c h ,   d i e  

B r e i t e   und  Anzahl   der  G e s i c h t s f e l d e r   nach  den  B e d ü r f n i s s e n   d e s  

E i n z e l f a l l s   zu  wäh len .   B e i s p i e l s w e i s e   hat  es  s i ch   in  der  P r a x i s  

a l s   zweckmäßig   e r w i e s e n ,   in  der  h o r i z o n t a l e n   Ebene  etwa  5  b i s  

7  G e s i c h t s f e l d e r   zu  b e l e g e n ,   da  d i e s   e inen   g ü n s t i g e n   Kompromiß 

zwischen   m ö g l i c h s t   v i e l e n   Änderungen  der  S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t  

e i n e r s e i t s   und  m ö g l i c h s t   ge r ingem  S t ö r g e r ä u s c h   a n d e r e r s e i t s   e r -  

g i b t .   S o l l   h i e r b e i   ein  o p t i m a l e s   V e r h ä l t n i s   von  Größe  des  B e -  

w e g u n g s m e l d e r s   zu  S u e r s c h n i t t   und  damit   E n e r g i e   des  R a n d - G e  -  

s i c h t s f e l d e s   e r r e i c h t   werden ,   so  i s t   e ine   A u s b i l d u n g   nach  An-  

sp ruch   13  z w e c k m ä ß i g .  

Die  F i g u r e n   z e i g e n   ein  im  I n f r a r o t b e r e i c h   a r b e i t e n d e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä B e n   B e w e g u n g s m e l d e r s .   Dabei  i s t  

Fig.   1  e ine   D r a u f s i c h t   auf  das  g e ö f f n e t e   Gerä t   und  Fig .   2  e i n  

A c h s i a l s c h n i t t   s e n k r e c h t   dazu.   Aus  Gründen  der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  

s ind   in  b e i d e n   F i g u r e n   die  f ü r   die  E r f i n d u n g   u n w e s e n t l i c h e n   dem 

S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   S c h a l t u n g s b a u t e i l e   w e g g e -  

l a s s e n .   Aus  dem  g l e i c h e n   Grund  i s t   j e w e i l s   nur  von  einem  e i n z i -  

gen  S t r a h l e n b ü n d e l   der  v o l l s t ä n d i g e   V e r l a u f   d a r g e s t e l l t   und  von 

den  ü b r i g e n   l e d i g l i c h   ein  T e i l   des  M i t t e l s t r a h l s .  



Der  I n f r a r o t s t r a h l u n g s - B e w e g u n g s m e l d e r   1  b e s t e h t   aus  einem  a u f  

e i n e r   z u g l e i c h   a l s   T r ä g e r   d i e n e n d e n   S c h a l t u n g s p l a t i n e   2  a n g e -  

o r d n e t e n ,   a u s , v i e r   a u f e i n a n d e r   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n   Wänden  3,  4 ,  

5,  6  mit  ebenen  r e f l e k t i e r e n d e n   I n n e n f l ä c h e n   g e b i l d e t e n   V e r  -  

b i n d u n g s t e i l ,   einem  das  i n n e r e   Ende  des  V e r b i n d u n g s t e i l s   a b  -  

s c h l i e ß e n d e n   s p h ä r i s c h e n   H o h l s p i e g e l   7,  sowie  einem  vor  der  E i n -  

g a n g s ö f f n u n g   des  V e r b i n d u n g s t e i l s   auf  einem  T r ä g e r   8  a n g e b r a c h t -  

en  ebenen  U m l e n k s p i e g e l   9  und  e i n e m  i n   der  D r a u f s i c h t   d a h i n t e r  

l i e g e n d e n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   lo  ( P y r o e l e k t r i s c h e s   E l e m e n t ) .  

Die  b e i d e n   Wände  3,  4  v e r l a u f e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   wobei  d i e  

e ine  Wand  3  d i r e k t   auf  der  S c h a l t u n g s p l a t i n e   2  b e f e s t i g t   i s t  

und  die  a n d e r e   4  a l s   l ö s b a r e r   Deckel   m i t t e l s   Sch rauben   11  an  

A b s t a n d s b l ö c k e n   12,  deren  i n n e r e r   z u g l e i c h   a l s   T r ä g e r   f ü r   den  

H o h l s p i e g e l   7  d i e n t .  

Die  b e i d e n   a n d e r e n   Wände  5,  6  v e r l a u f e n   s y m m e t r i s c h   zu  der  i n  

der  Ebene  der  D e c k e l - I n n e n f l ä c h e   l i e g e n d e n   o p t i s c h e n   Achse  A 

und  s ind   zu  d i e s e r   in  R i c h t u n g   zur  q u a d r a t i s c h e n   E i n g a n g s ö f f n u n g  

des  V e r b i n d u n g s t e i l s   hin  u n t e r   einem  S y s t e m w i n k e l   von  8 , 5 °   g e -  

n e i g t .   Der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   lo  i s t   n i c h t   genau  im  B r e n n p u n k t  

des  H o h l s p i e g e l s  7   a n g e o r d n e t ,   s onde rn   in  einem  Abs tand   v o r  

dessen   S c h e i t e l   S,  der  um  den  F a k t o r   1 + d b  =  1,1  g r ö ß e r   i s t   a l s  

s e i n e   B r e n n w e i t e ,   wobei  mit  b  bzw.  d  die  Abmessungen  der  E i n g a n g s -  

ö f f n u n g   bzw.  des  S e n s o r s   in  der  Ebene  quer  zu  den  k o n i s c h e n   Wän- 

den  5,  6  b e z e i c h n e t   s i n d .   BEi  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e n t s p r i c h t   d e r  

Winkel   zwi schen   den  V e r b i n d u n g s l i n i e n   des  S c h e i t e l s   S  mit  den  

b e z ü g l i c h   der  k o n i s c h e n   I n n e n f l ä c h e n   v i r t u e l l e n   Punkten  d e s  

S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   lo  und  der  o p t i s c h e n   Achse  A  etwa  dem  S y s t e m -  

w i n k e l  @   .  D a d u r c h   e n t s t e h e n   in  der  Ebene  s e n k r e c h t   zu  den  

k o n i s c h e n   Wänden  5,  6  p a r a l l e l e   G e s i c h t s f e l d e r ,   deren  S t r a h l e n -  

bündel   u n t e r   Winkeln  von  0,  s o w i e  +   (2  n  +  1 ) · @   Grad  zur  o p t i -  

schen  Achse  A  e i n f a l l e n .   Davon  i s t   die  S t r a h l u n g   aus  dem  0 °  -  

G e s i c h t s f e l d   durch  e ine   Blende  13  und  die  aus  den  G e s i c h t s f e l -  

dern  fü r   n  >   3  durch  die  s c h r ä g e n   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e  

14  des  t r a p e z f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   U m l e n k s p i e g e l s   9,  sowie  den  

g e o m e t r i s c h e n   Aufbau  des  V e r b i n d u n g s t e i l s   a u s g e b l e n d e t ,   s o d a ß  

in  der  g e n a n n t e n   Ebene  i n s g e s a m t   nur  aus  6  G e s i c h t s f e l d e r n   m i t  



den  E i n f a l l s w i n k e l n   ±  8 , 5 0 ,  +   25 ,5 °   und  +   4 2 , 5 °   zur  o p t i s c h e n  

Achse  A  S t r a h l u n g   in  das  V e r b i n d u n g s t e i l   und  zum  S t r a h l u n g s -  

e m p f ä n g e r   lo  g e l a n g t .  

In  der  A c h s i a l e b e n e   s e n k r e c h t   zu  den  p a r a l l e l e n   Wänden  3,  4  e n t -  

s t e h e n   durch  e n t s p r e c h e n d e   Abmessungen  des  V e r b i n d u n g s t e i l s ,   s o -  

wie  Bemessung  von  Größe,   Lage  und  N e i g u n g s w i n k e l   ( h i e r   35°  z u r  

o p t i s c h e n   Achse  A)  des  U m l e n k s p i e g e l s   9  d r e i   von  der  E i n g a n g s -  

ö f f n u n g   des  V e r b i n d u n g s t e i l s   u n b e s c h n i t t e n e   p a r a l l e l e   G e s i c h t s -  

f e l d e r   u n t e r   den  Winkeln   von  l o ° ,   60°  und  80°  zur  o p t i s c h e n  

Achse  A,  aus  denen  S t r a h l u n g   durch  die  E i n g a n g s ö f f n u n g   des  V e r -  

b i n d u n g s t e i l s   zum  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   lo  g e l a n g t .   Durch  Wahl 

e i n e s   V e r h ä l t n i s s e s   der  Länge  des  V e r b i n d u n g s t e i l s   zu  s e i n e r  

Ö f f n u n g s b r e i t e   von  etwa  5 :   1  i s t   bei  e i n e r   B r e n n w e i t e   des  H o h l -  

s p i e g e l s   7  von  loo  mm  ein  be i   a u s r e i c h e n d e r   E m p f i n d l i c h k e i t   b e -  

s o n d e r s   k l e i n e s   G e r ä t e v o l u m e n   e r r e i c h t .  

Der  s t e i l e   1 0 °  -   S t r a h l e n b ü n d e l f ä c h e r   t r i t t   d a b e i   n i c h t   über   den  

U m l e n k s p i e g e l   9,  s o n d e r n   auf  d i r e k t e m   Wege  in  das  V e r b i n d u n g s -  

t e i l   e in   und  i s t   zur  wi rksamen  Vermeidung   e i n e r   Umgehung  bzw.  

A u s s c h a l t u n g   der  Überwachung  durch  Bewegungen  u n t e r h a l b   der  6 0  -  

bzw.  8 0 ° - G e s i c h t s f e l d e r   v o r g e s e h e n .  

Der  b e s c h r i e b e n e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g s b e w e g u n g s m e l d e r   1  wird  m i t  

der  S c h a l t u n g s p l a t i n e   2  d e r a r t   an  der  Wand  m o n t i e r t ,   daß  d i e  

o p t i s c h e   Achse  A  v e r t i k a l   v e r l ä u f t ,   sodaß  der  Ü b e r w a c h u n g s b e -  

r e i c h   h o r i z o n t a l   in  s echs   und  v e r t i k a l   in  d r e i   G e s i c h t s f e l d e r  

a u f g e t e i l t   i s t .   Die  damit   e r r e i c h t e n   a c h t z e h n   S t r a h l e n b ü n d e l  

l e u c h t e n   die  zu  ü b e r w a c h e n d e   Zone,  i n s b e s o n d e r e   bei   Montage  d e s  

B e w e g u n g s m e l d e r s   1  in  e i n e r   Ecke  des  Raumes  a u s r e i c h e n d   a u s ,  

wobei  ein  g ü n s t i g e r   Kompromiß  zw i schen   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   e i n e r -  

s e i t s   und  m ö g l i c h s t   v i e l e n   a l a r m i n d i z i e r e n d e n   S t r a h l e n b ü n d e l n  

a n d e r e r s e i t s   e r r e i c h t   wi rd .   Außerdem  i s t   das  Gerä t   durch  den  g e -  

nann t en   Aufbau  s e h r   f l a c h   und  damit   u n a u f f ä l l i g   a u s f ü h r b a r .   De r  

S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   lo  i s t   be i   d i e s e r   Montage  d e r a r t   h i n t e r   dem 

U m l e n k s p i e g e l   9  a n g e o r d n e t ,   daß  zwar  die  I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a u s  

den  a c h t z e h n   G e s i c h t s f e l d e r n   j edoch   so  gut  wie  k e i n e  S t ö r s t r a h -  

lung   empfangen  w i r d .  

Al le   r e f l e k t i e r e n d e n   T e i l e   3,  4,  5,  6,  7  und  9  des  v o r l i e g e n d e n  



I n f r a r o t s t r a h l u n g s - B e w e g u n g s m e l d e r s   1  s ind   a l s   K u n s t s t o f f t e i l e  

mit  a l u m i n i u m b e d a m p f t e n   o p t i s c h   a k t i v e n   F l ä c h e n   a u s g e f ü h r t .   SiE 

sind  b i l l i g   in  der  H e r s t e l l u n g   und  weisen  t r o t z d e m   e ine   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   Dämpfung  auf .   Werden  j edoch   noch  h ö h e r e  

A n f o r d e r u n g e n   an  die  R e f l e x i o n s e i g e n s c h a f t e n   g e s t e l l t ,   so  s t e h -  

en  d a f ü r   e ine   Reihe  b e k a n n t e r   M a t e r i a l i e n   zur  V e r f ü g u n g ,   w i e  

z.B.  s p i e g e l b l a n k   g e w a l z t e s   Aluminium  fü r   die  ebenen  F l ä c h e n ,  

sowie  g e p r e ß t e s   und  g e g l ä n z t e s   A l u m i n i u m b l e c h   bzw.  f l i e ß g e p r e ß -  

t e s   R e i n a l u m i n i u m b l e c h   f ü r   den  H o h l s p i e g e l .  

Beim  Ü b e r s c h r e i t e n   der  G e s i c h t s f e l d g r e n z e n   durch  e ine   u n e r l a u b t  

in  den  ü b e r w a c h t e n   Raum  e i n d r i n g e n d e   Person  e r g e b e n   s i ch   Ä n d e r -  

ungen  der  I n f r a r o t s t r a h l u n g s i n t e n s i t s t ,   die  von  dem  p y r o e l e k t r i -  

schen  Element   le  r e g i s t r i e r t   und  in  der  n a c h f o l g e n d e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S c h a l t u n g   in  b e k a n n t e r   w e i s e  a l s   Alarm  a u s g e w e r t e t   w e r -  

d e n .  

I n s g e s a m t   z e i c h n e t   s i ch   das  b e s c h r i e b e n e   Gerä t   sowohl  durch  e i n -  

en  e i n f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n   Aufbau,   a l s   auch  durch  e i n  

Cptimum  h i n s i c h t l i c h   A b b i l d u n g s s c h ä r f e   im  gesamten   Ü b e r w a c h u n g e -  

b e r e i c h ,   E n e r g i e f l u ß   und  Anzahl   der  S t r a h l e n b ü n d e l ,   A b m e s s u n g e n ,  

sowie  S t ö r a b s t a n d   aus  und  e r f ü l l t   damit   h ö c h s t e   A n f o r d e r u n g e n   b e -  

z ü g l i c h   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   und  e i n e r   d a u e r h a f t   s i c h e r e n ,   w e i t -  

gehend  s t ö r u n e m p f i n d l i c h e n   F u n k t i o n .  



1 .  A u f   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t r a h l u n g   i n s b e s o n d e r e   im  I n f r a r o t -  

B e r e i c h   a n s p r e c h e n d e r   B e w e g u n g s m e l d e r   (1)  mit  e i n e r   e i n z i g e n  

a l s   v o r z u g s w e i s e   s p h ä r i s c h e r   H o h l s p i e g e l   (7)  a u s g e b i l d e t e n  

Opt ik   zur  Bünde lung   der  S t r a h l u n g   auf  e inen   S t r a h l u n g s e m p f ä n g -  

er  ( l o ) ,   wobei  durch  ein  zwi schen   Opt ik   und  S t r a h l u n g s e m p f ä n g -  

er  ( lo)   a n g e o r d n e t e s   V e r b i n d u n g s t e i l   mit  r e f l e k t i e r e n d e n  

I n n e n f l ä c h e n   mehre re   g e t r e n n t e   G e s i c h t s f e l d e r   g e b i l d e t   s i n d ,  

aus  denen  die  S t r a h l u n g   zum  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   ( lo)   g e l a n g t ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  H o h l s p i e g e l   (7)  am  i n n e r e n  

Ende  des  V e r b i n d u n g s t e i l s   und  der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   ( l o )  

vor  d e s s e n   äußerem,   die  E i n g a n g s ö f f n u n g   b i l d e n d e n   Ende  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   und  daß  das  V e r b i n d u n g s t e i l   w e n i g s t e n s   e ine   e b e n e  

I n n e n f l ä c h e   (5,  6)  a u f w e i s t ,   die  u n t e r   einem  von  00  v e r s c h i e d -  

enen  W i n k e l  @   ( S y s t e m w i n k e l )   zur  o p t i s c h e n   Achse  (A)  g e  -  

n e i g t   i s t .  

.   B e w e g u n g s m e l d e r   nach  Anspruch  l ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  Winkel   zwischen   o p t i s c h e r   Achse  (A)  und  den  auf  den  H o h l -  

s p i e g e l   (7)  t r e f f e n d e n   S t r a h l e n   der  G e s i c h t s f e l d e r   etwa  z w i -  

schen  6°  und  10°  b e t r ä g t .  

3.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  Anspruch  1  oder   2,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der  S y s t e m w i n k e l   @  etwa  zwi schen   8°  und  150  l i e g t .  

4.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b i s   3,  dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Abs t and   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   ( l o )  

vom  S c h e i t e l   (S)  des  H o h l s p i e g e l s   (7)  v o r z u g s w e i s e   um  den  

F a k t o r   (1  +   d b)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e s s e n   B r e n n w e i t e ,   wobei  mit  b 

bzw.  d  die  Abmessungen  der  E i n g a n g s ö f f n u n g   bzw.  des  S t r a h l -  

u n g s e m p f ä n g e r s   ( lo )   in  der  Ebene  quer  zu  den  b e t r e f f e n d e n  

I n n e n f l ä c h e n   (5,  6)  b e z e i c h n e t   s i n d .  



5.  Bewegungsme lde r   nach  einem  der  Ansprüche   1  bis   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vor  der  E i n g a n g s ö f f n u n g   des  V e r b i n d u n g s -  

t e i l s   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   einem  Winkel  von  etwa  350  zur  Ebene  

der  G e s i c h t s f e l d e r   ein  e b e n e r   U m l e n k s p i e g e l   (9)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

6.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  Anspruch  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

s e n k r e c h t   zu  der  bzw.  den  s c h r ä g   zur  o p t i s c h e n   Achse  (A)  v e r -  

l a u f e n d e n   I n n e n f l ä c h e n   (5,  6)  zwei  w e i t e r e   a s y m m e t r i s c h  

p a r a l l e l   zur  o p t i s c h e n   Achse  (A)  a n g e o r d n e t e   r e f l e k t i e r e n d e  

I n n e n f l ä c h e n   (3,  4)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

7 .  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  Anspruch   .5  oder  6,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   ( lo )   in  den  U m l e n k s p i e g e l  

(9)  i n t e g r i e r t   i s t .  

6.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  Anspruch  5  oder   6,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  der  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   ( lo )   in  S t r a h l r i c h t u n g   h i n -  

t e r   dem  U m l e n k s p i e g e l   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  einem  der  Ansprüche   5  bis   8,  dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  ö f f n u n g s s e i t i g e   E n d t e i l   der  dem  U m l e n k -  

s p i e g e l   (9)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Wand  (4)  des  V e r b i n d u n g s t e i l s  

e ine   A u s s p a r u n g   zum  Empfang  von  S t r a h l u n g   aus  G e s i c h t s f e l d e r n  

t r ä g t ,   die  u n t e r   einem  Winkel   von  mehr  a l s   90°  zur  o p t i s c h e n  

Achse  V e r l a u f e n .  

10.  Bewegungsme lde r   nach  einem  der  Ansprüche   1  b is   3,  dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r b i n d u n g s t e i l   v i e r   a u f e i n a n d e r   s e n k -  

r e c h t e ,   ebene ,   r e f l e k t i e r e n d e   I n n e n f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   von  d e n e n  

zwei  u n t e r   einem  Winkel   von  j e w e i l s   15°  s y m m e t r i s c h   zur  o p t i -  

schen  Achse  v e r l a u f e n ,   die  d r i t t e   in  der  g l e i c h e n   R i c h t u n g  

wie  die  be iden   e r s t e n ,   j edoch   u n t e r   einem  Winkel  von  70  b i s  

100  zur  o p t i s c h e n   Achse  hin  g e n e i g t   i s t   und  l e t z t e r e   in  d e r  

Ebene  der  v i e r t e n   I n n e n f l ä c h e   l i e g t .  



11.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  Anspruch   lo ,   dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  e b e n e r   U m l e n k s p i e g e l   g e r i n g e r   Größe  v o r g e s e h e n   i s t ,  

der  die  am  H o h l s p i e g e l   (7)  f o k u s s i e r t e   und  an  den  I n n e n -  

f l ä c h e n   des  V e r b i n d u n g s t e i l s   r e f l e k t i e r t e   S t r a h l u n g   z u r  

S e n s o r f l ä c h e   des  mit  dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Te i l   d i r e k t   a u f  

der  S t r a h l u n g s p l a t i n e   (2)  a n g e b r a c h t e n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s  

( lo)   u m l e n k t .  

12.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  einem  der  Ansp rüche   1  bis   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  g e e i g n e t e r   S t e l l e ,   v o r z u g s w e i s e   i n  

der  Umgebung  der  E i n g a n g s ö f f n u n g   des  V e r b i n d u n g s t e i l s ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   e i n s t e l l b a r e   Blenden  (13)  zur  Beg renzung   d e r  

B r e i t e   der  G e s i c h t s f e l d e r   u n d / o d e r   U n t e r d r ü c k u n g   e i n e s   T e i -  

l e s   d e r s e l b e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

13.  B e w e g u n g s m e l d e r   nach  einem  der  Ansprüche   1  b is   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   der  Abmessungen  der  E i n -  

g a n g s ö f f n u n g   zur  Länge  des  V e r b i n d u n g s t e i l s   so  bes t immt   i s t ,  

daß  die  S t r a h l e n b ü n d e l   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Anzahl   von  G e s i c h t s -  

f e l d e r n   ge rade   u n b e s c h n i t t e n   durch  die  E i n g a n g s ö f f n u n g   e i n -  

f a l l e n .  
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