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@  Handbetätigte  Pumpe  zum  Entleeren  eines  Behälters. 

Eine  handbetätigte  Pumpe  zum  Entleeren  eines  Be- 
hälters  besitzt  einen  als  Betätigungskopf  (3)  dienenden 
ersten  Austrittsteil,  einen  durch  Drücken  auf  den  Be- 
tätigungskopf  (3)  gegen  die  Kraft  einer  Rückstellfeder 
(5)  betätigbaren  Kolben  (1),  der  ein  mit  dem  ersten 
verbundenes  zweites  Austrittsteil  bildet,  ein  den  Kolben 
(1)  aufnehmendes  Gehäuse  und  einen  am  Behälter  zu 
befestigenden  Halter  (4)  für  das  Gehäuse  (2).  Der  Kol- 
ben  (1)  ist  im  Halter  (4)  geführt,  der  Hubraum  der 
Pumpe  einerseits  über  einen  den  Kolben  durchsetzen- 
den,  ein  Ventil  aufweisenden  Austrittskanal  (9)  mit  dem 
Austrittskopf  (3)  und  andererseits  über  ein  Ventil  mit 
einem  Ansaugstutzen  (7)  verbunden.  Der  Kolben  ist  in 
einer  über  eine  vorbestimmte  Hublänge  hinaus  betätig- 
ten  Lage  mit  dem  Halter  verriegelt.  Zur  Vereinfachung 
der  Herstellung  und  Betätigung  der  Verriegelungsein- 
richtung  ist  dafür  gesorgt,  dass  das  eine  Austrittsteil 
(1;  3)  einen  ersten  Ringwulst  (18;  21)  aufweist,  dass 
der  Halter  (4)  einen  zweiten  Ringwulst  (19;  20)  aufweist, 
dass  wenigstens  einer  der  Ringwulste  (18-20)  elastisch 
nachgiebig  ist,  dass  die  Ringwulste  (18,  19;  20,  21)  radial 
derart  gegensinnig  gerichtet  und  bemessen  sind,  dass 
sie  unter  elastischer  gegenseitiger  Verdrängung  in  bei- 
den  Richtungen  koaxial  aneinander  vorbeiführbar  sind 
und  die  zur  gegenseitigen  Verdrängung  auf  den  Kolben 

(1)  auszuübende  Kraft  grösser  als  die  maximale  Kraft 
der  Rückstellfeder  (5)  ist.  , 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   h a n d b e t ä t i g t e  

Pumpe  zum  E n t l e e r e n   e i n e s   B e h ä l t e r s ,   m i t   e i n e m  

z u g l e i c h   a l s   B e t ä t i g u n g s k o p f   d i e n e n d e n   e r s t e n   A u s -  

t r i t t s t e i l ,   e i n e m   d u r c h   D r ü c k e n   a u f   den   B e t ä t i g u n g s -  

k o p f   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   b e t ä t i g -  

b a r e n   K o l b e n ,   d e r   e i n   m i t   dem  e r s t e n   v e r b u n d e n e s  

z w e i t e s   A u s t r i t t s t e i l . b i l d e t ,   m i t   e i n e m   den   K o l b e n  

a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   und   e i n e m   am  B e h ä l t e r   z u  

b e f e s t i g e n d e n   H a l t e r   f ü r   d a s   G e h ä u s e ,   w o b e i   d e r  

K o l b e n   im  H a l t e r   g e f ü h r t ,   d e r   H u b r a u m   d e r   P u m p e  

e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   den   K o l b e n   d u r c h s e t z e n d e n ,  

e i n   V e n t i l   a u f w e i s e n d e n   A u s t r i t t s k a n a l   m i t   dem  A u s -  

t r i t t s k o p f   und   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n   V e n t i l   m i t  

e i n e m   A n s a u g s t u t z e n   v e r b u n d e n   und   d e r   K o l b e n   i n  

e i n e r   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   H u b l ä n g e   h i n a u s   b e -  

t ä t i g t e n   L a g e   m i t   dem  H a l t e r   v e r r i e g e l t   i s t .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   Pumpe  d i e s e r   A r t   e r f o l g t   d i e  

V e r r i e g e l u n g   i n   d e r   W e i s e ,   daß  d e r   a u f   dem  S c h a f t  

d e s   K o l b e n s   s i t z e n d e   B e t ä t i g u n g s k o p f   d u r c h   e i n   G e -  

w i n d e   m i t   dem  H a l t e r   v e r s c h r a u b t   w i r d ,   um  e i n e  



u n g e w o l l t e   B e t ä t i g u n g   w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t s   z u  

v e r h i n d e r n .   E i n   S c h r a u b g e w i n d e   i s t   j e d o c h   s p r i t z -  

g u ß t e c h n i s c h   s c h w i e r i g   h e r z u s t e l l e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

e r f o r d e r t   d a s   I n e i n g r i f f b r i n g e n   d e r   G e w i n d e   v o n  

B e t ä t i g u n g s k o p f   und   H a l t e r   d i e   E i n h a l t u n g   e i n e r  

b e s t i m m t e n   R e l a t i v l a g e   von   B e t ä t i g u n g s k o p f   u n d  

H a l t e r ,   d i e   s o w o h l   b e i   m a n u e l l e r   a l s   a u c h   b e i  

m a s c h i n e l l e r   M o n t a g e   z u s ä t z l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n  

b i e t e t .   Be i   m a n u e l l e m   V e r s c h r a u b e n   b e s t e h t   d i e  

G e f a h r ,   daß  d e r   E i n s c h r a u b w e g   e r s t   d u r c h   l ä n g e r e s  

D r e h e n   g e s u c h t   w e r d e n   muß,  w o b e i   es  zu  e i n e r   m e h r -  

m a l i g e n   B e t ä t i g u n g   d e r   Pumpe  und   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

A u s t r i t t   de s   B e h ä l t e r i n h a l t s   kommen  k a n n .   D i e  

m a s c h i n e l l e   M o n t a g e   e r f o r d e r t   d a g e g e n   b e s o n d e r e  

P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   P u m p e  

d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   a n z u g e b e n ,   b e i   d e r   d i e   V e r -  

r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   e i n f a c h e r   h e r z u s t e l l e n   und   z u  

b e t ä t i g e n   i s t ,   o h n e   daß  b e i   D u r c h f ü h r u n g   d e r   V e r -  

r i e g e l u n g   m i t   am  B e h ä l t e r   a n g e b r a c h t e r   Pumpe  e i n  

ü b e r m ä ß i g e r   A u s t r i t t   de s   B e h ä l t e r s i n h a l t s   e r f o l g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   e i n e   A u s t r i t t s t e i l   e i n e n   e r s t e n   R i n g w u l s t  

a u f w e i s t ,   daß  d e r   H a l t e r   e i n e n   z w e i t e n   R i n g w u l s t  

a u f w e i s t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   R i n g w u l s t e  

e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   i s t ,   daß  d i e   R i n g w u l s t e   r a d i a l  

d e r a r t   g e g e n s i n n i g   g e r i c h t e t   und   b e m e s s e n   s i n d ,  

daß  s i e   u n t e r   e l a s t i s c h e r   g e g e n s e i t i g e r   V e r d r ä n g u n g  

in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   k o a x i a l   a n e i n a n d e r   v o r b e i f ü h r -  

b a r   s i n d   und  d i e   z u r   g e g e n s e i t i g e n   V e r d r ä n g u n g   a u f  

den   K o l b e n   a u s z u ü b e n d e   K r a f t   g r ö ß e r   a l s   d i e   m a x i m a l e  

K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   i s t .  



Bei   d i e s e r   L ö s u n g   k a n n   d i e   V e r r i e g e l u n g   a u f   e i n -  

f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   b e w i r k t   w e r d e n ,   daß   a u f   d e n  

B e t ä t i g u n g s k o p f   m i t   e i n e r   h ö h e r e n  K r a f t   g e d r ü c k t  

w i r d ,   a l s   s i e   z u r   n o r m a l e n   B e t ä t i g u n g   f ü r   e i n e  

g e w ü n s c h t e   A u s g a b e   des   B e h ä l t e r i n h a l t s   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   D i e s   k a n n   m a n u e l l   m i t   n u r   e i n e r   Hand  e r f o l g e n .  
Wenn  d i e   V e r r i e g e l u n g   m a s c h i n e l l   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   s o l l ,   g e n ü g t   e i n e   e i n f a c h e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g  
des   B e t ä t i g u n g s k o p f e s ,   ohne   daß  e i n e   v o r b e s t i m m t e  

R e l a t i v l a g e   d e r   zu  v e r r i e g e l n d e n   T e i l e   v o r   dem  V e r -  

r i e g e l n   e i n g e h a l t e n   zu  w e r d e n   b r a u c h t .   E n t s p r e c h e n d e  

P o s i t i o n i e r u n g s m i t t e l   e n t f a l l e n   d a h e r .   D ie   A u s -  

b i l d u n g   e i n e s   R i n g w u l s t e s   i s t   e b e n f a l l s   e i n f a c h e r  

a l s   d i e   e i n e s   G e w i n d e s ,   da  e r   im  G e g e n s a t z   zu  d i e s e m  

k e i n e   S t e i g u n g   a u f w e i s t ,   s o n d e r n   i n   e i n e r   zu  B e -  

t ä t i g u n g s r i c h t u n g   s e n k r e c h t e n   E b e n e   l i e g t .   In   d e r  

V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   h i n t e r g r e i f e n   s i c h   d i e   R i n g -  

w u l s t e   w i e   b e i   e i n e m   S c h n a p p v e r s c h l u ß .   D u r c h   A u s -  

e i n a n d e r z i e h e n   d e r   v e r r i e g e l t e n   T e i l e   k ö n n e n   s i e  

e b e n s o   e i n f a c h   w i e d e r   a u ß e r   E i n g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   e r s t e   R i n g w u l s t   am  B e t ä t i g u n g s -  

k o p f   a u s g e b i l d e t .   H i e r   s o r g t   e r   in   d e r   V e r r i e g e l u n g s .  

s t e l l u n g   g l e i c h z e i t i g   f ü r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   H a l t  

des   B e t ä t i g u n g s k o p f s   a u f   dem  K o l b e n s c h a f t ,   w e n n  

B e t ä t i g u n g s k o p f   und   K o l b e n s c h a f t   n u r   im  S c h n a p p s i t z  

o d e r   R e i b s c h l u ß   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Der   e r s t e   R i n g w u l s t   k a n n   j e d o c h   a u c h   am  K o l b e n   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   d e r   z w e i t e   R i n g w u l s t   d i e   K o l b e n -  

f ü h r u n g s ö f f n u n g   des   H a l t e r s   b e g r e n z e n   k a n n   und   b e i d e  

R i n g w u l s t e   g e s c h l o s s e n e   R i n g e   b i l d e n .   Be i   d i e s e r  

A n o r d n u n g   und   A u s b i l d u n g   d e r   R i n g w u l s t e   e r m ö g l i c h e n  

s i e   n i c h t   n u r   e i n e   V e r r i e g e l u n g ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e  

g e g e n s e i t i g e   A b d i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r   K o l b e n -  



f ü h r u n g s ö f f n u n g   des   H a l t e r s .  

Wenn  d e r   e r s t e   R i n g w u l s t   am  B e t ä t i g u n g s k o p f   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   k a n n   w e n i g s t e n s   d e r   e i n e   d e r   b e i d e n  

R i n g w u l s t e   an  e i n e m   b i s   zum  f r e i e n   Ende   a x i a l   g e -  
s c h l i t z t e n   K r a g e n   i n n e r h a l b   des   g e s c h l i t z t e n   K r a g e n -  

b e r e i c h s   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Der   g e s c h l i t z t e   K r a g e n  

i s t   h i e r b e i   b e s o n d e r s   n a c h g i e b i g ,   so  daß  d i e   W u l s t e  

e n t s p r e c h e n d   w e i t   r a d i a l   v o r s t e h e n   k ö n n e n ,   so  d a ß  

s i e   e i n e r s e i t s   l e i c h t   v e r r a s t e t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   d e n n o c h   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   E n t r i e g e l u n g  

v e r h i n d e r n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   a u f   den   K o l b e n   z u r   g e g e n s e i t i g e n  

V e r d r ä n g u n g   d e r   R i n g w u l s t e   a u s z u ü b e n d e   K r a f t   um 

w e n i g s t e n s   e t w a   50  %  h ö h e r   a l s   d i e   m a x i m a l e   R ü c k -  

s t e l l f e d e r k r a f t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e   h i n r e i -  

c h e n d e   S i c h e r h e i t   g e g e n   e i n e   u n b e a b s i c h t i g t e   V e r -  

r i e g e l u n g   b e i   n o r m a l e r   B e t ä t i g u n g   s i c h e r g e s t e l l t .  

F e r n e r   i s t   es  g ü n s t i g ,   wenn   d a s   V e r s c h l u ß s t ü c k   d e s  

im  A u s t r i t t s k a n a l   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l s   f e d e r -  

b e l a s t e t   i s t .   D i e s e   Maßnahme   s t e l l t   b e i   g e f ü l l t e m  

B e h ä l t e r   in   j e d e r   P o s i t i o n   e i n e n   d i c h t e n   V e r s c h l u ß  

s i c h e r ,   so  l a n g e   d e r   K o l b e n   n i c h t   b e t ä t i g t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   und  i h r e   W e i t e r b i l d u n g e n   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Pumpe  im  e n t r i e g e l t e n   Z u s t a n d   u n d  

F i g .   2  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d e r   Pumpe  im  v e r r i e g e l t e n  

Z u s t a n d .  



Die   Pumpe  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   K o l b e n  

1,  e i n e m   den   K o l b e n   1  a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   2 ,  

e i n e m   a u f   dem  aus   dem  G e h ä u s e   2  h e r a u s r a g e n d e n  

S c h a f t   des   K o l b e n s   1  b e f e s t i g t e n   B e t ä t i g u n g s k o p f   3 ,  

e i n e m   H a l t e r   4,  d e r   m i t t e l s   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   Ü b e r w u r f m u t t e r   a u f   dem  Ö f f n u n g s r a n d   e i n e s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   B e h ä l t e r s ,   z . B .   e i n e r   F l a s c h e ,   D o s e  

o.  d g l . ,   f ü r   e i n e   F l ü s s i g k e i t ,   e i n e   P a s t e ,   e i n   P u l v e r  

o d e r   e i n   ä h n l i c h e s   f l i e ß f ä h i g e s   M i t t e l ,   da s   v e r -  

s p r ü h t   o d e r   v e r s p r i t z t   w e r d e n   s o l l ,   b e f e s t i g t   w i r d .  

S o d a n n   b e s i t z t   d i e   Pumpe  e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   5  i m  

G e h ä u s e   2  z w i s c h e n   dem  K o l b e n   1  und   dem  B o d e n   d e s  

G e h ä u s e s   2,  e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   m i t   e i n e m   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k   6  i n   Form  e i n e r   K u g e l   i n   e i n e m   A n s a u g -  

s t u t z e n   7,  d e r   i n   das   G e h ä u s e   2  m ü n d e t   und   d u r c h   e i n  

b i e g s a m e s   T a u c h r o h r   8  v e r l ä n g e r t   i s t ,   und   e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   im  A u s t r i t t s k a n a l   9  m i t   e i n e m   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k   10  i n   Form  e i n e r   K u g e l ,   e i n e m   k o n i s c h e n  

V e n t i l s i t z   11  und   e i n e r   d a s   V e r s c h l u ß s t ü c k   10  g e g e n  
den   V e n t i l s i t z   11  d r ü c k e n d e n   F e d e r   12,   d i e   s i c h   a n  

e i n e r   i n   d i e   S c h a f t b o h r u n g   f e s t   e i n g e f ü h r t e n  

S i c h e r u n g s b u c h s e   a b s t ü t z t .  

Der   A u s t r i t t s k a n a l   9  s e t z t   s i c h   ü b e r   d i e   B u c h s e   1 3  

und  den   B e t ä t i g u n g s k o p f   3  b i s   z u r   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

14  am  Ende   e i n e r   T ü l l e   15  d e s   B e t ä t i g u n g s k o p f e s   3  

f o r t ,   so  daß  d e r   B e t ä t i g u n g s k o p f   3  z u g l e i c h   e i n  

e r s t e s   A u s t r i t t s t e i l   und   d e r   K o l b e n   1  z u g l e i c h   e i n  

z w e i t e s   A u s t r i t t s t e i l   b i l d e t .  

Der   B e t ä t i g u n g s k o p f   3  h a t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   d ü n n -  

w a n d i g e n   K r a g e n   16  o d e r   S c h u r z .   D e s g l e i c h e n   i s t  

d e r   H a l t e r   4  m i t   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   d ü n n w a n d i g e n  

K r a g e n   17  v e r s e h e n .   Der   K r a g e n   16  w e i s t   e i n e n  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   R i n g w u l s t   18  und   d e r  



K r a g e n   17  e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   R i n g -  

w u l s t   19  a u f .   Auch  d i e   K o l b e n f ü h r u n g s ö f f n u n g   d e s  

H a l t e r s   4  i s t   d u r c h   e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e -  
r i c h t e t e n   R i n g w u l s t   20  b e g r e n z t .   E b e n s o   i s t   d e r  

K o l b e n   1  im  B e r e i c h   s e i n e s   S c h a f t e s   m i t   e i n e m   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   R i n g w u l s t   21  v e r s e h e n .  

F e r n e r   i s t   d e r   K r a g e n   17  m i t   a x i a l   b i s   zu  s e i n e m  

f r e i e n   Rand   d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z e n   22  und   d e r  

R i n g w u l s t   20  an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   m i t   e i n e r   k o n i -  

s c h e n   F l ä c h e   23  v e r s e h e n ,   d i e   e b e n s o   w ie   d e r   K o l b e n  

1  m i t   e i n e r   d e r   F l ä c h e   23  a n g e p a ß t e n   k o n i s c h e n  

F l ä c h e   24  v e r s e h e n   i s t .  

D ie   R i n g w u l s t e   18,   19 ,   20  und   21  s i n d   k o a x i a l   u n d  

so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   R i n g w u l s t e   18,   19  und   a u c h   d i e  

R i n g w u l s t e   20,   21  u n t e r   e l a s t i s c h e r   g e g e n s e i t i g e r  

V e r d r ä n g u n g   i n   b e i d e n   A x i a l r i c h t u n g e n   a n e i n a n d e r  

v o r b e i f ü h r b a r   s i n d   und  d i e   z u r   g e g e n s e i t i g e n   V e r -  

d r ä n g u n g   a u f   den   K o l b e n   1 ' ü b e r   den   B e t ä t i g u n g s k o p f  

3  und   d a m i t   a u c h   a u f   den   B e t ä t i g u n g s k o p f   3  o d e r  

d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   5  a u s z u ü b e n d e   K r a f t   g r ö ß e r  

a l s   d i e   m a x i m a l e   R ü c k s t e l l f e d e r k r a f t   i s t .   D u r c h  

N i e d e r d r ü c k e n   d e s   B e t ä t i g u n g s k o p f s   3  m i t   e i n e r   K r a f t ,  

d i e   v o r z u g s w e i s e   50  %  h ö h e r   a l s   d i e   n o r m a l e   z u m  

A u s f ü h r e n   e i n e s   E n t l e e r u n g s h u b s   e r f o r d e r l i c h e   B e -  

t ä t i g u n g s k r a f t   i s t ,   k ö n n e n   m i t h i n   d i e   R i n g w u l s t e  
18  b i s   21  i n   d i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   L a g e   g e -  
b r a c h t   w e r d e n ,   in   d e r   s i c h   d i e   R i n g w u l s t e   18,   1 9  

e i n e r s e i t s   und   d i e   R i n g w u l s t e   20,   21  a n d e r e r s e i t s  

h i n t e r g r e i f e n ,   so  daß  B e t ä t i g u n g s k o p f   3  und   H a l t e r  

4  d u r c h   z w e i   R i n g w u l s t - P a a r e   v e r r i e g e l t   s i n d .  

D i e s e   V e r r i e g e l u n g s l a g e   w i r d   v o r n e h m l i c h   f ü r   d e n  

T r a n s p o r t   d e s   m i t   d e r   Pumpe  v e r s e h e n e n   B e h ä l t e r s  

g e w ä h l t ,   um  e i n e n   u n b e a b s i c h t i g t e n   A u s t r i t t   d e s  

B e h ä l t e r i n h a l t s   d u r c h   e i n e n   u n b e a b s i c h t i g t e n   D r u c k  



o d e r   S t o ß   a u f   den   B e t ä t i g u n g s k o p f   3  zu  v e r h i n d e r n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   5  a l l e i n   n i c h t  

in   d e r   L a g e ,   den   K o l b e n   1  aus   d e r   i n   F i g .   2  d a r g e -  
s t e l l t e n   V e r r i e g e l u n g s l a g e   i n   d i e   B e t r i e b s l a g e   n a c h  

F i g .   1  zu  d r ü c k e n .   D i e s   e r f o r d e r t   v i e l m e h r   e i n  

z u s ä t z l i c h e s   Z i e h e n   m i t   d e r   Hand  am  B e t ä t i g u n g s k o p f  

3,  d e r   e n t s p r e c h e n d   f e s t   a u f   dem  S c h a f t   des   K o l b e n s  

1  s i t z t .   D u r c h   d i e   A n l a g e   des   R i n g w u l s t e s   21  a n  

d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e   23  in   d e r   V e r r i e g e l u n g s l a g e  

n a c h   F i g .   2  e r g i b t   s i c h   g l e i c h z e i t i g   e i n e   A b d i c h t u n g  

des   S p a l t e s   z w i s c h e n   dem  R i n g w u l s t   20  und   dem  S c h a f t  

des   K o l b e n s   1  g e g e n   e i n e n   A u s t r i t t   d e s   B e h ä l t e r -  

i n h a l t s   ü b e r   s e i t l i c h e   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   25  i m  

G e h ä u s e   2.  D e s g l e i c h e n   s o r g t   d i e   F e d e r   12  f ü r  

e i n e   h i n r e i c h e n d e   K r a f t ,   d i e   d a s   V e r s c h l u ß s t ü c k   1 0  

in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß l a g e   h ä l t   und   v e r h i n d e r t ,  

daß  d e r   B e h ä l t e r i n h a l t   in   d e r   V e r r i e g e l u n g s -   o d e r  

u n b e t ä t i g t e n   L a g e   des   B e t ä t i g u n g s k o p f s   3  u n b e a b -  

s i c h t i g t   a u s t r i t t .  

D ie   e r f o r d e r l i c h e   B e m e s s u n g   d e r   R i n g w u l s t e   18  u n d  

19  w i r d   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   22  des   K r a g e n s   17  e r -  

l e i c h t e r t ,   d i e   f ü r   e i n e   h i n r e i c h e n d e   E l a s t i z i t ä t  

bzw.   B i e g s a m k e i t   des   K r a g e n s   17  s o r g e n ,   um  d i e  

R i n g w u l s t e   18  und   19  a u c h   d a n n   z u r   V e r r a s t u n g   o d e r  

E n t r a s t u n g   a n e i n a n d e r   v o r b e i f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   w e n n  

s i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e i t   r a d i a l   v o r s t e h e n .   E n t -  

s p r e c h e n d e   S c h l i t z e   k ö n n e n   a u c h   z u s ä t z l i c h   o d e r   n u r  

im  K r a g e n   16  v o r g e s e h e n   s e i n .   G e g e b e n e n f a l l s   s i n d  

m i t h i n   d e r   e i n e   o d e r   b e i d e   R i n g w u l s t e   18 ,   19  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   u n t e r b r o c h e n .  

D a g e g e n   s i n d   d i e   R i n g w u l s t e   20  und  21  d u r c h g e h e n d ,  

um  e i n e   h o h e   D i c h t w i r k u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Fü r   e i n e   A b d i c h t u n g   am  R a r d  d e r   B e h ä l t e r ö f f n u n g  



s o r g t   e i n   D i c h t u n g s r i n g   2 6 .  

A l l e   T e i l e   d e r   Pumpe ,   b i s   a u f   d i e   K u g e l n   und  F e d e r n ,  

s i n d   aus   e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t ,   s o  

daß  d i e   R i n g w u l s t e   20  und   21  a u f g r u n d   i h r e r   E i g e n -  

e l a s t i z i t ä t   und   e n t s p r e c h e n d e r   B e m e s s u n g   b e i   A u s -  

ü b u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   V e r -   und   E n t r i e g e l u n g s k r a f t  

s i c h   g e g e n s e i t i g   r a d i a l   v e r d r ä n g e n   und   a n e i n a n d e r  

v o r b e i b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n  

das   e i n e   o d e r   a n d e r e   R i n g w u l s t - P a a r   e n t f a l l e n ,   z . B .  

das   R i n g w u l s t - P a a r   20,   21,   wenn   d e r   B e h ä l t e r i n h a l t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k f l ü s s i g   und   d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   K o l b e n f ü h r u n g s ö f f n u n g   im  H a l t e r   4  dem  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   des   K o l b e n s c h a f t e s   g e n a u e r   a n g e p a ß t   i s t .  



1.  H a n d b e t ä t i g t e   Pumpe  zum  E n t l e e r e n   e i n e s   B e h ä l t e r s ,  
m i t   e i n e m   z u g l e i c h   a l s   B e t ä t i g u n g s k o p f   d i e n e n d e n  

e r s t e n   A u s t r i t t s t e i l ,   e i n e m   d u r c h   D r ü c k e n   a u f   d e n  

B e t ä t i g u n g s k o p f   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l -  

f e d e r   b e t ä t i g b a r e n   K o l b e n ,   d e r   e i n   m i t   dem  e r s t e n  

v e r b u n d e n e s   z w e i t e s   A u s t r i t t s t e i l   b i l d e t ,   m i t   e i n e m  

den  K o l b e n   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   und   e i n e m   am  B e -  

h ä l t e r   zu  b e f e s t i g e n d e n   H a l t e r   f ü r   das   G e h ä u s e ,  

w o b e i   d e r   K o l b e n   im  H a l t e r   g e f ü h r t ,   d e r   H u b r a u m  

d e r   Pumpe  e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   den  K o l b e n   d u r c h -  

s e t z e n d e n ,   e i n   V e n t i l   a u f w e i s e n d e n   A u s t r i t t s k a n a l  

m i t   dem  A u s t r i t t s k o p f   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   e i n  

V e n t i l   m i t   e i n e m   A n s a u g s t u t z e n   v e r b u n d e n   und  d e r  

K o l b e n   in   e i n e r   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   H u b l ä n g e  

h i n a u s   b e t ä t i g t e n   Lage   m i t   dem  H a l t e r   v e r r i e g e l t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e i n e   A u s t r i t t s -  

t e i l   (1;   3)  e i n e n   e r s t e n   R i n g w u l s t   ( 1 8 ;   21)  a u f -  

w e i s t ,   daß  d e r   H a l t e r   (4)   e i n e n   z w e i t e n   R i n g w u l s t  

( 19 ;   20)  a u f w e i s t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   R i n g -  

w u l s t e   ( 1 8 - 2 0 )   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   i s t ,   daß  d i e  

R i n g w u l s t e   ( 1 8 ,   19;   20,   21)  r a d i a l   d e r a r t   g e g e n -  

s i n n i g   g e r i c h t e t   und  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  s i e   u n t e r  



e l a s t i s c h e r   g e g e n s e i t i g e r   V e r d r ä n g u n g   in   b e i d e n  

R i c h t u n g e n   k o a x i a l   a n e i n a n d e r   v o r b e i f ü h r b a r   s i n d  

und   d i e   z u r   g e g e n s e i t i g e n   V e r d r ä n g u n g   a u f   d e n  

K o l b e n   (1)   a u s z u ü b e n d e   K r a f t   g r ö ß e r   a l s   d i e   m a x i m a l e  

K r a f t   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r   (5)   i s t .  

2.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   e r s t e   R i n g w u l s t   ( 1 8 )   am  B e t ä t i g u n g s k o p f   ( 3 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   e r s t e   R i n g w u l s t   ( 2 1 )   am  K o l b e n   (1)   a u s g e b i l d e t  

i s t   und   daß  d e r   z w e i t e   R i n g w u l s t   ( 2 0 )   d i e   K o l b e n -  

f ü h r u n g s ö f f n u n g   d e s   H a l t e r s   (4)   b e g r e n z t   und   b e i d e  

R i n g w u l s t e   ( 2 0 ,   21)  g e s c h l o s s e n e   R i n g e   b i l d e n .  

4.  Pumpe  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   d e r   e i n e   d e r   b e i d e n   R i n g w u l s t e   ( 1 8 ,   1 9 )  

an  e i n e m   b i s   zum  f r e i e n   Ende   a x i a l   g e s c h l i t z t e n  

K r a g e n   ( 1 7 )   i n n e r h a l b   des   g e s c h l i t z t e n   K r a g e n b e r e i c h s  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u f   den   K o l b e n   (1)   z u r  

g e g e n s e i t i g e n   V e r d r ä n g u n g   d e r   R i n g w u l s t e   ( 1 8 - 2 1 )  

a u s z u ü b e n d e   K r a f t   um  w e n i g s t e n s   e t w a   50 %  h ö h e r   a l s  

d i e   m a x i m a l e   R ü c k s t e l l f e d e r k r a f t   i s t .  

6.  Pumpe  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V e r s c h l u ß s t ü c k   ( 1 0 )   d e s  

im  A u s t r i t t s k a n a l   (9)   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l s   f e d e r -  

b e l a s t e t   i s t .  
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