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(§)  Russmittel-Gemisch  zum  Stranggiessen  von  Stahl. 

Durch  inniges  Vermischen  einer  teilchenförmigen 
Glasfritte  mit  Russ  wird  ein  körniges  Flussmittel  herge- 
stellt.  Die  typischerweise  verwendete  Glasfritte  hat  eine 
solche  Korngrössenverteilung,  dass  im  wesentlichen  das 
gesamte  Frittenmaterial  eine  Korngrösse  innerhalb  des 
Bereichs  von  0,5  bis  4  mm  besitzt.  Der  Russ  wird  in  das 
Fiussmittet  in  einer  Menge  von  1  bis  10  Gew.-%,  bezo- 
gen  auf  die  verwendete  Menge  der  Fritte,  eingearbeitet. 
Das  offenbarte  Flussmittel  ist  durch  gute  Fliessfähigkeit 
und  seine  Fähigkeit,  während  des  Transports  in  Mi- 
schung  zu  verbleiben,  gekennzeichnet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   g l a s i g e s   F l u ß -  

m i t t e l ,   in   dem  K o h l e n s t o f f   v o r l i e g t   und  e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   F l u ß m i t t e l s .  

Es  i s t   w o h l b e k a n n t ,   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   g e s c h m o l -  

z e n e n   M e t a l l s   w ä h r e n d   des   G i e ß e n s   e i n   F l u ß m i t t e l   a u f -  

z u b r i n g e n .   Das  F l u ß m i t t e l   w i r d   z u g e s e t z t ,   um  e i n e   O x i -  

d a t i o n   d e r   S c h m e l z e   zu  v e r m e i d e n ,   d i e   S c h m e l z e   zu  i s o -  

l i e r e n ,   d i e   K o k i l l e   zu  s c h m i e r e n   und  s c h ä d l i c h e   S t o f f e  

- ( z . B .   A l u m i n i u m o x i d )   aus   d e r   S c h m e l z e   zu  e n t f e r n e n .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   1  b i s   10  Gew.-%  p u l v r i g e n   G r a p h i t s  
i n  F l u ß m i t t e L - P r o d u k t e   f ü r   das   S t r a n g g i e ß e n   e i n z u a r b e i -  

t e n ( v g l .  z . B .   d i e   U S - P S e n   3  649  249  und  4  248  6 3 1 ) ,   d i e  

aus   g l a s i g e n   M a t e r i a l i e n   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,   d i e   zu  e i n e r  

s o l c h e n   T e i l c h e n g r ö ß e   v e r m a h l e n   w u r d e n ,   daß  m i n d e s t e n s  

50%  d e r   T e i l c h e n   e i n e   K o r n g r ö ß e   u n t e r h a l b   von  0 , 0 4 4   mm 

b e s i t z e n .   Der  G r a p h i t   w i r d   z u g e s e t z t ,   um  den  W ä r m e v e r -  

l u s t   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   a u f  

e i n   M i n d e s t m a ß   zu  s e n k e n .   G r a p h i t   l ä ß t   s i c h   l e i c h t   m i t  

p u l v r i g e n   S t o f f e n   ( z . B .   f e i n   g e m a h l e n e n ,   g l a s i g e n   S t o f -  

f e n )   m i s c h e n ;   d e r   Z u s a t z   s o l c h e n   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  

M a t e r i a l s   zu  k ö r n i g e n   g l a s i g e n   S t o f f e n   b e d i n g t   j e d o c h  
v e r s c h i e d e n e   p r a k t i s c h e   P r o b l e m e .   Das  V o r m i s c h e n   d e s  



k ö r n i g e n   g l a s i g e n   M a t e r i a l s   und   d e s   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e n   M a t e r i a l s   z u r   B i l d u n g   e i n e s   F l u ß m i t t e l s  

an  e i n e m   von   den   K o k i l l e n   e n t f e r n t e n   O r t w i r d   f ü r  

u n z w e c k m ä ß i g   g e h a l t e n ,   da  d a s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e  

M a t e r i a l   s i c h   w ä h r e n d   d e s   T r a n s p o r t s   a b s e t z t   u n d  

v o n   dem  g l a s i g e n   M a t e r i a l   t r e n n t .   Das  M i s c h e n   d e s  

k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   P u l v e r s   m i t   e i n e m   M a t e r i a l   i n  

d e r   N a c h b a r s c h a f t   d e r   K o k i l l e n   e r z e u g t   K o h l e n s t o f f -  

s t a u b ,   d e r   e i n e   n a c h t e i l i g e   W i r k u n g   a u f   d a s   M e t a l l  

w ä h r e n d   d e s   G i e ß v o r g a n g s   ( i n s b e s o n d e r e   im  F a l l e   v o n  

S t a h l )   a u s ü b e n   k a n n .  

Es  i s t   a l l g e m e i n   ü b l i c h ,   k u r z   b e v o r   d a s   F l u ß m i t t e l  

a u f   d i e   g e s c h m o l z e n e   M a s s e   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   K o h l e n -  

s t o f f   dem  g l a s i g e n   G i e ß m a t e r i a l   z u z u s e t z e n .   D i e s e  

V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   im  H i n b l i c k   a u f   e i n   k ö r n i g e s   g l a -  

s i g e s   M a t e r i a l   u n g e e i g n e t ,   d a s   i n   e i n e m   a u t o m a t i s i e r t e n  

S t r a n g g i e ß - V e r f a h r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l ,   da  in   e i n e m  

s o l c h e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n   d a s   F l u ß m i t t e l   v o n  

dem  L a g e r b e h ä l t e r   zu  d e r   G i e ß a n l a g e   t r a n s p o r t i e r t   w e r -  

den   muß.   E i n   d e r a r t i g e r   T r a n s p o r t   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

k ö r n i g e n   g l a s i g e n   T e i l c h e n   und  k o h l e n s t o f f h a l t i g e m   M a -  

t e r i a l   v e r u r s a c h t   w e g e n   d e r   T r e n n u n g   d e r   S t o f f e   e i n   s c h w e r -  

w i e g e n d e s   P r o b l e m .   W e n n g l e i c h   e i n   g e n ü g e n d e r   M i s c h u n g s -  

g r a d   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n t e ,   wenn   d i e   E n t f e r n u n g  

ü b e r   d i e   d a s   F l u ß m i t t e l   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   h i n r e i c h e n d  

k u r z   w ä r e ,   k ö n n t e   d e r   b e i m   M i s c h e n   in   d e r   N a c h b a r s c h a f t  

e n t s t e h e n d e   K o h l e n s t o f f - S t a u b   i n   dem  M e t a l l   w ä h r e n d   d e s  

G i e ß e n s   P r o b l e m e   s c h a f f e n .   Auch  wenn   d e r   M i s c h u n g s g r a d  

d a d u r c h   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n t e ,   daß  ü b e r s c h ü s s i g e   M e n g e n  

k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   M a t e r i a l s   z u g e s e t z t   w e r d e n ,   so  b e s t e h t  

j e d o c h   immer   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  m e h r   a l s   e i n e   u n b e d e n k -  

l i c h e   Menge  d e s   u n g e m i s c h t e n   Ü b e r s c h u s s e s   zu  dem  g e s c h m o l -  

z e n e n   M e t a l l   z u g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n t e .   D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n t e  

d e r   E i n s a t z   g r o ß e r  M e n g e n   K o h l e n s t o f f   e i n e   V e r s c h w e n d u n g  



e i n e s   t e u r e n   A u s g a n g s s t o f f e s   z u r   F o l g e   h a b e n .  

E in   W e g  z u r   L ö s u n g   d i e s e r   P r o b l e m e   w i r d   in   d e r   U S - P S  

4  248  631  a u f g e z e i g t .   Die  A u t o r e n   s c h m e l z e n   e i n e   S i l i -  

c a t - S c h l a c k e   und  g i e ß e n   s i e   d a n n   in   W a s s e r ,   w o d u r c h  

e i n   g l a s i g e s   M a t e r i a l   g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e s   g l a s i g e   M a -  

t e r i a l   w i r d   d a n n   v e r m a h l e n   und  k l a s s i e r t ,   w o d u r c h   r e l a -  

t i v   k l e i n e   T e i l c h e n   g e w o n n e n   w e r d e n .   D i e s e   T e i l c h e n   w e r -  

den   d a n n   o b e r f l ä c h l i c h   m i t   H i l f e   e i n e s   K l e b s t o f f s   m i t  

Ruß  u n d / o d e r   G r a p h i t   b e s c h i c h t e t .   D i e s e r   K l e b s t o f f   i s t  

n a c h   A n g a b e - d e r   A u t o r e n   w e s e n t l i c h ,   um  e i n e n   g e e i g n e t e n  
G r a d   d e r   B e s c h i c h t u n g   zu  e r z i e l e n .   N e b e n   e i n e r   E r h ö h u n g  
d e r   K o s t e n   d e s   P r o d u k t s   F l u ß m i t t e l   m a c h t   d i e   E i n b e z i e -  

hung   e i n e s   s o l c h e n   K l e b s t o f f s   es  a u c h   e r f o r d e r l i c h ,   d e n  

M i s c h v o r g a n g   zu  ü b e r w a c h e n ,   um  s i c h e r   zu  s t e l l e n ,   d a ß  

das   S e h l a c k e n m a t e r i a l   m i t   e i n e r   g e n ü g e n d e n   Menge  K l e b -  

s t o f f   in   B e r ü h r u n g   kommt ,   um  d a d u r c h   d a s   B e s c h i c h t e n  d e r  
S c h l a c k e   m i t   e i n e r   a n g e m e s s e n e n   Menge  des   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e n   M a t e r i a l s   h e r b e i z u f ü h r e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   muß 

d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   daß  w ä h r e n d   d e s   M i s c h v o r g a n g s  
e i n e   K l u m p e n b i l d u n g   des   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   M a t e r i a l s  

v e r h i n d e r t   w i r d .  

Es  w ä r e   aus   d i e s e m   G r u n d   v o r t e i l h a f t ,   e i n   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e s   F l u ß m i t t e l   zu  b e s i t z e n ,   d a s   l e i c h t   an  e i n e m  

O r t ,   d e r   von  d e r   G i e ß a n l a g e   e n t f e r n t   i s t ,   h e r g e s t e l l t ,  

( e r f o r d e r l i c h e n f a l l s )   g e l a g e r t   und  d a n n ,   e n t w e d e r   m a -  
n u e l l   o d e r   a u t o m a t i s c h ,   zu  d e r   G i e ß a n l a g e   t r a n s p o r t i e r t  
w e r d e n   k ö n n t e ,   o h n e   daß  e i n e   n e n n e n s w e r t e   A b t r e n n u n g   d e s  

k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   M a t e r i a l s   von  dem  F r i t t e n m a t e r i a l  

s t a t t f i n d e t .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e s   F l u ß m i t t e l ,   das   o h n e   A b s c h e i d u n g   des   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e n   M a t e r i a l s   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .  



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n  

e i n   F l u ß m i t t e l ,   d a s   i n   e i n e m   a u t o m a t i s i e r t e n   V e r f a h r e n  

zum  S t r a n g g i e ß e n   e i n e s   M e t a l l s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,  

o h n e   daß   e i n e   n e n n e n s w e r t e   A b t r e n n u n g   d e s   K o h l e n s t o f f s  

v o n   dem  k ö r n i g e n   g l a s i g e n   F r i t t e n m a t e r i a l   a u f t r i t t .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   F l u ß -  

m i t t e l s .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  e i n e s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   F l u ß -  

m i t t e l s ,   b e i   dem  w e n i g   o d e r   k e i n   K o h l e n s t o f f s t a u b   e r -  

z e u g t   w i r d   und  k e i n   K l e b s t o f f m a t e r i a l   b e n ö t i g t   w i r d .  

G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   a u ß e r d e m   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  

F l u ß m i t t e l s ,   d a s   o h n e   A b s c h e i d u n g   d e s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  

M a t e r i a l s   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   u n d   a n d e r e   Z i e l e ,   d i e   F a c h l e u t e n   e r k e n n b a r   w e r d e n ,  

w e r d e n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß . e i n   k ö r n i g e s   g l a s i g e s   F r i t -  

t e n m m a t e r i a l   m i t   Ruß  v e r m i s c h t   w i r d ,   b i s   d i e   k ö r n i g e   F r i t -  

t e   m i t   dem  k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   M a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   i s t .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   k o h l e n s t o f f h a l t i g e s  

k ö r n i g e s   g l a s i g e s   F l u ß m i t t e l   und   e i n   V e r f a h r e n   z u r  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   F l u ß m i t t e l s .   H i e r b e i   w i r d   e i n   t e i l -  

c h e n f ö r m i g e s   g l a s i g e s   M a t e r i a l   m i t   Ruß  v e r m i s c h t ,   b i s   d a s  

g l a s i g e   M a t e r i a l   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   g e s a m t e n   M e n g e  

d e s   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   M a t e r i a l s   ü b e r z o g e n   i s t .  

T e i l c h e n f ö r m i g e   g l a s i g e   M a t e r i a l i e n ,   d i e   f ü r   d i e   p r a k -  

t i s c h e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e e i g n e t  

s i n d ,   s i n d   F a c h l e u t e n   b e k a n n t .   Zu  g e e i g n e t e n   g l a s i g e n   M a -  



t e r i a l i e n   z ä h l e n   G l a s f r i t t e n ,   w ie   d i e j e n i g e n ,   d i e   i n  

den   U S - P S e n   3  649  249 ,   3  899  324 ,   3  926  246  und  3  704  7 4 4  

b e s c h r i e b e n   w u r d e n .  

W ä h r e n d   d e r   Umfang  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f  

i r g e n d e i n   b e s o n d e r e s   g l a s i g e s   M a t e r i a l   b e s c h r ä n k t   i s t ,  

i s t   d i e -   T e i l c h e n g r ö β e   d e s  g l a s i g e n   M a t e r i a l s   e i n  w e s e n t -  

l i c h e s   M e r k m a l .   Das  g l a s i g e   k ö r n i g e   M a t e r i a l   s o l l t e   e i n e  

d e r a r t i g e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a u f w e i s e n ,   daß  im  w e s e n t -  

l i c h e n   s ä m t l i c h e   T e i l c h e n   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   i n n e r h a l b  

d e s  B e r e i c h s   v o n  0 , 5   b i s   4 mm  h a b e n .   V o r z u g s w e i s e   l i e g e n  

im  w e s e n t l i c h e n   a l l e   g l a s i g e n   T e i l c h e n   i n n e r h a l b   d e s  

B e r e i c h s -  v o n   0 , 5  b i s  2 , 3 8   m m .  

G e e i g n e t e   R u ß - A r t e n   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s i n d  

s ä m t l i c h e   f e i n t e i l i g e n   F o r m e n   d e s   K o h l e n s t o f f s ,   d i e   d u r c h  

u n v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g   o d e r   t h e r m i s c h e   Z e r s e t z u n g   v o n  

E r d g a s  o d e r   E r d ö l   h e r g e s t e l l t   w u r d e n .   Die   z u r   Z e i t   v e r f ü g -  

b a r e n   H a u p t t y p e n   s i n d   K a n a l r u ß  ( i m   C h a n n e l - V e r f a h r e n   h e r -  

g e s t e l l t e r   G a s r u ß ) ,   O f e n r u ß   ( F u r n a c e - R u ß ) ,   L a m p e n r u ß   u n d  

T h e r m a l r u ß .   H i e r v o n   w i r d   O f e n r u ß   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t ,   w e i l  

e r   n i c h t   d i e   s c h ä d l i c h e n   ( d . h .   c a r z i n o g e n e )   S t o f f e   e n t -  

h ä l t ,   d i e   in   v i e l e n   a n d e r e n   F o r m e n  d e s   R u ß e s   v o r h a n d e n   s i n d . .  

Im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   R u ß - S o r t e n   w e r d e n   im  a l l g e m e i n e n  

i n  F o r m  v o n  P e l l e t s  v e r t r i e b e n ,   d i e   e i n e n   m i t t l e r e n   D u r c h -  

m e s s e r  v o n  1  b i s  5  m m   a u f w e i s e n .  D i e s e s   M a t e r i a l   k a n n   d e n  

g l a s i g e n   T e i l c h e n   e n t w e d e r   in   Form  d e r  P e l l e t s . o d e r   n a c h  

Z e r k l e i n e r u n g   d e r s e l b e n   z u g e s e t z t   w e r d e n .   D e r  R u ß   w i r d  i m  

a l l g e m e i n e n   in   e i n e r   M e n g e . . v o n   1  b i s   10  Gew.-%  des   g l a -  

s i g e n   F r i t t e n m a t e r i a l s ,   v o r z u g s w e i s e   von  1  b i s   5  G e w . - % ,  

e i n g e a r b e i t e t .  

N a c h d e m   Ruß  und  d i e   g l a s i g e   F r i t t e   z u s a m m e n   g e g e b e n   w u r -  

d e n ,  w e r d e n   d i e s e   S t o f f e   g e m i s c h t ,  b i s  i m   w e s e n t l i c h e n   d i e  



g e s a m t e   R u ß - M e n g e   d i e   g l a s i g e n   T e i l c h e n   ü b e r z o g e n   h a t .  

J e d e   b e l i e b i g e   M e t h o d e   z u r   V e r e i n i g u n g   z w e i e r   F e s t s t o f f e  

k a n n   i n   dem  V e r f a h r e n   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o f e r n   d a b e i   d i e   S c h e r w i r k u n g   a u f  

e i n   M i n d e s t m a ß   b e s c h r ä n k t   b l e i b t .   F ü r   d i e s e s   V e r m i s c h e n  

g e e i g n e t e   V e r f a h r e n   u n d   A p p a r a t u r e n   s i n d   F a c h l e u t e n   w o h l -  

b e k a n n t .  

D i e   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   ( z . B .   Schmp. . )   d e s   F l u ß -  

m i t t e l s   d e r   v o r l i e g e n d e n  E r f i n d u n g   h ä n g e n   n a t u r g e m ä ß   d a v o n  

a b ,   w e l c h e   s p e z i e l l e   F r i t t e   v e r w e n d e t   w u r d e .   D i e s e   p h y s i -  

k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   w e r d e n   j e d o c h  n i c h t   n a c h t e i l i g  

d u r c h   d a s   V e r m i s c h e n   m i t   Ruß  gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   b e e i n f l u ß t .   F l u ß m i t t e l ,   d i e   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t   w u r d e n ,   s i n d   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   e i n e   g u t e   F l i e ß f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n   und  w ä h r e n d   d e r  

B e w e g u n g   n u r   e i n e   g e r i n g e   o d e r   ü b e r h a u p t   k e i n e   T r e n n u n g  

d e s   K o h l e n s t o f f s   von   d e r   F r i t t e   s t a t t f i n d e t .   A u ß e r d e m  

w i r d   w ä h r e n d   d e s   M i s c h v o r g a n g s   n u r   w e n i g   o d e r   g a r   k e i n  

K o h l e n s t o f f - S t a u b   g e b i l d e t .  

D ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   B e i s p i e -  

l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B E I S P I E L E  

Das  k ö r n i g e ,   g l a s i g e   G i e ß - F l u ß m i t t e l ,   d a s   in   den   B e i s p i e -  

l e n   1  b i s   10  v e r w e n d e t   w u r d e ,   b e s a ß   d i e   f o l g e n d e   K o r n g r ö s -  

s e n v e r t e i l u n g :  



B e i s p i e l   1 

0 , 4 5   g  Ruß  m i t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n   < 0 , 0 4 4   mm 

( - 3 2 5   mesh   U S - S i e b )   w u r d e n   m i t   15  g  e i n e r   k ö r n i g e n   F r i t t e  

m i t   d e r   in   T a b e l l e   A  a n g e g e b e n e n   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   v e r -  

m i s c h t .   D i e s e   M i s c h u n g   w u r d e   d a n n   5  min  a u f   e i n e r   L a c k -  

s c h ü t t e l a p p a r a t u r   in   B e w e g u n g   g e h a l t e n .   Das  M i s c h p r o d u k t  

war   g u t   b e s c h i c h t e t ,   und   k e i n   A b s e t z e n   o d e r   S t ä u b e n   w u r d e  

b e o b a c h t e t .   Der   Umfang   d e r   B e s c h i c h t u n g   war   l e i c h t   v i s u e l l  

f e s t z u s t e l l e n ,   da  d i e   u n b e s c h i c h t e t e   F r i t t e   k l a r   a u s s a h ,  

w ä h r e n d   d i e   ü b e r z o g e n e   F r i t t e   s c h w a r z   w a r .  

B e i s p i e l   2 

Der  A r b e i t s g a n g   von  B e i s p i e l   1  w u r d e   w i e d e r h o l t   m i t   d e r  

A b w e i c h u n g ,   daß  0 , 7 5   g  Ruß  v e r w e n d e t   w u r d e .   Das  M i s c h p r o -  
d u k t   war   g u t   b e s c h i c h t e t ,   und  k e i n   A b s e t z e n   o d e r   S t ä u b e n  

w u r d e   b e o b a c h t e t .  

B e i s p i e l e   3  u n d  4   ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l e )  

Die   A r b e i t s g ä n g e   d e r   B e i s p i e l e   1  und  2  w u r d e n   w i e d e r h o l t ,  

w o b e i   S c h u p p e n g r a p h i t   s t a t t   des   R u ß e s   v e r w e n d e t   w u r d e .  



D e r   S c h u p p e n g r a p h i t   h a t t e   d i e   f o l g e n d e  K o r n g r ö ß e n v e r -  

t e i l u n g :  

In   b e i d e n   P r o b e n   h a f t e t e   d e r   S c h u p p e n g r a p h i t   n i c h t   an  d e n  

F r i t t e n k ö r n e r n ,   u n d   es   f a n d   e i n e - w e i t g e h e n d e   E n t m i s c h u n g  

s t a t t ,   b e i   d e r   n a h e z u   d e r   g e s a m t e   G r a p h i t   s i c h   am  B o d e n  

a b s e t z t e .  

B e i s p i e l e  5   und  6  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l e )  

D i e   A r b e i t s g ä n g e   d e r   B e i s p i e l e   1  und   2  w u r d e n   w i e d e r h o l t ,  

w o b e i   g e m a h l e n e   A n t h r a z i t - K o h l e   a n s t e l l e   d e s   R u ß e s   v e r -  

w e n d e t   w u r d e .   D ie   v e r m a h l e n e   K o h l e   h a t t e   d i e   f o l g e n d e  

K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g :  

In   j e d e r   d i e s e r   P r o b e n   b e s c h i c h t e t e   d i e   v e r m a h l e n e   A n t h r a -  

z i t - K o h l e   d i e   F r i t t e n t e i l c h e n   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d e ,  

a b e r   d i e   K o h l e   h a f t e t e   n i c h t   an  den   F r i t t e n t e i l c h e n   u n d  

S t a u b b i l d u n g   f a n d   i n   s c h ä d l i c h e m   Ausmaß  s t a t t .  



B e i s p i e l e   7  und  8  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l e )  

Die   A r b e i t s g ä n g e   d e r   B e i s p i e l e   1  und  2  w u r d e n   w i e d e r -  

h o l t ,   w o b e i   v e r m a h l e n e r   H ü t t e n k o k s   a n s t e l l e   des   R u ß e s  

v e r w e n d e t   w u r d e .   Der  g e m a h l e n e   Koks  h a t t e   d i e   f o l g e n d e  

K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g :  

In  j e d e r   d i e s e r   P r o b e n   b e s c h i c h t e t e   d e r   g e m a h l e n e   K o k s  

d i e   T e i l c h e n   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d e ,   a b e r   d e r   K o k s  

h a f t e t e   n i c h t   an  den   F r i t t e n t e i l c h e n   und  S t a u b b i l d u n g  

f a n d   in   b e t r ä c h t l i c h e m   Ausmaß  s t a t t .  

B e i s p i e l   9 ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

0 ,3   g  A n t h r a z i t - K o h l e   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   T e i l c h e n g r ö ß e  

u n t e r h a l b   von  0 , 0 4 4   mm  w u r d e   m i t   d e r   in   T a b e l l e   A  b e -  

s c h r i e b e n e n   F r i t t e   n a c h   d e r   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n  

A r b e i t s w e i s e   v e r m i s c h t .   Das  P r o d u k t   w u r d e   u n t e r   dem  M i k r o s -  

kop  b e i   4 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   u n t e r s u c h t .   Es  w u r d e   g e f u n -  

d e n ,   daß  e i n   T e i l   d e s   K o h l e n s t o f f s   an  den   G l a s t e i l c h e n   h a f -  

t e t e ,   j e d o c h   b l i e b   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   Menge  n i c h t - g e b u n -  
d e n e n   K o h l e n s t o f f s   z u r ü c k .  

B e i s p i e l   10  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Die   V e r f a h r e n s w e i s e   von  B e i s p i e l   9  w u r d e   w i e d e r h o l t ,   w o -  
b e i   S c h u p p e n g r a p h i t   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   T e i l c h e n g r ö ß e   u n -  

t e r h a l b   von  0 , 0 4 4   mm  a n s t e l l e   d e r   K o h l e   v e r w e n d e t   w u r d e .  



Nur  s e h r   w e n i g   G r a p h i t   h a f t e t e   an  den   G l a s t e i l c h e n .  

B e i s p i e l   11 

Die   b e i   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   v e r w e n d e t e   k ö r n i g e   F r i t t e  

h a t t e   d i e   f o l g e n d e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g :  

567  kg  (1250   l b s )   d i e s e r   F r i t t e   w u r d e n   m i t   1 1 , 3 4   k g  

(25  l b s ;   2  Gew. -%)   Ruß  ( < 0 , 0 4 4   m m ;  -   325  m e s h   U S - S i e b )  

m e h r e r e   M i n u t e n   i n   e i n e m   i n d u s t r i e ü b l i c h e n   B a n d m i s c h e r  

g e m i s c h t .   Das  a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   F l u ß m i t t e l  

w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   f ü r   den   Guß  von   100  t  m i t   A l u m i n i u m  

b e r u h i g t e n   S t a h l s   v e r w e n d e t .   Der   S t a h l   w u r d e   zu  e i n e r  

P l a t t e   von   915  x  230  mm  m i t   e i n e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t  

von   1 , 2 2   m / m i n   (48  i n c h e s / m i n )   v e r g o s s e n .  

Der   G u ß s t a h l   h a t t e   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   O b e r f l ä c h e n q u a l i -  

t ä t .   Das  F l u ß m i t t e l   e r w i e s   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

im  H i n b l i c k   d a r a u f ,   daß  k e i n   K o h l e n s t o f f - S t a u b   in   d e r   Um-  

g e b u n g   d e s   G u ß e s   v o r h a n d e n   w a r ,   d a s   F l u ß m i t t e l   e i n h e i t l i c h  

s c h m o l z   und   k e i n e   A n h ä u f u n g   von   K o k i l l e n p u l v e r   i n   d e m  

G i e ß r o h r   o d e r   an  d e r   K o k i l l e n w a n d u n g   b e o b a c h t e t   w u r d e .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   k ö r n i g e n   F l u ß m i t t e l s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   t e i l c h e n f ö r m i g e   G l a s -  

f r i t t e   und  Ruß  m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w e r d e n ,   b i s   d i e  

F r i t t e n t e i l c h e n   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   G e s a m t m e n g e   d e s  

R u ß e s   ü b e r z o g e n   s i n d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   t e i l c h e n f ö r m i g e   G l a s f r i t t e  

e i n e   K o r n g r ö ß e   i n n e r h a l b   d e s   B e r e i c h s   von  0 ,5   b i s   4  mm  h a t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   t e i l c h e n f ö r m i g e   G l a s f r i t t e  

e i n e   K o r n g r ö ß e   i n n e r h a l b   d e s   B e r e i c h s   von   0 ,5   b i s   2 , 3 8   mm 

h a t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   Ruß  O f e n r u ß   i s t .  

5.  K ö r n i g e s ,   m i t   K o h l e n s t o f f   b e s c h i c h t e t e s   F l u ß m i t t e l ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e r   s t a b i l e n   M i s c h u n g   e i n e r   t e i l c h e n f ö r -  

m i g e n   G l a s f r i t t e   m i t   R u ß .  

6.  F l u ß m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Ruß  O f e n r u ß   i s t .  

7.  F l u ß m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   t e i l c h e n f ö r m i g e   G l a s f r i t t e   e i n e   s o l c h e   K o r n g r ö ß e n -  

v e r t e i l u n g   b e s i t z t ,   daß  im  w e s e n t l i c h e n   a l l e   T e i l c h e n   e i n e  

K o r n g r ö ß e   i n n e r h a l b   des   B e r e i c h s   von  0 ,5   b i s   4  mm  h a b e n .  

8.  F l u ß m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   t e i l c h e n f ö r m i g e   G l a s f r i t t e  



e i n e   K o r n g r ö ß e   i n n e r h a l b   d e s   B e r e i c h s   von   0 ,5   b i s   2 , 3 8   mm 

h a t .  
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