EP 0 065 467 A1

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Numéro de publication: 0065 467
Office européen des brevets Al
® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

@ Numéro de dép6t: 82400899.9 )

@ Date de dép6t: 14.05.82

mnt.c.: HO1Q 21/24,H01Q 1/38

@ Priorité: 15.05.81 FR 8109760 @

@) Date de publication de la demande: 24.11.82
Bulletin 82/47

Etats contractants désignés: DE GB IT NL

Demandeur: THOMSON-CSF, 173, Boulevard
Haussmann, F-75379 Paris Cedex 08 (FR)

inventeur: Dupressoir, Albert, THOMSON-CSF
SCP1173, bld Haussmann, F-75379 Paris Cedex 08 (FR)
Inventeur: Salvat, Frangols, THOMSON-CSF

SCP1 173, bld Haussmann, F-75379 Paris Cedex 08 (FR)

Mandataire: Eisenbeth, Jacques Pierre et al,
THOMSON-CSF SCPI 173, Bld Haussmann,
F-75379 Paris Cedex 08 (FR)

€9 Radlateur d'onde électromagnétique polarisée circulairement,

€ Radiateur d'onde électromagnétique polarisée circu-
lairement constitué d'un guide d’onde (8) & section rectan-
guiaire et d’un dipdle (9), excité directement par le guide et
placé dans le prolongement de ses faces de plus grandes
dimensions, et associé a un élément réflecteur (14) permet-
tant ia coincidence des deux centres de phase respectifs du
guide et du dipéle.
Utilisation dans une antenne réseau.
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RADIATEUR D'ONDE ELECTROMAGNETIQUE
POLARISEE CIRCULAIREMENT.

La présente invention est relative & un radiateur d'onde

. électromagnétique polarisée circulairement. Il fonctionne de pré-

férence dans le domaine des hyperfréquences et est utilisable

comme source primaire éclairant un systéme optique focalisant ou

ry » ’
comme élément rayonnant d'une antenne-réseau.

La réalisation d'un radiateur d'onde 3 polarisation circulaire 3
partir de sources a polarisation rectiligne peut &tre faite suivant
deux combinaisons. On utilise soit deux sources identiques - deux
dipbles au deux fentes - disposées perpendiculairement l'une par
rapport & l'autre, soit deux sources complémentaires superposées,
comme un dipdle et une fente par exemple. .

Suivant un exemple de réalisation de I'art antérieur, un tel
radiateur d'onde est constitué par deux sources complémentaires
imbriquées I'une dans 'autre. Comme le montre la figure 1, les deux

sources sont un dipdle 1 photogavé sur une plaque diélectrique 2

‘placée dans le plan longitudinal médian 1T d'un guide d'ondes 3 (3@

section rectangulaire porteur) et deux guides d'ondes & et 5, réalisés:
a partir du guide d'onde 3 partagé en deux guides de hauteur réduite,
par la plaque 2. Ces deux guides 4 et 5 sont excités par des
plongeurs 6, reliés 3 une ligne d'alimentation 7 tandis que le dipdle 1
est relié 3 sa ligne d'alimentation 8 par un symétriseur 9.

La réalisation d'un tel radiateur d'onde est relativement
compliﬁuée, puisqu'elle nécessite entre autres l'installation des deux
alimentations, I'une pour le dipsle ‘et I'autre pour les guides d'ondes.
D'autre part, les deux guides d'onde ayant une hauteur réduite n'ont
pas une trés grande tenue en puissance. '

Le but de la présente invention est de réaliser un radiateur
d'onde électromagnétique polarisée circuléirement, échappant aux
inconvénients cités de I'art antérieur. Suivant I'invention, le radia- .

teur d'onde électromagnétique polarisé circulairement est constitué
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- _par_un_radiateur_d'onde. éleciromagnétique polarisée circulairement

.—constitué d'un guide d'onde 8 et d'un dipdle 9, caractérisé en ce que

le dipdle est excité directement par le guide d'onde et est tel que les
deux lignes d'alimentation 11 de ses brins 13 sont disposées dans le
“prolongement des deux faces de plus grandes dimensions du guide 8
et sont constituées par des languettes métalliques symétriques par
rapport a I'axe longitudinal de symétrié (D) du guide et que ses deux
brins 13 sont constitués eux-mé&mes par’ des languettes métalliques
symétriques pa:h'r rappbrt a l'axe (A ), placées pefpendiculairement
aux lignes d'alimentation 11 et en contact avec elles, un élément

" réflecteur 14 placé sur le pourtour de l'ouverture rayonnante 10 du

guide 8 leur étant associé. _

.D'autrés caractéristiques et avantages de l'invention appa-
raitront dans la description illustrée par les figures 2 et 3 qui
repre’sentent" deux exemples non limitatifs d'un radiateur d'onde
polarisée circulairement. ' 7

Pour réaliser un radiateur d'onde électromagnétique dont la-

~ polarisation est circulaire, & partir de deux sources émettant des

. ondes a polarisation rectiligne, il faut qu'il y ait au moins deux

composantes égales en amplitude, orthogonales dans l'espace et en
quadrature dans le temps. La polarisation circulaire de I'onde
résultante sera dite de droite ou de gauche suivant que la quadrature
de phase entre les deux composantes sera en avance ou en retard.

Lorsque les deux sources émettant des ondes & polarisation

" rectiligne ne sont pas de m&me nature, mais sont complémentaires,

comme celles réalisant I'objet de I'invention, il est démontré d'aprés
le prindpe de Babinet que les diagrammes de ces deux antennes sont
.theforiquement les mémes dans tous les plans a condition de faire
correspondre le champ hagnétique E de l'antenne complémentaire.
A grande distance ces deux sources 'complémentaires émettent des
ondes dont les deux polarisations sont orthogonales et égales en
amplitude dans toutes les directions de l'espace et en quadrature de
phase. ' ‘

Cette quadfaturé de phase est réalisée lorsque les deux
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" centres de phase des deux antennes complémentaires sont confon-

dus.

La figure 2 représente un exemple de réalisation d'un radiateur

d'onde a polarisation circulaire constitué de deux sources complé-

mentaires, un guide d'onde 8 et un dipdle 9, émettant chacune une
_onde & polarisation rectiligne.

A partir de }'ouvérture rayonnante 10 du guide d'onde 8, les
lignes d'alimentation 11 des brins du dipdle 9, constituées chacune

par une languette métallique, sont situées dans le prolongement des

“deux grands cbtés 12 du guide, symétriquement par rapport 3 l'axe

longitudinal /\de symétrie du guide. Les brins 13 du dipble sont

‘constitués par des bandes métalliques perpendiculaires aux lignes

d'alimentation 11 en contact avec elles, situées dans le plan des

grands c6tés du guide d'onde. Les dimensions des lignes 11 aide a

. 'adaptation d'impédance entre le dipSle et le guide d'onde.

Le dipble 9 est excité directement par le guide d'onde 8 et la
coincidence des deux centres de phase de ces sources est rendue
possible par la présence d'un bord méfallique 14, placé sur le
pourtour de l'ouverture rayonnante 10 du guide et perpendiculaire
aux quatre cbtés de ce guide. En effet le centre de phase du guide
d'onde 8 se trouve dans le plan de son ouverture anonnante 10 etle
centre de phase du dipSle 9 muni de I'élément réflecteur constitué
par le bord métallique . 14 se trouve dans le plan de celui-ci, donc
bien dans le plan de l'ouverture du guide.

Suivant un autre mode de réalisation pratique de I'invention,
représenté sur la figure 3, le guide d'onde 15 ‘est constitué par un
bloc 16 parallépipédique de matériau diélectrique, métallisé sur ses
quatre faces paralléles a I'axe longitudinal de symétrie ', sur une
longueur L' inférieure a la longueur L du bloc diélectrique lui-mé&me.
Les lignes d'alimentation 17 des brins 18 du dipble 19 sont des
languettes métalliques, déposées par photogavure sur le bloc diélec-
trique 16, dans le prolongement des deux faces de plus grandes
dimensions du guide d'onde. Quant aux brins 18 du dipble, ils sont

constitués par le prolongement des languettes constituant les lignes.
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- d'alimentation, mais disposés perpendiculairement a ceux-ci. Les

dimensions du guide d'onde 15 sont telles que le niveau de la
polarisation de l'onde émise par ce dernier est égal a celui de la
polarisation de l'onde émise par le dipdle 19. Contrairement 3 la

~ figure 2, ol la transition entre les lignes d'alimentation et les brins

- du dip8le est brutale, sur la figure 3 la transition se fait trés

progressivement. _

' L'élément réflecteur 20, associé au dipdle, est constitué par un
pourtour métallique, placé & 90° des cbtés du guide d'onde et collé 3
la métallisation de celui-ci. '

Dans tous les cas de réalisation, les brins du dipdle peuvent

-avoir une longueur égale au quart ou a la demi ou & la longeur d'onde

a la fréquence centrale de la bande de fonctionnement de ce dipbdle.

Selon un exemple particulier de réalisation pratique d'un

radiateur d'onde polarisée circulairement, selon I'invention, fonc-

tionnant dans la bande des longueurs d'onde voisines de 10 cm, le
guide d'onde & section rectangulaire a pour dimensions intérieures.
72,15mm x 28,4m.m ; 'élément rayonnant est constitué par des bords
métalliques de 22mm de large placés perpendiculairement aux deux
faces de plus grande dimensions du guide et de 10mm de large pour

ceux placés perpendiculairement aux deux autres faces. Les lignes

- dralimentation ainsi que les brins du dip8le sont en laiton, de 2mm

d'épaisseur, leurs longueurs respectives étant voisines du quart et de
la demi longeur d'onde a la fréquence centrale de la  bande de
fonctionnement du dipble. Dans tout ce qui précéde, la section
droite du guide d'onde constituant le radiateur d'onde peut &tre aussi
bien rectangulaire que carrée ou circulaire, a la condition que le
mode de propagation dans le guide soit le mode fondamental.

Ainsi vient d'étre décrit un radiateur d'onde électromagnétique
polarisée circulairement, pouvant &tre utilisé seul comme source
primaire d'un réflecteur, ou comme élément d'une antenne réseau, a

déphasage ou non, lorsqu'il est associé a d'autres sources.
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'REVENDICATIONS

1. Radiateur " d'onde électromagnétique polarisée circulai-

" rement constitué d'un guide d'onde (8) & section rectangulaire et d'un

dipéle (9), caractérisé en ce que le dipble est excité directement par
le guide d'onde et est tel que les deux lignes d'alimentation (11) de
ses brins (13) sont disposées dans le prolongement des deux faces de
plus grandes dimensions du guide (8) et sont constituées par des

languettes métalliques symétriques par rapport a I'axe longitudinal

de symétrie (A) du guide et que ses deux brins (13) sont constitués

eux-mé&me par des languettes métalliques symétriques par rapport a
Paxe (Q), placées perpendiculairement aux lignes d'alimentation (11)
et en contact avec elles, un élément réflecteur (14) placé sur le
pourtour de l'ouverture rayonnante (10) du guide (8) leur étant
associé. . .

2. Radiateur d'onde selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'élément réflecteur (14) associé au dipdle (9)_est réalisé par un '
bord métallique placé sur le pourtour de I'ouverture rayonnante (10)

du guide d'onde (8) et perpendiculaire aux quatre c6tés de ce guide,

permettant la coincidence des deux centres de phase respecﬁis:du

dipdle et du guide. ' _
3. Radiateur d'onde selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le guide d'onde (8) a une section droite qui est rectangulaire, .
carrée circulaire, telle que le mode fondamental seul se propage
dans le guide. -
o 4. Radiateur d'onde selon la revendicatioﬁ 2, caractérisé en ce
que les languettes métalliques constituant les lignes d'alimentation

(11) ont une largeur déterminée, réalisant l'adaptation d'impédance

“entre le guide d'onde (8) et le diptle (9).

5. Radiateur d'onde selon la revendication &4, caractérisé en ce
que le guide d'onde (8) est constitué par un bloc (16) parallélépi-
pédique de matériau diélectrique métallisé sur ses quatre faces

‘paralléles 3 I'axe longitudinal de symétrie (/\'), sur une longeur L'

inférieure a la longeur L du bloc di€lectrique Iui-mé&me.
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6. Radiateur d'onde selon la revendication 5, caractérisé en ce
que les lignes d'alimentation (17) et les brins (18) du dipéle (19) sont
~ constitués par les languettes métalliques couchées sur le bloc
- diélectrique (16).
. 7. Utilisation du radiateur d'onde selon I'une des revendications -

précédentes dans une antenne réseau.
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