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Radiateur  d'onde  électromagnétique  polarisée  circulalrement. 

Radiateur  d'onde  électromagnétique  polarisée  circu- 
lairement  constitué  d'un  guide  d'onde  (8)  à  section  rectan- 
gulaire  et  d'un  dipôle  (9),  excité  directement  par  le  guide  et 
placé  dans  le  prolongement  de  ses  faces  de  plus  grandes 
dimensions,  et  associé  à  un  élément  réflecteur  (14)  permet- 
tant  la  coïncidence  des  deux  centres  de  phase  respectifs  du 
guide  et  du  dipôle. 

Utilisation  dans  une  antenne  réseau. 



La  présen te   invention  est  re la t ive   à  un  rad ia teur   d 'onde  

é l e c t r o m a g n é t i q u e   polarisée  c i r cu l a i r emen t .   Il  fonct ionne  de  p r é -  

fé rence   dans  le  domaine  des  hyper f réquences   et  est  u t i l i s ab le  

comme  source  pr imaire   éc la i ran t   un  système  optique  focal isant   ou 

comme  é lément   rayonnant   d'une  a n t e n n e - r é s e a u .  

La  réa l i sa t ion   d'un  rad ia teur   d'onde  à  polar isat ion  c i rcula i re   à  

part ir   de  sources  à  polar isat ion  rect i l igne  peut  être  fai te   su ivan t  

deux  combina i sons .  On   utilise  soit  deux  sources  i den t iques  -   deux  

dipôles  au  deux  f e n t e s  -   disposées  pe rpend i cu l a i r emen t   l'une  pa r  

rapport   à  l 'autre ,   soit  deux  sources  complémen ta i r e s   s u p e r p o s é e s ,  

comme  un  dipôle  et  une  fente  par  e x e m p l e .  

Suivant  un  exemple  de  réal isa t ion  de  l ' a r t   an tér ieur ,   un  t e l  

rad ia teur   d'onde  est  const i tué   par  deux  sources  c o m p l é m e n t a i r e s  

imbr iquées   l'une  dans  l 'autre.   Comme  le  montre   la  figure  1,  les  deux  

sources  sont  un  dipôle  1  pho togavé   sur  une  plaque  d ié lec t r ique   2 

p l a c é e   dans  le  plan  longitudinal   méd ian  *T 'd 'un   guide  d'ondes  3  ( à  

section  r ec t angu la i r e   porteur)  et  deux  guides  d'ondes  4  et  5,  r é a l i s é s  

à  partir   du  guide  d'onde  3  par tagé   en  deux  guides  de  hauteur  r é d u i t e ,  

par  la  plaque  2.  Ces  deux  guides  4  et  5  sont  exci tés   par  des  

plongeurs  6,  reliés  à  une  ligne  d ' a l imenta t ion   7  tandis  que  le  dipôle  1 

est  relié  à  sa  ligne  d ' a l imenta t ion   8  par  un  symét r i seur   9. 

La  réa l i sa t ion   d'un  tel  radia teur   d'onde  est  r e l a t i v e m e n t  

compl iquée ,   puisqu'elle  nécessi te   entre  autres  l ' ins tal la t ion  des  d e u x  

a l imen ta t ions ,   l'une  pour  le  d ipôle  e t   l 'autre  pour  les  guides  d 'ondes .  

D'autre   part,  les  deux  guides  d'onde  ayant  une  hauteur  réduite  n 'on t  

pas  une  très  grande  tenue  en  p u i s s a n c e .  

Le  but  de  la  présente   invention  est  de  réaliser  un  r a d i a t e u r  

d'onde  é l e c t r o m a g n é t i q u e   polarisée  c i r cu l a i r emen t ,   échappant   a u x  

inconvénients   cités  de  l 'art  an té r ieur .   Suivant  l ' invention,  le  r a d i a -  

teur  d'onde  é l e c t r o m a g n é t i q u e   polarisé  c i r cu l a i r emen t   est  c o n s t i t u é  



p a r  u n  r a d i a t e u r  d ' o n d e .   é l e c t r o m a g n é t i q u e   polarisée  c i r c u l a i r e m e n t  

c o n s t i t u é  d ' u n   guide  d'onde  8  et  d'un  dipôle  9,  c a rac t é r i s é   en  ce  que  
le  dipôle  est  exci té   d i r e c t e m e n t   par  le  guide  d'onde  et  est  tel  que  l e s  

deux  lignes  d ' a l imenta t ion   11  de  ses  brins  13  sont  disposées  dans  l e  

p ro longemen t   des  deux  faces  de  plus  grandes  dimensions  du  guide  8 

et  sont  cons t i tuées   par  des  l angue t t e s   méta l l iques   symétr iques   p a r  

rappor t   à  l 'axe  longitudinal   de  symét r ie   (Δ)  du  guide  et  que  ses  deux  

brins  13  sont  const i tués   eux -mêmes   par  des   l angue t tes   m é t a l l i q u e s  

symét r iques   par  rapport   à  l 'axe  ( Δ  ) ,  p lacées   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  

aux  lignes  d ' a l imen ta t ion   11  et  en  con tac t   avec  elles,  un  é l é m e n t  

r é f l e c t e u r   14  placé  sur  le  pourtour  de  l 'ouver ture   rayonnante   10  du 

guide  8  l eu r  é t an t   a s soc i é .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' invention  a p p a -  
ra î t ron t   dans  la  descr ipt ion  i l lus t rée   par  les  figures  2  et  3  qui 

r e p r é s e n t e n t   deux  exemples   non  l imi ta t i f s   d'un  rad ia teur   d 'onde 

polar isée  c i r c u l a i r e m e n t .  

Pour  réaliser   un  rad ia teur   d'onde  é l e c t r o m a g n é t i q u e   dont  l a  

polar isa t ion  est  c i rculaire ,   à  partir   de  deux  sources  é m e t t a n t   des  

. ondes  à  polar isat ion  rec t i l igne ,   il  faut  qu'il  y  ait  au  moins  deux  

c o m p o s a n t e s   égales  en  ampl i tude ,   or thogonales   dans  l 'espace  et  en  

quadra tu re   dans  le  t emps .   La  polar isat ion  c i rculaire   de  l 'onde 

r é su l t an te   sera  dite  de  droite  ou  de  gauche  suivant   que  la  q u a d r a t u r e  

de  phase  entre  les  deux  composantes   sera  en  avance  ou  en  r e t a r d .  

Lorsque  les  deux  sources  é m e t t a n t   des  ondes-  à  p o l a r i s a t i o n  

rec t i l igne   ne  sont  pas  de  même  nature,   mais  sont  c o m p l é m e n t a i r e s ,  

comme  celles  réal isant   l 'objet  de  l ' invention,   il  est  démontré   d ' ap rès  

le  principe  de  Babinet  que  les  d iagrammes   de  ces  deux  antennes  son t  

t h é o r i q u e m e n t   les  mêmes  dans  tous  les  plans  à  condition  de  f a i r e  

cor respondre   le  champ  magné t ique   E  de  l ' an tenne  c o m p l é m e n t a i r e .  

A  grande  dis tance  ces  deux  sources  c o m p l é m e n t a i r e s   é m e t t e n t   des  

ondes  dont  les  deux  polar isa t ions   sont  or thogonales   et  égales  en  

ampl i tude   dans  toutes  les  direct ions  de  l 'espace  et  en  quadra ture   d e  

p h a s e .  

Ce t te   quadra ture   de  phase  est  réal isée   lorsque  les  deux  



c e n t r e s   de  phase  des  deux  antennes   c o m p l é m e n t a i r e s   sont  c o n f o n -  

dus .  

La  figure  2  r ep ré sen te   un  exemple  de  réal isa t ion  d'un  r a d i a t e u r  

d'onde  à  polar isa t ion  c i rculaire   cons t i tué   de  deux  sources  c o m p l é -  

menta i res ,   un  guide  d'onde  8  et  un  dipôle  9,  é m e t t a n t   chacune  une  

onde  à  polar isa t ion  r e c t i l i g n e .  

A  partir   de  l 'ouver ture   rayonnante   10  du  guide  d'onde  8,  l e s  

lignes  d ' a l imen ta t ion   11  des  brins  du  dipôle  9,  cons t i tuées   c h a c u n e  

par  une  l angue t te   méta l l ique ,   sont  s i tuées  dans  le  prolongement   des  

deux  grands  côtés  12  du  guide,  s y m é t r i q u e m e n t   par  rapport   à  l ' axe  

longitudinal   (Δ de  symétr ie   du  guide.  Les  brins  13  du  dipôle  son t  

cons t i tués   par  des  bandes  méta l l iques   perpendicula i res   aux  l ignes  

d ' a l imenta t ion   11  en  contac t   avec  elles,  si tuées  dans  le  plan  des  

grands  côtés  du  guide  d'onde.  Les  dimensions  des  lignes  11  aide  à  

l ' adapta t ion   d ' impédance  entre  le  dipôle  et  le  guide  d 'onde .  

Le  dipôle  9  est  exci té   d i r e c t e m e n t   par  le  guide  d'onde  8  et  l a  

coïncidence   des  deux  cent res   de  phase  de  ces  sources  est  r e n d u e  

possible  par  la  présence  d'un  bord  méta l l ique   14,  placé  sur  l e  

pourtour  de  l 'ouver ture   rayonnante   10  du  guide  et  p e r p e n d i c u l a i r e  

aux  quatre  côtés  de  ce  guide.  En  effet   le  centre   de  phase  du  guide  

d'onde  8  se  t rouve  dans  le  plan  de  son  ouver ture   rayonnante   10  et  le  

cent re   de  phase  du  dipôle  9  muni  de  l ' é lément   r é f l ec teur   c o n s t i t u é  

par  le  bord  méta l l ique .   14  se  trouve  dans  le  plan  de  celui-ci,   donc  

bien  dans  le  plan  de  l 'ouver ture   du  gu ide .  

Suivant  un  autre  mode  de  réa l i sa t ion   pratique  de  l ' invent ion ,  

r ep ré sen té   sur  la  figure  3,  le  guide  d'onde  15 est  const i tué   par  un 

bloc  16  para l lèp ipèdique   de  matér iau   d ié lec t r ique ,   métal l isé   sur  ses  

quatre  faces  paral lèles   à  l'axe  longitudinal   de  s y m é t r i e  Δ ,   sur  une  

longueur  L ' i n f é r i e u r e   à  la  longueur  L  du  bloc  d ié lec t r ique   l u i - m ê m e .  

Les  lignes  d ' a l imen ta t ion   17  des  brins  18  du  dipôle  19  sont  des  

l angue t tes   méta l l iques ,   déposées  par  photogavure   sur  le  bloc  d i é l e c -  

trique  16,  dans  le  p ro longement   des  deux  faces  de  plus  g r andes  

dimensions  du  guide  d'onde.  Quant  aux  brins  18  du  dipôle,  ils  s o n t  

cons t i tués   par  le  p ro longement   des  l angue t tes   cons t i tuan t   les  l ignes,  



d ' a l imen ta t i on ,   mais  disposés  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  ceux-ci .   L e s  

dimensions  du  guide  d'onde  15  sont  telles  que  le  niveau  de  l a  

polar isa t ion   de  l'onde  émise  par  c e  d e r n i e r   est  égal  à  celui  de  l a  

polar i sa t ion   de  l'onde  émise  par  le  dipôle  19.  C o n t r a i r e m e n t   à  l a  

f i g u r e   2,  où  la  t ransi t ion  entre  les  lignes  d ' a l imen ta t ion   et  les  b r ins  

d u   dipôle  est  brutale ,   sur  la  f igure  3  la  t rans i t ion   se  fait  t r è s  

p r o g r e s s i v e m e n t .  

L ' é l émen t   r é f l ec t eu r   20,  associé  au  dipôle,  est  cons t i tué   par  un 

pourtour   méta l l ique ,   placé  à  90°  des  côtés  du  guide  d'onde  et  collé  à  

la  mé ta l l i s a t i on   de  c e l u i - c i .  

Dans  tous  les  cas  de  réa l isa t ion,   les  brins  du  dipôle  p e u v e n t  

avoir  une  longueur  égale  au  quart  ou  à  la  demi  ou  à  la  longeur  d 'onde 

à  la  f r équence   cen t ra le   de  la  bande  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d ipôle .  

Selon  un  exemple  par t icu l ie r   de  réa l i sa t ion   pra t ique  d 'un 

rad ia teur   d'onde  polarisée  c i r c u l a i r e m e n t ,   selon  l ' invent ion,   f o n c -  

t ionnant   dans  la  bande  des  longueurs  d'onde  voisines  de  10  cm,  l e  

guide  d'onde  à  section  r ec t angu la i r e   a  pour  dimensions  i n t é r i eu re s .  

7 2 , 1 3 m m   x  28,4mm ;  l ' é lément   rayonnant   est  cons t i tué   par  des  bords  

méta l l iques   de  22mm  de  large  placés  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  deux  

faces  de  plus  grande  dimensions  du  guide  et  de  10mm  de  large  pour  
ceux  placés  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  deux  autres   faces.   Les  l ignes  

d ' a l imen ta t ion   ainsi  que  les  brins  du  dipôle  sont  en  laiton,  de  2 m m  

d 'épaisseur ,   leurs  longueurs  r e spec t ives   é tant   voisines  du  quart  et  de  

la  demi  longeur  d'onde  à  la  f r équence   cen t ra le   de  l a   bande  d e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  dipôle.  Dans  tout  ce  qui  p récède ,   la  s e c t i o n  

droite  du  guide  d'onde  cons t i tuan t   le  rad ia teur   d'onde  peut  ê tre   aussi  

bien  r ec t angu la i r e   que  car rée   ou  c i rcula i re ,   à  la  condition  que  l e  

mode  de  propagat ion  dans  le  guide  soit  le  mode  f o n d a m e n t a l .  

Ainsi  vient  d'être  décri t   un  rad ia teur   d'onde  é l e c t r o m a g n é t i q u e  

polar isée  c i r c u l a i r e m e n t ,   pouvant  être  utilisé  seul  comme  s o u r c e  

pr imaire   d'un  r é f l ec t eu r ,   ou  comme  é lément   d'une  an tenne   réseau,  à  

déphasage   ou  non,  lorsqu'il  est  associé  à  d 'aut res   s o u r c e s .  



1.  R a d i a t e u r   d'onde  é l e c t r o m a g n é t i q u e   polarisée  c i r c u l a i -  

rement   cons t i tué   d'un  guide  d'onde  (8)  à  section  r ec tangu la i re   et  d'un 

dipôle  (9),  c a r ac t é r i s é   en  ce  que  le  dipôle  est  excité  d i r ec t emen t   p a r  
le  guide  d'onde  et  est  tel  que  les  deux  lignes  d 'a l imenta t ion   (11)  de  

ses  brins  (13)  sont  disposées  dans  le  p ro longement   des  deux  faces  de  

plus  grandes  dimensions  du  guide  (8)  et  sont  const i tuées   par  des  

l angue t tes   méta l l iques   symét r iques   par  rapport   à  l'axe  longi tud ina l  
de  symét r ie   (Δ)   du  guide  et  que  ses  deux  brins  (13)  sont  c o n s t i t u é s  

eux -même   par  des  l angue t tes   méta l l iques   symétr iques   par  rapport   à  

l'axe  (à) ,   placées  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   aux  lignes  d 'a l imenta t ion   (11) 

et  en  contac t   avec  elles,  un  é lément   r é f l ec teu r   (14)  placé  sur  le  

pourtour  de  l 'ouver ture   r ayonnan te   (10)  du  guide  (8)  leur  é t a n t  

a s s o c i é .  

2.  Radia teur   d'onde  selon  la  r evend ica t ion   1,  ca rac té r i sé   en  ce  

que  l ' é lément   r é f l ec teu r   (14)  associé  au  dipôle  (9)  est  réalisé  par  un  

bord  méta l l ique  placé  sur  le  pourtour  de  l 'ouver ture   rayonnante   (10) 

du  guide  d'onde  (8)  et  pe rpend icu la i re   aux  quatre  côtés  de  ce  guide ,  

p e r m e t t a n t   la  coïncidence  des  deux  centres   de  phase  respect i fs   du 

dipôle  et  du  gu ide .  

3.  Rad ia teur   d'onde  selon  la  r evendica t ion   2,  c a rac t é r i s é   en  c e  

que  le  guide  d'onde  (8)  a  une  sect ion  droite  qui  est  r e c t a n g u l a i r e ,  

car rée   c i rculai re ,   telle  que  le  mode  fondamenta l   seul  se  p ropage  

dans  le  gu ide .  

4 .  Rad ia teur   d'onde  selon  la  r evend ica t ion   2,  ca rac té r i sé   en  c e  

que  les  languet tes   méta l l iques   cons t i tuan t   les  lignes  d ' a l i m e n t a t i o n  

(11)  ont  une  largeur  dé t e rminée ,   réa l i sant   l ' adapta t ion   d ' i m p é d a n c e  

entre   le  guide  d'onde  (8)  et  le  dipôle  (9). 

5.  Radia teur   d'onde  selon  la  r evendica t ion   4,  c a rac t é r i s é   en  c e  

que  le  guide  d'onde  (8)  est  cons t i tué   par  un  bloc  (16)  p a r a l l è l é p i -  

pédique  de  matér iau   d ié lec t r ique   métal l i sé   sur  ses  quatre  f a c e s  

p a r a l l è l e s   à  l'axe  longitudinal   de  symét r ie   ( Δ ' ) ,   sur  une  longeur  L' 

infér ieure   à  la  longeur  L  du  bloc  d ié lec t r ique   l u i - m ê m e .  



6.  Rad ia t eu r   d'onde  selon  la  revendica t ion   5,  c a r ac t é r i s é   en  c e  

que  les  lignes  d ' a l imen ta t ion   (17)  et  les  brins  (18)  du  dipôle  (19)  s o n t  

cons t i tués   par  les  l angue t t e s   méta l l iques   couchées  sur  le  b l o c  

d ié lec t r ique   (16). 

7.  Ut i l i sa t ion  du  rad ia teur   d'onde  selon  l'une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p récéden te s   dans  une  antenne  r é s e a u .  
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