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L ' i n v e n t i o n   a  pou r   o b j e t  u n   r e c i p i e n t   p o u r   l i -  

q u i d e  à   l y o p h i l i s e r   r é a l i s é   sous   f o r m e   c ' u n e   p o c h e   s o u -  

p l e .   E l l e   t r o u v e  a p p l i c a t i o n   n o t a m m e n t   d a n s   le  d o m a i n e  

m é d i c a l ,   où  un  t e l   r é c i p i e n t   p e u t   c o n t e n i r   des  l i q u i d e s  

p h y s i o l o g i q u e s   t e l s   que  l e  p l a s m a   s a n g u i n ,   c o n s e r v é s  

l ' é t a t   l y o p h i l i s é .  

Il  e s t   t o u t   à  f a i t   c o u r a n t   de  v o i r   u t i l i s e r   d e s  

p o c h e s   s o u p l e s ,   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   g é n é r a l e m e n t   t r a n s p a -  

r e n t e ,   pou r   la  d i s t r i b u t i o n   de  l i q u i d e s   p h y s i o l o g i q u e s ,  

par   e x e m p l e   le  sang   dans   l e s   c e n t r e s   de  t r a n s f u s i o n .   P a r  

c o n t r e   on  n ' a   j a m a i s   pu  j u s q u ' à   ce  j o u r   e n v i s a g e r   p o u r  
l e s   l i q u i d e s   à  l y o p h i l i s e r   d ' a u t r e   s o l u t i o n   que  l e s   f l a -  

cons   de  v e r r e ,   avec   t o u s   l e s   i n c o n v é n i e n t s   de  la  f r a g i -  
l i t é   de  ce  g e n r e   de  m a t é r i a u ,   r i g i d e   et   c a s s a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   a p p o r t e   donc  une  s o l u t i o n   d ' u n   i n -  

t é r ê t   t e c h n i q u e   c o n s i d é r a b l e   en  p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r  

la  l y o p h i l i s a t i o n   d i r e c t e m e n t   dans   des  r é c i p i e n t s   s o u s  
f o r m e   de  p o c h e s   s o u p l e s   d a n s ' l e s q u e l l e s   le  p r o d u i t   p e u t  
ê t r e   c o n s e r v é ,   s a n s   t r a n s v a s e m e n t ,   d e p u i s   la  l y o p h i l i s a -  
t i o n   j u s q u ' à   l ' u t i l i s a t i o n ,   dans   des  c o n d i t i o n s   d ' a s e p t i e  

c o m p l è t e .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   un  r é c i p i e n t  

pour   l i q u i d e   à  l y o p h i l i s e r   r é a l i s é   sous   f o r m e   d ' u n e   p o c h e  
s o u p l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  g o u l o t   r i g i d e  
t r a v e r s a n t   de  m a n i è r e   é t a n c h e   l ' e n v e l c p p e   de  la  p o c h e   s o u -  
p l e ,   l a r g e m e n t   d i m e n s i o n n é   pour   p e r m e t t r e   l ' é v a c u a t i o n  

de  la  v a p e u r   p r o d u i t e   l o r s   de  la  l y o p h i l i s a t i o n   d ' u n   l i -  

q u i d e   r e ç u   dans   la  p o c h e .  

En  p r a t i q u e ,   la  p o c h e   s o u p l e   e s t   r é a l i s é e ,   l e  

p l u s   s i m p l e m e n t ,   par   une  e n v e l o p p e   en  une  m a t i è r e   p l a s t i -  

que  s o u p l e ,   s t é r i l i s a b l e ,   et  de  p r é f é r e n c e   t r a n s p a r e n t e ,  
f o r m é e   de  deux  f e u i l l e s   p l a n e s   s o u d é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   s u r  
l e u r   p o u r t o u r ,   s a u f   sur   l ' u n   des  c ô t é s ,   à  l ' e n d r o i t   du  p a s -  



s a g e   du  g o u l o t ,   où  e l l e s   s o n t   s o u d é e s   c h a c u n e   a u t o u r   d e  

la  m o i t i é   du  g o u l o t   p o u r   l ' e n t o u r e r   c o m p l è t e m e n t   e t  

a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é .   Le  g o u l o t   l u i - m ê m e   s e r a   en  g é n é r a l  

é g a l e m e n t   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   e t   sa  r i g i d i t é   p o u r r a   ê t r e  

o b t e n u e   par   e x e m p l e   en  l u i   d o n n a n t   une  f o r m e   c y l i n d r i q u e  

à  p a r o i s   s u f f i s a m m e n t   é p a i s s e s   ou  er.  le  m u n i s s a n t   de  n e r -  

v u r e s   a p p r c p r i é e s .   Il   a u r a   a v a n t a g e u s e m e r t   une  s e c t i o n  

i n t e r n e   de  p a s s a g e   d ' u n   d i a m è t r e   d ' a u   moins   10mm,  de  p r é -  

f é r e n c e   c o m p r i s   e n t r e   20  mm  et   60  mm,  pour   une  c o n t e n a n c e  

de  l i q u i d e   de  100  ml  à  2  l i t r e s ,   avec   de  p r é f é r e n c e   u n e  

s e c t i o n   de  l ' o r d r e   de  0 , 0 0 1   à  0 , 0 5   f o i s   la  s u r f a c e   i n t e r n e  

de  la  poche   c o n s i d é r é e   à  p l a t  ;   ce  d e r n i e r   r a p p o r t   e s t  

c o m p r i s   e n t r e   0 , 5   %  et   2  %  dans   l e s   m e i l l e u r s   c a s .   T o u t e -  

f o i s   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   n ' e s t   pas  l i m i t a t i f .  

Une  p o c h e   a n a l o g u e   p e u t   a u s s i   ê t r e   r é a l i s é e   par   s o u f f l a g e  

(de  r é s i n e s   de  p o l y o l é f i n e s   ou  p o l y u r é t h a n e s   par   e x e m p l e )  

ou  par  t o u t   a u t r e   p r o c é d é   c o n v e n a n t  p o u r   e n g e n d r e r   un  r é -  

c i p i e n t   s o u p l e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   avec  un  g r o s   g o u l o t .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

i l   e s t   p r é v u   en  o u t r e   des  moyens   pour   p e r m e t t r e   de  m a i n -  

t e n i r   la  poche   dans   une  p o s i t i o n   g o n f l é e ,   d ' u n e   m a n i è r e  

p r o v i s o i r e   p e n d a n t   l e s   o p é r a t i o n s   de  l y o p h i l i s a t i o n .   I l  

s ' a g i t   de  moyens   que  l ' o n   p e u t   q u a l i f i e r   de  " m é c a n i q u e s "  

et   qui   p e r m e t t e n t   d ' é c a r t e r   deux  p a r o i s   o p p o s é e s   de  l a  

p o c h e   s o u p l e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   et   de  l e s   m a i n t e n i r   d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n ,   h o r i z o n t a l e m e n t   à  une  d i s t a n c e   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e   qui  p e u t   ê t r e ,   par   e x e m p l e ,   du  même  o r d r e   de  g r a n -  
d e u r   que  le  d i a m è t r e   du  g o u l o t   r i g i d e ,   s o i t   g é n é r a l e m e n t  

c o m p r i s e   e n t r e   20  et   60  m i l l i m è t r e s .  

On  s a i t   que  la  l y o p h i l i s a t i o n   d ' u n   l i q u i d e   q u e l  

q u ' i l   s o i t   s ' e f f e c t u e   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e   en  deux  é t a -  

pes  e s s e n t i e l l e s .   La  p r e m i è r e   c o n s i s t e  à   c o n g e l e r   b r u s q u e -  

ment   le  l i q u i d e ,   à  une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  m o i n s  

30°  C,  et   la  s e c o n d e   c o n s i s t e   à  e x t r a i r e   l ' e a u   du  l i q u i d e  

c o n g e l é   par   s u b l i m a t i o n   en  le  r é c h a u f f a n t   sous   v i d e .   L ' u t i -  



l i t é   des  moyens   d ' é c a r t e m e n t   p r o v i s o i r e   se  f a i t   s e n t i r  

dès   la  p r e m i è r e   é t a p e .   La  p o c h e   c o n t e n a n t   le  l i q u i d e   à 

c o n g e l e r   e s t   p l a c é e   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n   de  l y o p h i l i s a t i o n ,  

d a n s   une  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e ,   à  p l a t   su r   u n e  

s u r f a c e   un  peu  i n c l i n é e   su r   l ' h o r i z o n t a l e ,   ou  l o g é e   d a n s  

une  c a v i t é   l é g è r e m e n t   c r e u s e ,   de  m a n i è r e   que  le  l i q u i d e  

se  r é u n i s s e   su r   l ' u n e   des  deux  p a r o i s   o p p o s é e s ,   e t   q u e  
le  g o u l o t   r i g i d e   s o i t   d é g a g é   du  v o l u m e   de  l i q u i d e   e t   q u e  

ce  d e r n i e r   o f f r e   c e p e n d a n t   une  s u r f a c e   l i b r e   i m p o r t a n t e .  

Les  moyens   d ' é c a r t e m e n t   p e r m e t t e n t   de  s o u l e v e r   la  p a r o i  

s u p é r i e u r e   a u - d e s s u s   de  c e t t e   s u r f a c e   l i b r e .   Cn  é v i t e  

a i n s i   q u ' i l   y  a i t   a d h é r e n c e   e n t r e   c e t t e   p a r o i   s u p é r i e u r e  

de  la  poche   et   le  l i q u i d e   c o n g e l é .   L ' é t a p e   s u b s é q u e n t e  

de  s u b l i m a t i o n   ne  d e m a n d e   q u ' u n   t e m p s   de  t r a i t e m e n t   r e l a -  

t i v e m e n t   r é d u i t   c a r   l ' e a u   se  s u b l i m e   r a p i d e m e n t   à  p a r t i r  

de  c e t t e   s u r f a c e   l i b r e   i m p o r t a n t e   du  l i q u i d e   c o n g e l é ,   a v a n -  

t a g e u s e m e n t   m a i n t e n u   d é g a g é   pa r   s o u l è v e m e n t   de  la  p a r o i  

s u p é r i e u r e   de  la  p o c h e   par   l e s   moyens   d ' é c a r t e m e n t ,   et  l a  

v a p e u r   d ' e a u   s ' é v a c u e   f a c i l e m e n t   par   l ' o r i f i c e   du  g o u l o t  

l a r g e m e n t   d i m e n s i o n n é .  

Des  f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  r é c i -  

p i e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   c o m p o r t e r   su r   la  p o c h e  

s o u p l e   au  moins   une  p a t t e   ou  b o u c l e   f o r - n é e   e x t é r i e u r e m e n t  

su r   l ' u n e   au  m o i n s   des  deux  p a r o i s   o p p o s é e s   de  la  p o c h e .  
De  t e l l e s   p a t t e s   ou  b o u c l e s   p e u v e n t   ê t r e   c o n ç u e s   p o u r   c o o p é -  

r e r   a v e c ,   par   e x e m p l e ,   un  c r o c h e t   p r é v u   dans   l ' i n s t a l l a t i o n  

de  l y o p h i l i s a t i o n   p o u r   s o u l e v e r   la  p a r o i   s u p é r i e u r e d e   l a  

p o c h e   en  son  c e n t r e ,   ou  avec   un  é l é m e n t   de  r i g i d i f i c a t i o n  

i n d é p e n d a n t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n g a g é   à  t r a v e r s   e l l e   e t  

de  m a i n t e n i r   a l o r s   la  p a r o i   s u p é r i e u r e   d e  l a   poche   d a n s  

une  f o r m e   en  c l o c h e .  

En  l i a i s o n   avec   le  d o m a i n e   d ' a p p l i c a t i o n   p r i v i -  

l é g i é   de  l ' i n v e n t i o n ,   qui  e x i g e   que  le  p r o d u i t   l y o p h i l i -  
sé  s o i t   c o n s e r v é   s t é r i l e ,   le  g o u l o t   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e -  
ment   f e r m é ,   a p r è s   la  l y o p h i l i s a t i o n ,   par   un  b o u c h o n   en  m a -  



t i è r e   é l a s t i q u e ,   en  c a o u t c h o u c   n o t a m m e n t ,   p e r f o r a b l e   s a n s  

r o m p r e   l ' é t a n c h é i t é   pa r   un  a i g u i l l e   d ' i n j e c t i o n .  

Dans  d ' a u t r e s   formes  de  r é a l i s a t i o n   du  r é c i p i e n t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,  o n   peut  se  d i s p e n s e r   de  p révo i r   des moyens  m é c a n i q u e s  

d ' é c a r t e m e n t   des  p a r o i s ,   en  dehors  du  goulot   r i g i d e ,   qui  a s s u r e n t   dé -  

jà  un  éca r t emen t   à  c e t t e   e x t r é m i t é .   L ' é c a r t e m e n t   des  pa ro i s   lors  de 

la  c o n g é l a t i o n   peLt  a lo r s   s ' e f f e c t u e r   par  gonflement   de  la  poche  p a r  

du  gaz  i ne r t e   sous  p r e s s i o n ,   lequel   peut  ê t re   i n t r o d u i t   par  une  a i -  

g u i l l e   de  r e m p l i s s a g e   à  t r a v e r s   le  bouchon.  

Par  a i l l e u r s ,   il  peut  ê t r e   avantageux  de  munir  le  r é c i p i e n t  

de  r acco rds   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   noyés  dans  la  ma t iè re   p l a s t i q u e ,   qu i  

sont  p rê t s   à  ê t r e   mis  en  s e r v i c e   lo r sque   le  l i q u i d e   l y o p h i l i s é   est   r e -  

c o n s t i t u é   pour  ê t r e   u t i l i s é .   Dans  ce  cas  ni  le  goulo t   prévu  pour  l a  

l y o p h i l i s a t i o n   ni  son  bouchon  ne  sont  L t i l e s   une  fo i s   la  l y o p h i l i s a t i o n  

r é a l i s é e ,   et  pour  f a c i l i t e r   la  c o n s e r v a t i o n   et  la  m a n i p u l a t i o n   des  poches  

rempl ies   il  est   souvent   avantageux  d ' é l i m i r e r   ce  goulo t   avec  son  bouchon 

par  soudage  et  coupure  des  paro i s   sous  la  base  du  g o u l o t .  

L ' i n v e n t i o n   sera  r r a in t enan t   d é c r i t e   plus  en  d é t a i l ,   dans  

c e r t a i n e s   de  ses  formes  de  r é a l i s a t i o n ,   En  se  r é f é r a n t   en  p a r t i c u l i e r  

aux  f i g u r e s   1  et  2  j o i n t e s   qui  r e p r é s e n t e n t   un  r é c i p i e n t   selon  l ' i n -  

ven t ion   dans  des  modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s   nu l l emer t   l i m i t a t i f s .  

Le  r é c i p i e n t   à  l i q u i d e   l y o p h i l i s é   est  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   du 

plasma  sanguin  qui  est  i n t r o d u i t   à  l ' é t a t   l i qu ide   avant  l y o p h i l i s a t i o n ,  

puis  qui  y  subi t   les  o p é r a t i o n s   de  l y o p h i l i s a t i o n ,   y est  conservé   à 

l ' é t a t   l y o p h i l i s é ,   j u s q u ' à   la  r e c o n s t i t u t i o n   dL:  l i q u i d e   et  son  u t i l i s a -  

t ion  qui  s ' e f f e c t u e   d i r e c t e m e n t   à  p a r t i r   du  même  r é c i p i e n t .  
Ce  r é c i p i e n t   e s t   c o n s t i t u é   par   une  p o c h e   s o u -  

p le   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   qui  e s t   r e p r é s e n t é e   en  p l a n   s u r  

la  f i g u r e   1.  La  poche   e s t   l i m i t é e   pa r   deux  p a r o i s   o p p o s é e s  

1  (  la  p a r o i   s u p é r i e u r e   s e u l e   é t a n t   v i s i b l e   su r   la  f i g u r e )  

qui  s o n t   r é a l i s é e s   par   des  f e u i l l e s   s o u p l e s   en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   t e l l e   que  le  c h l o r u r e   de  p o l y v i n y l e ,   r é u n i e s  

l ' u n e   à  l ' a u t r e   s e l o n   un  p l a n   de  j o i n t   s o u d é   2,  s e l o n   un  

c o n t o u r   s e n s i b l e m e n t   r e c t a n g u l a i r e .  

Sur  un  c ô t é   de  la  poche   que  l ' o n   p e u t   d é s i g n e r  

comme  é t a n t   le  c ô t é   s u p é r i e u r ,   comme  dans   la  p o s i t i o n   a d o p -  



t é e   su r   la  f i g u r e ,   le  r é c i p i e n t   c o m p o r t e   un  g o u l o t   6 ,  

c o n s t i t u é   par   un  a j u t a g e   c y l i n d r i q u e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,  

qui  e s t   s o u d é   e n t r e   l e s   deux   f e u i l l e s ,   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l  

ménage   un  p a s s a g e   é t a n c h e   à  t r a v e r s   le  p l a n   de  j o i n t   2 .  

La  p a r o i   de  ce  g o u l o t   c y l i n d r i q u e   e s t   s u f f i s a m m e r t   é p a i s s e  

pour   q u ' i l   s o i t   r i g i d e .   Pour   p e r m e t t r e   la  c o n s e r v a t i o n   en  

m i l i e u   s t é r i l e   du  p r o d u i t   l y o p h i l i s é ,   le  g o u l o t   6  e s t   f e r -  

mé  à  l ' e x t é r i e u r   du  r é c i p i e n t   pa r   un  e n s e m b l e   de  f e r m e t u r e  

c l a s s i q u e ,   d ' u n   t y p e   c o u r a m m e n t   u t i l i s é   sur   d ' a u t r e s   r é c i -  

p i e n t s   d e s t i n é s   à  c o n t e n i r   des  l i q u i d e s   p h y s i o l o g i q u e s ,  

c o m p o r t a n t   un  b o u c h o n   de  m a t i è r e   é l a s t i q u e   8,  p r o t é g é   p a r  

une  c a p s u l e   m é t a l l i q u e   7,  s e r t i e   su r   une  s a i l l i e   a n n u l a i r e  

e x t é r i e u r e   10  du  g o u l o t   6.  Le  b o u c h o n   8  e s t   r é a l i s é   p a r  

e x e m p l e   en  c a o u t c h o u c ,   son  é l a s t i c i t é   p e r m e t t a n t   de  l e  

t r a v e r s e r   pa r   une  a i g u i l l e   d ' i n j e c t i o n   s ans   r o m p r e   la  f e r -  

m e t u r e   é t a n c h e   ce  la  p o c h e .   La  c a p s u l e   de  p r o t e c t i o n   7 

c o m p o r t e   une  l a n g u e t t e   d ' i n v i o l a b i l i t é   9,  f a c i l e   à  d é c h i -  

r e r   pou r   d é g a g e r   un  a c c è s   au  b o u c h o n .  

A  l ' o p p o s é   d u  g o u l o t   6,  sur   le  c ô t é   i n f é r i e u r  

de  la  poche   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e ,   une  l u m i è r e   3  e s t   m é r a -  

gée  à  t r a v e r s   l e s   deux  f e u i l l e s   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   s o u -  

dées   e n s e m b l e   dans   le  p l a n   de  j o i n t .  

E n f i n   la  f i g u r e   m o n t r e   a u s s i   un  e x e m p l e   de  b o u -  

c l e   f o r m é e   au  c e n t r e   de  l ' u n e   des  p a r o i s   1  de  la  p o c h e ,  

par   une  p a t t e   4  d i s p o s é e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   et  s o u d é e   en  

ses   e x t r é m i t é s   5  à  la  f e u i l l e   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   c o n s -  
t i t u a n t   c e t t e   p a r o i .  

Pour   r é a l i s e r   la  l y o p h i l i s a t i o n   dans   un  r é c i p i e n t  

t e l   que  c e l u i   qui   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   on  r e m p l i t   t o u t  

d ' a b o r d   la  p o c h e   p a r t i e l l e m e n t   de  p l a s m a   à  l y o p h i l i s e r ,  

a l o r s   q u ' e l l e   e s t   s u s p e n d u e   par  le  g o u l o t   6  dans   la  p o s i -  

t i o n   v e r t i c a l e   de  la  f i g u r e .   Le  g o u l o t   r e s t a n t   o u v e r t ,  

la  p o c h e   e s t   p l a c é e   à  p l a t   su r   un  s u p p o r t   h o r i z o n t a l ,   t o u -  

t e f o i s   l é g è r e m e n t   i n c l i n é   pour   m a i n t e n i r   le  g o u l o t   6  h o r s  



du  vo lume   l i q u i d e ,   j u s t e   a u - d e s s u s   du  n i v e a u   l i b r e   du  l i -  

q u i d e .   Ce  d e r n i e r   c o u v r e   une  s u r f a c e   qui  c o r r e s p o n d   s e n s i -  

b l e m e n t   à  c e l l e   des  p a r o i s   1.  La  p a r o i   i n f é r i e u r e   s u r   l a -  

q u e l l e   e s t   c o u c h é   le  r é c i p i e n t   dans   c e t t e   p o s i t i o n   e s t  

c e l l e   qui  ne  c o m p o r t e   pas  la  p a t t e   4.  Dans  c e t t e   p a t t e  

on  e n g a g e   un  é l é m e n t   qui   p e u t   ê t r e   n o t a m m e n t   un  c r o c h e t  

p r é v u   dans   l ' i n s t a l l a t i o n   de  l y o p h i l i s a t i o n   et   qui  p e r m e t  

de  s o u l e v e r   la  p a r o i   s u p é r i e u r e   de  la  poche   de  m a n i è r e   à 

la  d é g a g e r   du  n i v e a u   l i b r e   de  l i q u i d e .  

Le  r é c i p i e n t   e s t   amené  dans   c e t t e   p o s i t i o n   d a n s  

l e  l y o p h i l i s a t e u r .   Dans  une  p r e m i è r e   é t a p e   le  p l a s m a   l i -  

q u i d e   y  e s t   c o n g e l é   par   un  r e f r o i d i s s e m e n t   b r u s q u e   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   de  mo ins   40  à  mo ins   80°  C.  Cans  une  s e c o n d e  

é t a p e   le  p r o d u i t   c o n g e l é   e s t   r é c h a u f f é   j u s q u ' à   par   e x e m -  

p l e   27°  C  t a n d i s   que  l ' o n   m a i n t i e n t   un  v i d e   l ' o r d r e   d e  

0 ,2   à  0,1  t o r r   d a n s   le  l y o p h i l i s a t e u r .   Le  p r o d u i t   e s t   a i n s i  

d é b a r r a s s é   de  l ' e a u   q u ' i l   c o n t i e n t   par   s u b l i m a t i o n .   Une  

f o i s   l ' o p é r a t i o n   t e r m i n é e   la  poche   e s t   f e r m é e   par   mi se   e n  

p l a c e   du  b o u c h o n   8  sur   le  g o u l o t   6,  p u i s   s e r t i s s a g e   de  l a  

c a p s u l e   7 .  

Quand  a r r i v e   le  moment  d ' u t i l i s e r   le  p r o d u i t  
c o n s e r v é   dans   le  r é c i p i e n t   à  l ' é t a t   l y o p h i l i s é ,   i l   c o n v i e n t  

t o u t   d ' a b o r d   de  r e c o n s t i t u e r   le  p l a s m a   l i q u i d e .   A  c e t   e f f e t  

on  i n t r o d u i t   d a n s   la  p o c h e   une  q u a n t i t é   d ' e a u   é q u i v a l e n t e  
à  c e l l e   qui  a  é t é   é v a c u é e   par   s u b l i m a t i o n .   Cec i   s ' e f f e c t u e  

dans   des  c o n d i t i o n s   a s e p t i q u e s   pa r   i n j e c t i o n   au  m o y e n  
d ' u n e   a i g u i l l e   que  l ' o n   p i q u e   à  t r a v e r s   le  b o u c h o n   8  a p r è s  
r e t r a i t   de  la  l a n g u e t t e   d ' i n v i o l a b i l i t é   9.  Pour   u t i l i s e r  

le  l i q u i d e   r e c o n s t i t u é   on  p e u t   i n t r o d u i r e   de  la  même  m a n i è r e  

une  a i g u i l l e   de  p r é l è v e m e n t   à  t r a v e r s   le  b o u c h o n   8.  P o u r  

f a c i l i t e r   l ' é c o u l e m e n t   du  l i q u i d e  i l   e s t   b i e n   p r a t i q u e   d e  

f a i r e   e m p l o i   de  la  l u m i è r e   3  pour   s u s p e n d r e   la  p o c h e   s o u -  

p l e   en  p o s i t i o n   r e n v e r s é e ,   le  b o u c h o n   en  b a s .  

Pour   d o n n e r   un  e x e m p l e   d i m e n s i o n n e l ,   le  r é c i p i e n t  



t e l   que  r e p r é s e n t é   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   avec   des  g o u l o t s  

a y a n t   un  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  25  mm  ou  20  à  30  mm  e n  

des   d i m e n s i o n s   a l l a n t   de  10  cm à   17  cm  pour   la  l a r g e u r  

e t   de .  15   cm  à  30  cm  p o u r   la  l o n g u e u r .   Ces   d i m e n s i o n s  

c o n v i e n n e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   à  des  c o n t e n a n c e s   c o m -  

p r i s e s   e n t r e   200  et   500  ml  de  p l a s m a   à  l y o p h i l i s e r .   M a i s  

l ' o n   p e u t   a u s s i   a d a p t e r   le  r é c i p i e n t   à  des  c o n t e n a n c e s  

h o r s   de  ces   l i m i t e s   en  v a r i a n t   l e s   d i m e n s i o n s   de  la  p o c h e  

et   c e l l e s   du  g o u l o t .  

Le  r é c i p i e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   t o u s  

l e s   a v a n t a g e s   des  p o c h e s   s o u p l e s ,   p l a t e s ,   par  r a p p o r t   a u x  

f l a c o n s   r i g i d e s .   En  o u t r e   il   p r é s e n t e   même  su r   eux  d e s  

a v a n t a g e s   pour   la  l y o p h i l i s a t i o n  :   c e l l e - c i   e s t   c o m p l è t e  

et   r a p i d e   g r â c e   à  la  g r a n d e   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   o f f e r t e   p a r  
le  n i v e a u   l i b r e   du  p r o d u i t   l o r s q u ' o n   a  l a i s s é   le  l i q u i d e  

s ' é t a l e r   dans   la  p o c h e   c o u c h é e   à  p l a t .  

Tou t   en  c o n s e r v a n t   ses   a v a n t a g e s ,   le  r é c i p i e n t  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   sous   de  n o m b r e u s e s  

v a r i i n t e s   par   r a p p o r t   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  a  é t é  

d é c r i t   e t   r e p r é s e n t é .   En  p a r t i c u l i e r   le  p a t t e   4  ne  c o n s -  

t i t u e   q u ' u n   e x e m p l e   pa rmi   l e s   n o m b r e u x   moyens   a u x q u e l s  

on  p e u t   f a i r e   a p p e l   pou r   p e r m e t t r e ,   p r o v i s o i r e m e n t   p e n -  
d a n t   la  l y o p h i l i s a t i o n ,   d ' é c a r t e r   l e s   deux  p a r o i s   de  l a  

p o c h e   s o u p l e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   en  s o u l e v a n t   la  p a r o i   s u -  

p é r i e u r e .   Dans  d ' a u t r e s   c a s ,   on  p o u r r a i t   r e m p l a c e r   l a  

p a t t e   4  par   p l u s i e u r s   p a t t e s   a n a l o g u e s   j u x t a p o s é e s   ou 

par   un  c o n d u i t   c o n t i n u   s o u p l e   s o u d é   t r a n s v e r s a l e m e n t   s u r  
la  p a r o i   s u p é r i e u r e ,   et   r e m p l a c e r   le  c r o c h e t   de  s u s p e n s i o n  

c o o p é r a n t   par   un  é l é m e n t   m é t a l l i q u e   r i g i d e   c o u r b e   ou  p a r  

une  é p i n g l e   en  U  d o n t   l ' u n e   des  b r a n c h e s   s e r a i t   l i é e   d e  

c e t t e   m a n i è r e   p r o v i s o i r e m e n t   à  la  p a r o i   s u p é r i e u r e   t a n d i s  

que  l ' a u t r e   s e r a i t   l i é e   de  la  même  m a n i è r e   à  la  p a r o i   i n -  

f é r i e u r e   de  la  p o c h e .   On  p e u t   même  u t i l i s e r   une  p o c h e  

d é p o u r v u e   de  t o u t e   p a t t e   ou  b o u c l e   ou  a n n e a u   a n a l o g u e ,   s i  

l ' o n   d i s p o s e   par   e x e m p l e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  l y o p h i l i s a t i o n  



é q u i p é e   d ' u n   s y s t è m e   de  v e n t o u s e   p e r m e t t a n t   de  s o u l e v e r  

la  p a r o i   s u p é r i e u r e   de  la  p o c h e   à  l ' é c a r t   de  la  s u r f a c e  

s u p p o r t   s u r   l a q u e l l e   e l l e   e s t   p o s é e   pa r   sa  s u r f a c e   i n f é -  

r i e u r e .  

Il  e s t   é v i d e n t   a u s s i   que  le  r é c i p i e n t   n ' a   p a s  

pour   s e u l   u s a g e   la  l y o p h i l i s a t i o n   de  l i q u i d e s   p h y s i o l o g i -  

ques   mais   q u ' i l   p e u t   a u s s i   b i e n   ê t r e   u t i l i s é   pou r   d ' a u -  

t r e s   l i q u i d e s ,   des  p r o d u i t s   p h a r m a c e u t i q u e s   ou  a l i m e n -  

t a i r e s   par   e x e m p l e .  

Des  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   du  r é c i p i e n t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   s e r o n t   m a i n t e n a n t   s i g n a l é e s   en  se  r é f é r a n t  

à  la  f i g u r e   2  et  en  l i a i s o n   avec   une  a u t r e   f o r m e   de  m i s e  

en  o e u v r e   du  p r o c é d é .  

On  r e m a r q u e r a   t o u t   d ' a b o r d   que  dans   ce  c a s ,   l o r s -  

que  la  poche   e s t   r e p r é s e n t é e   une  f o i s   r e m p l i e   et   a p r è s  

l y o p h i l i s a t i o n   du  l i q u i d e   de  r e m p l i s s a g e ,   le  g o u l o t   6  d e  

la  f i g u r e   1  a  é t é   é l i m i n é   en  même  t emps   que  son  b o u c h o n  

et  sa  c a p s u l e   é v e n t u e l l e .   Cec i   e s t   r é a l i s é   d ' u n e   m a n i è r e  

en  so i   c o n n u e   pa r   s o u d u r e   é t a n c h e   des  deux  p a r o i s   e n t r e  

e l l e s ,   pa r   h a u t r e   f r é q u e n c e   ou  l a s e r ,   i t   c o u p u r e   le  l o n g  

de  la  s o u d u r e .   On  o b t i e r t   a i n s i   une  poche   r e m p l i e ,   d e  

f o r m e   e x t r a - p l a t e ,   qui   f a c i l i t e   le  s t o c k a g e   du  sang   l y o -  

p h i l i s é .  

De  p l u s ,   la  p o c h e   e s t   dès  l ' o r i g i n e   d é p o u r v u e  

de  la  p a t t e   4  du  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t .   On  a 

t r o u v é   en  e f f e t   que  la  m e i l l e u r e   s o l u t i o n   pour   o b t e n i r  

l o r s   de  la  c o n g é l a t i o n   l ' é c a r t e m e n t   n é c e s s a i r e   de  l a  

p a r o i   s u p é r i e u r e   de  la  p o c h e   é t a i t   de  g o n f l e r   le  r é c i p i e n t  

a u p a r a v a n t ,   par   i n j e c t i o n   d ' u n   gaz  i n e r t e   sous   p r e s s i o n .  

Ce  gaz  p e u t   ê t r e   pa r   e x e m p l e   de  l ' a z o t e ,   qui   e s t   i n t r o d u i t  

dans   la  p o c h e   de  la  même  m a n i è r e   que  le  l i q u i d e ,   pa r   u n e  

a i g u i l l e   de  r e m p l i s s a g e   t r a v e r s a n t   le  b o u c h o n   en  m a t i è r e  



é l a s t i q u e .   Il  e s t   en  o u t r e   a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   un  b o u -  

chon  p r é s e n t a n t   deux  p o s i t i o n s ,   l ' u n e   o b t u r a n t   c o m p l è t e -  

ment  le  g o u l o t ,   l ' a u t r e   d é g a g e a n t   un  c o n d u i t   d ' é v a c u a t i o n  

des  g a z .   C ' e s t   dans   c e t t e   s e c o n d e   p o s i t i o n   que  le  b o u c h o n  

e s t   amené  pour   l ' o p é r a t i o n   de  l y o p h i l i s a t i o n ,   de  s o r t e  

que  la  v a p e u r   s ' é v a c u e   pa r   le  c o n d u i t   d é g a g é .  

Le  r é c i p i e n t   de  la  f i g u r e   2  c o m p o r t e   par   c o n -  

t r e   en  p l u s   du  p r é c é d e n t ,   du  c ô t é   o p p o s é   au  g o u l o t ,   d e u x  

r a c c o r d s   n o y é s d a n s   la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   des  p a r o i s .   C e s  

deux  r a c c o r d s   11  et  12  s o n t   d e s t i n é s   à  s e r v i r   pou r   l ' e n -  

t r é e   de  l ' e a u   et  la  s o r t i e   du  l i q u i d e   r e c o n s t i t u é   au  mo-  

ment  de  l ' u t i l i s a t i o n   de  ce  d e r n i e r .   Il  s u f f i t   de  s e c t i o n -  

r e r   l e s   p r o l o n g e m e n t s   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   qui  l es   e n v e l c p -  

p e r t   pour   d é g a g e r   l ' e x t r é m i t é   de  c h a q u e   r a c c o r d .   C h a c u n  

c o m p o r t e   un  t u b e   13  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   r i g i d e ,   m u n i  

d ' u n e   m e m b r a n e   de  s é c u r i t é   14  qui  a s s u r e   j u s q u ' a u   d e r n i e r  

moment  la  s t é r i l i t é   du  c o n t e n u .  



1.  R é c i p i e n t   p o u r   l i q u i d e   à  l y o p h i l i s e r   r é a l i -  

sé  sous   f o r m e   d ' u n e   poche   s o u p l e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   un  g o u l o t   r i g i d e   (6)  t r a v e r s a n t   de  m a n i è r e   é t a n -  

che  l ' e n v e l o p p e   de  la  p o c h e   s o u p l e ,   l a r g e m e n t   d i m e n s i o n n é  

p o u r   p e r m e t t r e   l ' é v a c u a t i o n   de  la  v a p e u r   p r o d u i t e   l o r s   d e  

la  l y o p h i l i s a t i o n   d ' u n   l i q u i d e   r e ç u   dans   la  p o c h e .  

2.  R é c i p i e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   des  moyens   (4)  d ' é c a r -  

t e m e n t   p r o v i s o i r e   de  deux  p a r o i s   (1)  o p p o s é e s   de  la  p o c h e .  

3.  R é c i p i e n t   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  b o u c h o n   (8)  de  f e r m e -  

t u r e   d u d i t   g o u l o t ,   en  m a t é r i a u   é l a s t i q u e ,   p e r f o r a b l e   p a r  

une  a i g u i l l e   de  r e m p l i s s a g e   e t / o u   de  p r é l è v e m e r t .  

4.  R é c i p i e n t   s e l c n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  2,  ou  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   des  r a c c o r d s  

( 1 1 ,   12)  d ' e n t r é e   et  de  s c r t i e   de  l i q u i d e ,   n o y é s   d a n s  

l ' e n v e l o p p e   de  la  poche   s o u p l e .  

5.  R é c i p i e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e u x  

p a r o i s   o p p o s é e s   f o r m é e s   par   des  f e u i l l e s   de  m a t i è r e   p l a s -  

t i q u e   s o u p l e   s o u d é e s   E n s E m b l e   s u i v a n t   le  c o n t o u r   e x t é r i e u r  

de  la  poche   et   e n v e l o p p a n t   e n t r e   e l l e s   l e d i t   g o u l o t   ( 6 ;  

e x t é r i e u r e m e n t .  

6.  R é c i p i e n t   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  

b o u c h o n   de  f e r m e t u r e   du  g o u l o t   (6)  p r é s e n t a n t   une  p o s i -  

t i o n   s e c o n d a i r e   d é g a g e a n t   un  c o n d u i t   d ' é v a c u a t i o n   de  l a  

v a p e u r .  



7.  P r o c é d é   d ' u t i l i s a t i o n   du  r é c i p i e n t   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' o n   r e m p l i t   p a r t i e l l e m e n t   la  p o c h e   d ' u n   l i q u i d e  

à  l y o p h i l i s e r   ,  on  d i s p o s e   la  poche   c o u c h é e   su r   u n e  

p a r o i   i n f é r i e u r e   sur   un  s u p p o r t ,  o n   soulève  la  paroi  s u p é r i e u r e  

opposée  pour  l ' é c a r t e r   du  niveau  l ib re   de  l i q u i d e   é t a l é   su r   l a  

p a r o i   i n f é r i e u r e ,   on  r e f r o i d i t   le  l i q u i d e   j u s q u ' à   le  c o n -  

g e l e r ,   on  r é c h a u f f e   sous   v i d e   le  p r o d u i t   c o n g e l é   et   l ' o n  

é v a c u e   pa r   le  g o u l o t   la  v a p e u r   d ' e a u   e x t r a i t e   par  s u b l i m a -  

t i o n   du  p r o d u i t   c o n g e l é ,   on  c o n s e r v e - - - - -  
a i n s i   le  p r o d u i t   l y o p h i l i s é   dans   la  poche   ,  p u i s  

p o u r   l ' u t i l i s e r ,   on  r e c o n s t i t u e   le  l i q u i d e   en  i n j e c t a n t  
de  l ' e a u   dans   la  p o c h e . e t   l ' o n   p r é l è v e   le  l i q u i d e   r e c o n s t i t u é .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  p r o d u i t   l y o p h i l i s é   e s t   c o n s e r v é   d a n s  

la  p o c h e   a p r è s   a v o i r   f e r m é   le  g o u l o t   par  son  b o u c h o n   e t  

en  ce  que  l ' o n   r e c o n s t i t u t e   le  l i q u i d e   en  i n j e c t a n t   d e  

l ' e a u   dans   la  poche   pa r   une  a i g u i l l e   i n t r o d u i t e   à  t r a v e r s  

l e d i t   b o u c h o n   et   l ' o n   p r é l è v e   de  la  même  m a n i è r e   le  l i -  

q u i d e   r e c o n s t i t u é .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u ' a p r è s   la  l y o p h i l i s a t i o n   on  s e c t i o n n e   l e  

g o u l o t   du  r e s t e   de  la  p o c h e   c o n t e n a n t   le  p r o d u i t   l y o p h i -  

l i s é   et  f e r m é   de  m a n i è r e   é t a n c h e ,   la  poche   c o m p o r t a n t   d e s  

r a c c o r d s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   pour   la  r e c o n s t i t u t i o n   d u  

l i q u i d e   et   le  p r é l è v e m e n t   du  l i q u i d e   r e c o n s t i t u é .  

10.  P r o c é d é   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   7 ,  8   ou  9,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   l i q u i d e   e s t   un  l i q u i d e   p h y s i o -  

l o g i q u e   t e l   que  du  p l a s m a   s a n g u i n .  
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