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[5)  Composition  inhibitrice  de  corrosion,  son  procédé  de  préparation  et  son  application  dans  le  domaine  de  la  protection  des 
surfaces  métalliques. 

b)  un  moyen  choisi  parmi  l'ensemble  constitué  par  les 
polyélectrolytes  organiques  polymériques  et  leurs 
mélanges  résultant  de  la  polymérisation  ou  copoly- 
mérisation  d'un  monomère  présentant  un  motif  C=C. 

L'invention  concerne  également  le  procédé  de  prépara- 
tion  de  cette  composition  ainsi  que  son  application  dans  le 
domaine  de  la  protection  des  surfaces  métalliques. 
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©  La  présente  invention  concerne  une  nouvelle  composi- 
tion  inhibitrice  de  corrosion  pour  les  surfaces  métalliques  en 
contact  avec  de  l'eau.  Cette  composition  renferme  en 
association 

a)  un  moyen  choisi  parmi  l'ensemble  constitué  par  les 
polyamines  ayant  un  poids  moléculaire  supérieur  ou 
égal  à  228  et  répondant  à  la  formule  générale 
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(où  R  représente  un  radical  hydrocarboné  aliphatique 
saturé  ou  insaturé  en  C12-C22,  m  représente  un 
nombre  entier  compris  entre  2  et  8  inclus  et  n 
représente  un  nombre  entier  compris  entre  1  et  7 
inclus,  R,  m  et  n  étant  tels  que  le  poids  moléculaire  de 
ladite  polyamine  soit  supérieur  ou  égal  à  228)  et  leurs 
mélanges;  et 
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L a   présente  invention  concerne  une  nouvelle  composi- 
tion  inhibitrice  de  corrosion  pour  les  surfaces  métalliques  en 
contact  avec  de  l'eau.  Cette  composition  renferme  en 
association 

a)  un  moyen  choisi  parmi  l'ensemble  constitué  par  les 
polyamines  ayant  un  poids  moléculaire  supérieur  ou 
égal  à  228  et  répondant  à  la  formule  générale 

(où  R  représente  un  radical  hydrocarboné  aliphatique 
saturé  ou  insaturé  en  C12-C22,  m  représente  un 
nombre  entier  compris  entre  2  et  8  inclus  et  n 
représente  un  nombre  entier  compris  entre  1  et  7 
inclus,  R,  m  et  n  étant  tels  que  le  poids  moléculaire  de 
ladite  polyamine  soit  supérieur  ou  égal  à  2281  et  leurs 
mélanges;  et 

b)  un  moyen  choisi  parmi  l'ensemble  constitué  par  les 
polyélectrolytes  organiques  polymériques  et  leurs 
mélanges  résultant  de  la  polymérisation  ou  copoly- 
mérisation  d'un  monomère  présentant  un  motif  C=C. 

L'invention  concerne  également  le  procédé  de  prépara- 
tion  de  cette  composition  ainsi  que  son  application  dans  le 
domaine  de  la  protection  des  surfaces  métalliques. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  en  tant  que  p r o d u i t  

i n d u s t r i e l   nouveau,  une  compos i t ion   i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n .  

Elle  concerne  également  son  procédé  de  p r é p a r a t i o n   et  son  a p p l i -  

ca t ion   dans  le  domaine  de  la  p r o t e c t i o n   des  su r faces   m é t a l l i q u e s ,  

notamment  v i s - à - v i s   de  la  c o r r o s i o n   en  présence  d 'eau  sous  forme 

l iqu ide   ou  v a p e u r .  
On  s a i t   que  toute  su r f ace   m é t a l l i q u e   d ' u s a g e  

i n d u s t r i e l   cou ran t ,   et,   d 'une   manière  g é n é r a l e ,   tout  m a t é r i e l  

composé  d 'un  ou  de  p l u s i e u r s   métaux,  t e l s   le  fer  et  ses  a l l i a g e s ,  

notamment  l ' a c i e r   g a l v a n i s é ,   le  cu ivre   et  ses  a l l i a g e s ,   l ' a l u m i n i u m  

et  ses  a l l i a g e s ,   pour  ne  c i t e r   que  les  plus  employés,  sont  soumis ,  

au  contac t   de  l ' e a u ,   à  des  t r a n s f o r m a t i o n s   gênan tes ,   g é n é r a l e m e n t  

appelées   "phénomènes  de  c o r r o s i o n " .  

On  sa i t   de  plus  que  les  d i f f é r e n c e s   entre   l e s  

p o t e n t i e l s   r e s p e c t i f s   de  d i s s o l u t i o n   des  d ivers   métaux  c o n d u i s e n t ,  

au  contac t   de  l ' e a u ,   à  la  fo rmat ion   de  couples  é l e c t r o c h i m i q u e s  

aggravant   encore  les  phénomènes  de  d é g r a d a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   de 

c e r t a i n s   métaux  par  rappor t   à  d ' a u t r e s .   Ces  phénomènes  de  c o r r o s i o n  

sont  d ' a u t a n t   plus  impor tants   et  cumula t i f s   que  les  apports   d ' e a u  

nouvel le   sont  eux-mêmes  f r é q u e n t s ,   ou  impor tan ts   en  q u a n t i t é s .  

De  plus  compte- tenu  de  l ' a c c r o i s s e m e n t   des  besoins   en  eaux  de 

d ive r se s   q u a l i t é s ,   ces  d e r n i è r e s   vo ien t   leurs   c a r a c t é r i s t i q u e s  

v a r i e r   assez  fo r tement ,   en  des  temps  p a r f o i s   t rès   cou r t s ,   notamment 

en  ce  qui  concerne  leurs  teneurs   en  gaz  d i s sous ,   ou  combinés,  en  

sels  c o r r o s i f s ,   ou  en  sels  p r é c i p i t a b l e s   sous  formes  i n c r u s t a n t e s .  

Dans  le  domaine  de  la  p r o t e c t i o n   des  s u r f a c e s  

m é t a l l i q u e s   en  contac t   avec  l ' e a u ,   on  f a i t   une  d i s t i n c t i o n   e n t r e  

les  moyens  i n h i b i t e u r s   de  c o r r o s i o n   et  les  moyens  a n t i - t a r t r e .  



Les  premiers   p r é v i e n n e n t   la  d é g r a d a t i o n ,   les  seconds  empêchent  

le  dépôt  de  t a r t r e   en  formant  un  revê tement   p r o t e c t e u r .  

On  sa i t   que,  dans  le  passé ,   on  a  recommandé  d ' u t i -  

l i s e r   des  polyamines  (dés ignées   c i - a p r è s   "A")  en  tant   q u ' a g e n t s  

i n h i b i t e u r s   de  c o r r o s i o n ,   notamment  dans  le  b reve t   f r a n ç a i s  

No  1 435  023,  les  b reve t s   amér ica ins   No  3  069  225  et  No  2  857  333,  

et  le  b reve t   n é e r l a n d a i s   No  100  963.  Or  il   se  t rouve  que  l e s  

polyamines  condu i sen t   à  une  i n h i b i t i o n   i n s u f f i s a n t e   de  la  c o r r o s i o n  

par  l ' e au   des  métaux,  en  ce  sens  que  la  pe r t e   d ' é p a i s s e u r   des  s u r -  

faces  m é t a l l i q u e s   que  l ' on   a  voulu  p r o t é g e r   est  de  l ' o r d r e   de 

80  à  150  µ / a n   dans  les  m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s   d ' emplo i .   Il  se  

trouve  également  que,  si  les  polyamines  u t i l i s é e s   seules  ont  un 

e f f e t   a n t i - c o r r o s i f   aux  doses  é levées   ( c ' e s t - à - d i r e   aux  doses  s u p é -  

r i e u r e s   ou  égales   à  100  ppm),  e l l e s   a c c é l è r e n t   la  co r ros ion   aux 

doses  i n f é r i e u r e s   (de  l ' o r d r e   de  la  d i z a i n e   de  ppm  notamment) .  

On  sa i t   également  que  l ' on   a  proposé  en  tant   que 

moyens  a n t i - t a r t r e   des  subs tances   o rganiques   polymères  ( d é s i g n é e s  

c i - a p r è s   "B)  qui  sont  notamment  obtenues  par  p o l y m é r i s a t i o n   ou 

c o p o l y m é r i s a t i o n   à  p a r t i r   d 'un  monomère  p r é s e n t a n t   un  m o t i f  

(où  R   est  un  r a d i c a l   n i t r i l e ,   amide,  imide,  acide  c a r b o x y l i q u e  

ou  c a r b o x y l a t e ) .   De  t e l l e s   subs tances   a n t i - t a r t r e   ont  été  notamment 

p r é c o n i s é e s   dans  le  c e r t i f i c a t   d ' u t i l i t é   f r a n ç a i s   No  72-12337 

( p u b l i c a t i o n   No  2  178  808),  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s  

pub l iée   No  2  379  616  et  le  brevet   amér ica in   No  4  048  066.  

Il  se  trouve  que  les  subs tances   B,  notamment  c e l l e s  

p r é c o n i s é e s   dans  le  c e r t i f i c a t   d ' u t i l i t é   p r é c i t é ,   ne  peuvent  pas  
ê t re   toutes   u t i l i s é e s   en  tant   qu ' agen t s   i n h i b i t e u r s   de  c o r r o s i o n  

comme  cela  r e s s o r t   de  l ' a r t i c l e   de  R.H.C.  ANDREW  et  a l . ,   Br.  C o r r o s .  

J.  ( Q u a r t e r l y )  9   (No  4),  238-243  (1974)  qui  enseigne  que  l e s  

polymères  p o l y é l e c t r o l y t e s   hyd roso lub l e s   connus  comme  a g e n t s  
a n t i - t a r t r e   peuvent  a c c é l é r e r   la  c o r r o s i o n ,   et  qui  démontre  que 
(i)  deux  polymères  p o l y a c r y l i q u e s   h y d r o s o l u b l e s ,   l ' un   a n i o n i q u e ,  
l ' a u t r e   c a t i o n i q u e ,   a c c é l è r e n t   la  c o r r o s i o n   en  mi l ieu   neut re   ou 

a l c a l i n ,   et  ( i i )   seul  le  polymère  an ionique   est  moyennement 



a n t i - c o r r o s i f   pour  l ' a c i e r   doux  en  mi l ieu   ac ide .   En  b re f ,   un 

nombre  r e s t r e i n t   de  subs tances   a n t i - t a r t r e   B,  notamment  c e l l e s  

d é c r i t e s   dans  l ' a r t i c l e   de  R.H.D.  ANDREW  p r é c i t é ,   dans  l ' a r t i c l e   de 

M.  KHULLAR  et  a l . ,   5th  European  Symposium  on  Corrosion  I n h i b i t o r s  

v o l . 3 ,   pages  815-825  ( U n i v e r s i t é   de  F e r r a r e ,   I t a l i e ,   1980)  e t  

dans  le  b reve t   amér ica in   No  4  048  065,  p ré sen te   un  e f f e t  

i n h i b i t e u r   de  c o r r o s i o n .   Cet  e f f e t   est  modéré  ( i l   faut ,   s e l o n  

M.  KHULLAR  et  a l . ,   a s s o c i e r   au  moyen  B -  dans  le  cas  d ' e spèce   un 

l i g n o s u l f o n a t e  -   un  dér ivé   d ' a c i d e   phosphonique  et  Zn2+  pour  o b t e n i r  

une  bonne  i n h i b i t i o n   de  la  co r ro s ion )   et  sa  m a n i f e s t a t i o n   e s t  

f onc t ion   du  choix  du  moyen  B,  de  la  composi t ion  de  la  sur face   m é t a l -  

l ique  à  p ro t ége r   et  d e  l a   na ture   des  eaux  devant  venir   au  c o n t a c t  

de  l a d i t e   sur face   m é t a l l i q u e .  

On  connaî t   enf in ,   de  la  demande  de  b reve t   e u r o p é e n  

publ iée   No  10  485,  une  aut re   s o l u t i o n   pour  résoudre   le  p roblème 

technique   de  l ' i n h i b i t i o n   de  la  co r ro s ion   par  l ' e a u   de  s u r f a c e s  

m é t a l l i q u e s .   Cette  s o l u t i o n ,   qui  est  t rès   e f f i c a c e ,   c o n s i s t e   à 

u t i l i s e r ,   comme  moyen  i n h i b i t e u r ,   une  composi t ion   i n so lub l e   dans  

l ' e a u   renfermant   en  a s s o c i a t i o n   au  moins  une  polyamine  ayant  un 

poids  m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r   ou  égal  à  320,  et  au  moins  un  d é r i v é  

d ' a c i d e   a lky l ènephosphon ique   cho i s i   parmi  l ' ensemble   c o n s t i t u é  

par  les  dé r ivés   d ' a c i d e   aminoa lky lènephosphonique   et  les  d é r i v é s  

d ' a c i d e   a l k y l è n e p o l y p h o s p h o n i q u e .   Or  il  se  trouve  que  ce t t e   s o l u -  

t ion  t echn ique ,   qui  condui t   à  des  taux  d ' i n h i b i t i o n   de  c o r r o s i o n  

é levés ,   ne  convient   pas  dans  les  cas  d ' u t i l i s a t i o n   qui  i m p l i q u e n t  

un  r e j e t   de  l ' e a u   du  c i r c u i t   dans  des  lacs  ou  r i v i è r e s ,   du  f a i t  

de  la  présence   d'un  ou  p l u s i e u r s   composés  o r g a n o - p h o s p h o r é s  

p o l l u a n t s .  

Pour  résoudre   le  problème  technique  de  l ' i n h i b i t i o n  

de  la  co r ro s ion   des  su r faces   m é t a l l i q u e s   par  l ' e a u ,   on  p r o p o s e ,  
selon  l ' i n v e n t i o n ,   une  nouvel le   s o l u t i o n   qui  f a i t   appel ,   en  t a n t  

que  moyen  i n h i b i t e u r   de  c o r r o s i o n ,   à  une  a s s o c i a t i o n   d ' u n e  

polyamine  A  avec  une  substance   polymère  B.  On  a  en  e f f e t   d é c o u v e r t  

de  façon  i na t t endue   que  l ' a s s o c i a t i o n   de  A  et  B  conduit   à  des  

r é s u l t a t s   aussi   i n t é r e s s a n t s   que  ceux  obtenus  selon  l ' e n s e i g n e m e n t  



de  la  demande  de  b r eve t   européen  p r é c i t é e   q u e l l e s   que  so ien t   l a  

compos i t ion   de  la  su r face   m é t a l l i q u e   à  p r o t é g e r   et  la  na ture   de 

l ' e a u   en  contac t   avec  l a d i t e   s u r f a c e ,   a lors   que  l ' u t i l i s a t i o n  

des  moyens  A  et  B  seuls   é t a i t   i n s u f f i s a n t e .  

Plus  p r é c i s é m e n t ,   on  p r écon i s e   selon  l ' i n v e n t i o n  

une  nouve l l e   compos i t ion   i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   pour  l e s  

s u r f a c e s   m é t a l l i q u e s   en  con tac t   avec  de  l ' e a u ,   comprenant  a u  

moins  une  polyamine  et  au  moins  une  subs tance   polymère  o b t e n u e  

à  p a r t i r   d 'un  monomère  p r é s e n t a n t   un  motif   C -  C,  l a d i t e   compos i -  

t ion   é t an t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   renferme  en  a s s o c i a t i o n  

a)  un  moyen  cho i s i   parmi  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é  

par  les  polyamines  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e  

supé r i eu r   ou  égal  à  228  et  répondant   à  l a  

formule  g é n é r a l e  

(où  R  r e p r é s e n t e   un  r a d i c a l   h y d r o c a r b o n é  

a l i p h a t i q u e   sa tu ré   ou  i n s a t u r é   en  C 1 2 - C 2 2  
m  r e p r é s e n t e   un  nombre  e n t i e r   compris  ent re   2 

et  8  inc lus   et  n  r e p r é s e n t e   un  nombre  e n t i e r  

compris  ent re   1 et  7  i n c l u s ,   R,  m  et  n  é t a n t  

t e l s   que  le  poids  m o l é c u l a i r e   des  d i t e s  

polyamines  soi t   s u p é r i e u r   ou  égal  à  228)  e t  

leurs   mélanges  ;   e t  
b)  un  moyen  cho i s i   parmi  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   p a r  

les  p o l y é l e c t r o l y t e s   o rgan iques   polymériques  e t  
leurs   mélanges  r é s u l t a n t   de  la  p o l y m é r i s a t i o n   ou 
copo lymér i s a t i on   d 'un  monomère  p r é s e n t a n t   un 
motif   C  =  C ,  e t   leurs   m é l a n g e s .  

Parmi  les  polyamines  de  formule  I  qui  conv iennen t ,   on 

peut  notamment  ment ionner   les  d o d é c y l t r i ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,  

d o d é c y l t é t r a ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,   h e x a d é c y l t r i ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,  

h e x a d ê c é n y l t ë t r a ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,   o c t a d ê c y l { a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,  

o c t a d é c y l p e n t a ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,   o c t a d é c é n y l t é t r a ( a m i n o p r o p y l è n e ) -  

amine,  o c t a d é c y l t r i ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,   o c t a d é c é n y l h e x a ( a m i n o p r o -  

py lêne )amine ,   h e x a d é c y l h e p t a ( a m i n o p r o p y l è n e ) a m i n e ,   d o d é c y l d i ( a m i n o -  

ë t h y l ë n e ) a m i n e ,   o c t a d é c y l ( a m i n o b u t y l è n e ) a m i n e   et  o c t a d ê c é n y l ( a m i n o -  

p r o p y l è n e ) a m i n e .  



Les  amines  de  formule  I  peuvent  ê t re   u t i l i s é e s   t e l l e s  

qu'on  peut  les  o b t e n i r   dans  le  commerce,  seules   ou  mélangées  e n t r e  

e l l e s ,   sous  leurs   formes  pures,   ou  t e chn iques .   On  peut  é g a l e m e n t  

u t i l i s e r   des  polyamines  p réparées   à  p a r t i r   d ' a c i d e s   gras  d ' o r i g i n e  

animale ,   v é g é t a l e   ou  de  syn thèse .Pa rmi   les  polyamines  c o m m e r c i a l i s é e s  

qui  conv i ennen t ,   on  peut  notamment  c i t e r   les  p r o d u i t s   connus  sous  

les  noms  de  marque  DUOMEEN,  DINORAM,  TRINORAM,  POLYRAM,  LILAMIN  e t  

CEMULCAT  qui  r en fe rment   au  moins  une  polyamine  1  ayant  un  p o i d s  
m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r   ou  égal  à  228.  Parmi  ces  d e r n i e r s   p r o d u i t s  

on  peut  ment ionner   le  "DINORAM  0"  qui  renferme  a p p r o x i m a t i v e m e n t  

75%  en  poids  sec  d ' o l é y l a m i n o - p r o p y l è n e a m i n e ,   9 %  en  poids  sec  de  

s t é a r y l a m i n o p r o p y l è n e a m i n e   et  6 %  en  poids  sec  d ' h e x a d é c y l a m i n o -  

p ropy lèneamine ,   le  "DINORAM  S"  qui  renferme  approximat ivement   43  Z 

en  poids  sec  de  s t é a r y l a m i n o p r o p y l è n e a m i n e ,   28  Z  en  poids  s e c  

d ' o l é y l a m i n o p r o p y l è n e a m i n e   et  28 %  en  poids  sec  d ' h e x a d é c y l a m i n o p r o -  

pylèneamine,   ces  p r o d u i t s   é tant   commerc ia l i sés   par  la  s o c i é t é   CECA. 

Les  p o l y é l e c t r o l y t e s   organiques   polymériques   ont  un 

poids  m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r   ou  égal  à  environ  150  et  de  p r é f é r e n c e  

un  poids  m o l é c u l a i r e   supé r i eu r   ou  égal  à  300.  Le  poids  m o l é c u l a i r e  

supé r i eu r   peut  ê t re   t rès   é levé,   et  peut  ê t re   de  l ' o r d r e   de 

2  000  000  ou  p lus .   Parmi  les  p o l y é l e c t r o l y t e s   qui  conviennent   on 

peut  notamment  ment ionner   les  polymères  et  copolymères  obtenus  à 

p a r t i r   de  l ' a c i d e   a c r y l i q u e ,   ses  e s t e r s   et  ses  s e l s ,   l ' a c i d e  

m é t h a c r y l i q u e , s e s   e s t e r s   et  ses  se l s ,   l ' a c r y l a m i d e ,   le  N - m é t h y l o l -  

ac ry lamide ,   le  méthacry lamide ,   l ' a c i d e   malé ique,   ses  e s t e r s   et  s e s  

se l s ,   l ' a l c o o l   v i n y l i q u e ,   la  vinylamine  et  les  ha logénures   de  v i n y l -  

ammonium,  d 'une  p a r t ,   et  les  p o l y a l k y l è n e i m i n e s   (notamment  l e  

p o l y é t h y l è n e i m i n e ) ,   l ' a c i d e   p o l y s t y r è n e s u l f o n i q u e   et  ses  s e l s  e t  
les  l i g n o s u l f o n a t e s ,   d ' a u t r e   p a r t .  

D'une  manière  géné ra l e ,   les  p o l y é l e c t r o l y t e s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   sont  des  subs tances   polymères  obtenues  par  p o l y m é r i s a t i o n ,  

c o p o l y m é r i s a t i o n   ou  t e r p o l y m é r i s a t i o n   à  p a r t i r   d'un  monomère 

pouvant  ê t r e   schématiquement  r e p r é s e n t é   par  la  f o rmu le  



dans  l a q u e l l e   M1,  M2,  M3  ou  M4,  qui  peuvent  ê t re   i d e n t i q u e s   ou 

d i f f é r e n t s ,   r e p r é s e n t e n t   chacun  l ' a tome   d ' hydrogène ,   un  groupe  
a lkyle   en  C1-C4,  n i t r i l e ,   a l d é h y d e  ,   a l c o o l ,   amine,  amide,  i m i n e ,  

imide,  ammonium,  s t y r ène ,   s t y r è n e s u l f o n i q u e ,   s t y r è n e s u l f o n a t e ,  

CO2M  ou  SO3M  (où  M  est  H,  a lky le   en  C1-c4,  NH4+  ou  un  c a t i o n  

m é t a l l i q u e ,   notamment  Na+  ou  K+). 

Les  d é f i n i t i o n s   données  c i - d e s s u s   pour  l a  

formule  II  englobe  les  copolymères  obtenus  à  p a r t i r   de  l ' é t h y l è n e  

et  de  ses  ana logues   é t h y l é n i q u e s   (M1,  M29  M3  et  M4  r e p r é s e n t a n t  

chacun  H  ou  a l k y l e ) .   Cependant  pour  ob t en i r   notamment  des  

polymères  et  copolymères  du  type  a c r y l i q u e ,   a c r y l a t e ,  

acry lamide ,   a c r y l a l d é h y d e  ,   a c r y l o n i t r i l e ,   maléique,   s t y r è n e -  

su l fon ique ,   vinylammonium,  il   est  c l a i r   qu'au  moins  un  des  

M1,  M2,  M3  et  M4  so i t   d i f f é r e n t   de  H  et  du  groupe  a lky le   en  C1-C4, 
dans  la  formule  du  monomère  I I .  

On  a  mentionné  c i - a p r è s   les  p o l y é l e c t r o l y t e s   p r é f é r é s  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   à  s a v o i r  :  

(i)  les  dér ivés   du  type  p o l y a c r y l i q u e   répondant   à  

la  formule  g é n é r a l e  

(où  R1  est  H,  a lky le   en  C1-C4,  Na+,  K+  ou  NH4+, 

R2est  H  ou  a lky le   en  C1-C4 et  n1  est  un  nombre 

e n t i e r   s u p é r i e u r   ou  égal  à  2)  et  l e u r s  

m é l a n g e s  ;  

( i i )   les  dér ivés   du  type  polymaléique  répondant   à  l a  

formule  g é n é r a l e  



(où  R3  et  R4,  qui  peuvent  ê t re   i den t i ques   ou 
d i f f é r e n t s ,   r e p r é s e n t e n t   chacun  l ' a tome  d ' h y d r o g è n e  
ou  un  groupe  a lkyle   en  C1-C4,  et  R1  et  n1  s o n t  
d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s )   et  leurs   m é l a n g e s  ;  

( i i i )   les  dér ivés   du  type  po lyac ry lamide   répondant   à 

la  formule  g é n é r a l e  

(où  R2  et  n1  sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i -  

dessus)  et  leurs   m é l a n g e s  ;  

(iv)  les  dér ivés   copolymères  du  type  a c r y l i q u e -  

acrylamide  p r é s e n t a n t   schématiquement  un  m o t i f  

(où  R1,  R3  et  R4  sont  d é f i n i s   comme  c i - d e s s u s  

n2  est  un  nombre  e n t i e r   supé r i eu r   ou  égal  à  1,  e t  

n3  et  n41  i d e n t i q u e s   ou  d i f f é r e n t s ,   sont  des  nom- 

bres  e n t i e r s   s u p é r i e u r s   ou  égaux  à  1,  un  s e u l  

des  n3  et  n4  pouvant ,   dans  le  cas  d'un  copolymère  

séquencé,  r e p r é s e n t e r   0)  et  leurs  m é l a n g e s  ;  

(v)  les  dér ivés   copolymères  du  type  s t y r è n e - m a l é i q u e  

p r é s e n t a n t   schématiquement   un  m o t i f  



(où  R1,  n2,  n3  et  n4  sont  d é f i n i s   comme  i n d i q u é  

c i - d e s s u s )   et  l eurs   m é l a n g e s  ;  

(vi)  les  dé r ivés   copolymères  du  type  a c r y l i q u e -  

acrylamide  p r é s e n t a n t   schématiquement  un  m o t i f  

(où  R1,  R3,  R4,  n2'  n3  et  n4  sont  d é f i n i s   comme 
indiqué  c i - d e s s u s )   et  leurs   m é l a n g e s  ;  

(v i i )   les  dé r ivés   du  type  p o l y é t h y l è n e i m i n e   r é p o n d a n t  
à  la  formule  g é n é r a l e  

[ o ù   R2 et   n1  sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s  
X  r e p r é s e n t e   un  ion  ha logénure   F-,  Cl-,  Br-  ou 
I-  (et  de  p r é f é r e n c e   C l - ) ]   et  leurs  m é l a n g e s  ;  

( v i i i )   les  dér ivés   du  type  polyvinylammonium  r é p o n d a n t  
à  la  formule  g é n é r a l e  

(où  R2, n1  et  X  sont  d é f i n i s   comme  i n d i q u é  

c i - d e s s u s )   et  leurs   m é l a n g e s  ;  



(ix)  les  dér ivés   copolymères  du  type  a c r y l i q u e -  

s t y r è n e s u l f o n i q u e   p r é s e n t a n t   s chémat iquemen t  

un  m o t i f  

(où  R1,  R2,  n2 ,   n3  et  n4  sont  d é f i n i s   comme 

indiqué  c i - d e s s u s )   et  leurs   mé langes  ;   e t ,  

(x)  les  dér ivés   du  type  l i g n o s u l f o n a t e   r é p o n d a n t  
à  la  formule  g é n é r a l e  

(où  R1  et  n1  sont  d é f i n i s   comme  indiqués   c i - d e s s u s )  

.et  leurs   m é l a n g e s .  

Les  p o l y é l e c t r o l y t e s   I I I   à  XII  ont,  comme  i n d i q u é  

c i - d e s s u s ,   un  poids  mo lécu l a i r e   supé r i eu r   ou  égal  à  environ  150  e t  
de  p r é f é r e n c e   supér ieur   ou  égal  à  300.  De  façon  avan t ageuse ,   on 

pourra  f a i r e   appel  à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  formule  I I I   ayant  un 

poids  m o l é c u l a i r e   compris  entre   500  et  50  000  et  plus  avan tageusement  
en t re   600  et  800  (notamment  à  des  acides  p o l y a c r y l i q u e s   c o m m e r c i a l i s é s  

sous  le  nom  de  DEPROX  par  la  Société   DEPRO,  et  à  des  p o l y a c r y l a t e s  
de  sodium  commerc ia l i sés   sous  le  nom  de  TEKPOL  par  la  S o c i é t é  

PROGIVEN),  à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  formule  IV  ayant  un  p o i d s  

m o l é c u l a i r e   compris  entre   800  et  1000  (notamment  à  des  a c i d e s  

po lymalé iques   commercia l i sés   sous  le  nom  de  BELCLENE  par  l a  



par  la  Socié té   CIBA-GEIGY),  à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  formule  V 

ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r   ou  égal  à  700  000  (notamment 

à  des  po lyac ry l amides   commerc ia l i sés   sous  le  nom  de  SUPERFLOC 

-  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r   à  106 -  par  la  S o c i é t é  

CYANAMIDE,  ou  à  des  po lyac ry l amides   commerc ia l i sés   sous  le  nom 

de  FA -  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   compris  ent re   800  000  e t  

1  000  000 -   par  la   Socié té   (FLOERGER),à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  

formule  VI  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   compris  entre   8  000  et  12  000 

(notamment  à  des  copolymères  a c r y l a m i d e - a c r y l a t e   commerc ia l i sés   sous  

le  nom  de  CYANAMER  par  la  Soc ié té   CYANAMID),  à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s  

de  formule  VIII  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   compris  entre   1 200  e t  

1  800  (notamment  à  des  copolymères  ac ide   a c r y l i q u e - a c r y l a m i d e  

commerc ia l i sés   sous  le  nom  de  POC  HS  par  la  Soc ié té   DEGUSSA), 

à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  formule  IX  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e  

élevé  de  l ' o r d r e   de  5  x 105  environ  à  106  environ  (notamment  à  des  

p o l y é t h y l è n e i m i n e s   commerc ia l i sées   sous  le  nom  de  SEDIPUR  par  l a  

Soc ié té   BASF),  à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  formule  X  ayant  un  p o i d s  

m o l é c u l a i r e   élevé  de  l ' o r d r e   de  5  x  105  environ  à  106  e n v i r o n  

(notamment  à  des  p rodu i t s   du  type  polyvinylammonium  c o m m e r c i a l i s é s  

sous  le  nom  de  PRIMAFLOC  par  la  Soc ié té   ROHM  &  HAAS),  à  des  p o l y é l e c -  

t r o l y t e s   de  formule  XI  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   moyen  de  l ' o r d r e  

de  104  environ  à  105  environ  (notamment  à  des  copolymères  a c i d e  

a c r y l i q u e - a c i d e   s t y r è n e s u l f o n i q u e   et  à  leurs  sels   avec  des  métaux  

a l c a l i n s   t e l s   que  Na  et  K,  commerc ia l i sés   sous  le  nom  de  SLUDGTROL 

par  la  Société   DEARBORN),  et  à  des  p o l y é l e c t r o l y t e s   de  formule  XI I  

ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   compris  ent re   103  et  105  (notamment  à  des  

l i g n o s u l f o n a t e s   de  sodium  commerc ia l i sés   sous  le  nom  de  WANIN  p a r  
la  Socié té   IVAKEM). 

Parmi  les  p o l y é l e c t r o l y t e s   p r é f é r é s   mentionnés  c i -  

dessus ,   les  subs tances   les  plus  i n t é r e s s a n t e s   selon  l ' i n v e n t i o n  

sont  les  p rodu i t s   de  formule  I I I ,   IV  et  V. 

Les  p o l y é l e c t r o l y t e s   répondant   aux  formules  I I I   à  XII  

c i - d e s s u s   peuvent  ê t re   des  p r o d u i t s   chimiquement  purs,   ou  des  

p r o d u i t s   techniques   normalement  f ab r iqués   par  l ' i n d u s t r i e   et  com- 

m e r c i a l i s é s   sous  forme  l i q u i d e   ou  pâ teuse ,   ou  encore  sous  forme 



de  s o l u t i o n s   aqueuses  à  tou tes   c o n c e n t r a t i o n s ,   sans  que  le  c h o i x  

de  l ' une   de  ces  formes  de  p r é s e n t a t i o n   puisse   c o n s t i t u e r   une 

quelconque  l i m i t a t i o n   à  la  p ré sen te   i nven t ion .   On  p r é f é r e r a   c e p e n -  

dant ,   d 'une  manière  g é n é r a l e ,   pour  des  r a i sons   commerciales  e t  

par  commodité,  les  p o l y é l e c t r o l y t e s  m i s   dans  le  commerce  sous  forme 

de  s o l u t i o n s   a q u e u s e s .  
De  façon  avan tageuse ,   la  compos i t ion   selon  l ' i n v e n t i o n  

renfe rmera   (a)  1 à  8  p a r t i e s   en  poids  sec  de  polyamine  I  et  (b) 

2  à  9  p a r t i e s   en  poids  sec  de  p o l y é l e c t r o l y t e ,   le  rapport   p o n d é r a l  

a  -   b  é tan t   a lors   compris  en t re  1   : 9  et  4 :  1. 

Le  procédé  de  p r é p a r a t i o n   de  la  composi t ion  i n h i b i t r i c e  

de  c o r r o s i o n   est  mis  en  oeuvre  selon  une  méthode  connue  en  s o i  

qui  c o n s i s t e   à  mélanger  une  ou  p l u s i e u r s   polyamines  I  avec  un  ou 

p l u s i e u r s   p o l y é l e c t r o l y t e s .   Selon  le  me i l l eu r   mode  que  l ' o n  

p r é c o n i s e ,   on  f a i t   appel  à  un  procédé  qui  est  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l ' on   amène  à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   par  chauffage  s u f f i s a n t ,   la  ou 

les  polyamines  c h o i s i e s   qu'on  i n t r o d u i t   p r o g r e s s i v e m e n t ,   sous  

a g i t a t i o n   modérée,  ou  v ive,   selon  le  cas,  dans  une  s o l u t i o n   aqueuse  
du  ou des  p o l y é l e c t r o l y t e s   c h o i s i s   et  p r éa l ab l emen t   chauffés   à  une 

t empéra tu re   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  la  po lyamine .  

Selon  la  na ture   des  moyens  a  et  b  qui  sont  u t i l i s é s ,  

la  composi t ion   qui  est  obtenue  peut  se  p r é s e n t e r   sous  forme  de  g e l ,  

ou  de  pâte ,   ou  de  c i r e .   D'une  manière  géné ra l e ,   la  composi t ion  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   est  i n s o l u b l e   ou  peu  so luble   dans  l ' e a u ,   la  s o l u b i l i t é  

dans  l ' e a u   é tant   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r e   à  10  g / 1 .  
En  p r a t i q u e ,   la  ou  les  polyamines  seront   fondues  à 

une  tempéra ture   comprise  entre   environ  30  et  environ  85°C  e t  

versées   dans  le  ou  les  p o l y é l e c t r o l y t e s   amenés  à  une  t e m p é r a t u r e  

comprise  entre   environ  15  et  environ  60°C. 

On  comprend  aisément  que,  lorsque  les  sur faces   m é t a l -  

l iques   à  p ro téger   sont  à  basses  t e m p é r a t u r e s ,   plus  précisément   à 

des  t empéra tures   i n f é r i e u r e s   à  60°C,  t e l l e s   les  sur faces   m é t a l l i q u e s  

des  h u m i d i f i c a t e u r s   d ' a i r ,   des  condenseurs ,   des  réseaux  d ' e a u  



glacée ,   on  p r é f é r e r a   c h o i s i r   ceux,  parmi  les  p o l y é l e c t r o l y t e s  

répondant   aux  formules  I I I   à  XII  c i - d e s s u s ,   et  c e l l e s ,   parmi  l e s  

polyamines  a l i p h a t i q u e s   répondant   à  la  formule  généra le   I  c i -  

dessus ,   qui  donnent ,   en  mélange,  des  composi t ions   possédant   de s  

poin ts   de  r a m o l l i s s e m e n t   aussi   bas  que  p o s s i b l e .   De  même  que  d e s  

mélanges  à  po in t s   de  r a m o l l i s s e m e n t   plus  é levés  seront   p r é f é r é s   com- 

me  i n h i b i t e u r s   de  c o r r o s i o n   v i s - à - v i s   de  su r faces   m é t a l l i q u e s  

soumises  à  des  t e m p é r a t u r e s   é l evées ,   t e l l e s   que  par  exemple  c e l l e s  

c o n s t i t u a n t   les  tubes  de  chaud iè res   à  vapeur ,   ou  de  s u r c h a u f f e u r s ,  

ou  bien  ce l l e s   c o n s t i t u a n t   les  c i r c u i t s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   des  

fours  des  i n d u s t r i e s   m é t a l l u r g i q u e s   et  s i d é r u r g i q u e s .  

Pour  des  r a i sons   d ' o r d r e   p r a t i q u e   et ,   en  p a r t i c u l i e r ,  

du  f a i t   que  la  p l u p a r t   des  p o l y é l e c t r o l y t e s   ne  sont  d i s p o n i b l e s  

dans  le  commerce  que  sous  forme  de  s o l u t i o n s   aqueuses  plus  ou 

moins  concen t r ée s ,   i l   n ' e s t   pas  économiquement  recommandable  d ' é l i -  

miner  l ' e au   de  la  compos i t ion   selon  l ' i n v e n t i o n ,   p u i s q u ' e l l e   e s t  

préc isément   d e s t i n é e   notamment  à  ê t re   r e d i s p e r s é e   dans  l ' e a u   pour  

son  u t i l i s a t i o n   comme  i n h i b i t e u r   de  c o r r o s i o n .   De  plus ,   ce t t e   e au  

n ' e n t r a n t   en  r é a c t i o n   avec  aucun  des  c o n s t i t u a n t s   de  la  c o m p o s i t i o n  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   et  n ' i n t e r v e n a n t   évidemment  pas  dans  ses  p r o -  

p r i é t é s   i n h i b i t r i c e s   de  c o r r o s i o n ,   ne  se r t   que  de  mi l i eu   de  d i s p e r -  

sion  de  l a d i t e   compos i t ion   selon  l ' a s p e c t   commercial  qu'on  d é s i r e  

lui  confé re r .   Aussi ,   les  q u a n t i t é s   t rès   v a r i a b l e s   d 'eau   que  p e u t  
con ten i r   l a d i t e   compos i t ion   ne  s a u r a i e n t   c o n s t i t u e r   une  q u e l c o n q u e  
l i m i t a t i o n   à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Les  compos i t ions   p â t e u s e s ,   ou  g é l i f i é e s ,   r é a l i s é e s  

selon  l ' i n v e n t i o n ,   peuvent  ê t re   i n t r o d u i t e s   à  l ' a i d e   d'une  pompe 

volumétr ique   à  p i s t o n ,   comme  il  s 'en   trouve  dans  le  commerce,  s o i t  

t e l l e s   que l les   dans  l ' e a u   des  c i r c u i t s   i n d u s t r i e l s   ou  i m m o b i l i e r s  

à  p ro tége r ,   soi t   encore  p r éa l ab l emen t   émuls ionnées ,   ou  d i s p e r s é e s  

dans  une  plus  grande  q u a n t i t é   d 'eau  à  l ' a i d e   d 'une  ou  de  p l u s i e u r s  

substances  t e n s i o - a c t i v e s   du  commerce  et  connues  de  l'homme  de 

l ' a r t   comme  capables   de  d i s p e r s e r   les  polyamines  g r a s se s .   Les 

q u a n t i t é s  d e   subs t ances   à  p r o p r i é t é s   t e n s i o - a c t i v e s   u t i l i s é e s   à  c e t  

e f fe t   sont  f onc t i on   de  l ' a s p e c t   commercial  que  l 'on   dés i r e   d o n n e r  



à  de  t e l l e s   d i s p e r s i o n s   et  ne  s a u r a i e n t   c o n s t i t u e r   une 

quelconque  l i m i t a t i o n   à  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n .  

A  côté  de  l ' a p p l i c a t i o n   p r é f é r é e   selon  l ' i n -  

ven t ion   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   i l   y  a  une  au t re   a p p l i c a t i o n   a n t i -  

c o r r o s i v e   selon  l a q u e l l e   on  t r a i t e   notamment  par  immersion  l e s  

p ièces   m é t a l l i q u e s   que  l 'on   veut  p ro t ége r   au  moyen  d ' u n e  

composi t ion   i n h i b i t r i c e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   c o m p o s i t i o n  

i n h i b i t r i c e   pouvant  ê t r e ,   le  cas  échéant ,   sous  forme  de 

bain  aqueux .  
D ' au t r e s   avantages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s  

selon  l ' i n v e n t i o n   seront   mieux  compris  à  la  l e c t u r e   q u i  

va  su ivre   d 'exemples  de  p r é p a r a t i o n   non  l i m i t a t i f s   et  d ' e s s a i s  

j u s t i f i a n t   le  pouvoir  i n h i b i t e u r   de  c o r r o s i o n .  

Dans  le  tableau  I  c i - a p r è s   on  a 

consigné  un  c e r t a i n   nombre  d 'exemples   de  c o m p o s i t i o n s  

i n h i b i t r i c e s   selon  l ' i n v e n t i o n .   Ces  compos i t ions   peuvent  ê t r e  

p réparées   selon  les  modal i tés   o p é r a t o i r e s   s u i v a n t e s .  





PREPARATION  1  (Exemple  1) 

Dans  un  r é c i p i e n t   en  ve r re ,   ou  en  tout  a u t r e  

mat iè re   ne  r i s q u a n t   pas  d ' ê t r e   a l t é r é e   par  les  ac ides ,   on  p o r t e  

400  grammes  d 'une  s o l u t i o n   aqueuse  à  550  g/1  d ' a c i d e   p o l y a c r y -  

l ique  de  poids  m o l é c u l a i r e   moyen  700,  contenant   donc  220  grammes 
d ' a c i d e   p o l y a c r y l i q u e   anhydre,   répondant   à  l a   formule  généra le   I I I  

c i - d e s s u s ,   à  une  t empéra tu re   homogène  d ' e n v i r o n   30°C. Dans  l a  

s o l u t i o n   acide  t i ède ,   mise  sous  a g i t a t i o n   mécanique  modérée,  on 

verse   p rog re s s ivemen t   60  grammes  d ' o l é y l a m i n o p r o p y l è n e a m i n e  

répondant   à  la  formule  généra le   I  c i - d e s s u s ,   et  p r é a l a b l e m e n t  

l i q u é f i é e ,   et  maintenue  d u r a n t  l ' i n t r o d u c t i o n ,   à  la  t e m p é r a t u r e  

d ' e n v i r o n   45°C. 

On  ob t i en t   a lors   rapidement   une  pâte  épa i s se   d e  

couleur   blanc  c rème.  

La  composi t ion  pâ teuse   a ins i   obtenue,   qui  p r é s e n t e  

une  s o l u b i l i t é   i n f é r i e u r e   à  10  g/1  dans  l ' e a u ,   c o n s t i t u e   un 

e x c e l l e n t   i n h i b i t e u r   de  c o r r o s i o n   selon  l ' i n v e n t i o n ,   comme  on  l e  

ve r ra   p lus   l o i n .  

PREPARATION  II  (Exemple  2) 

On  c h a u f f e  à   45°C  400  grammes  d'une  s o l u t i o n   aqueuse  
à  440  g/1  de  p o l y a c r y l a t e   de  sodium,  d'un  poids  m o l é c u l a i r e  

moyen  de  750,  contenant   donc  176 g  de  p o l y a c r y l a t e   de  sodium 

répondant   à  la  formule  généra le   I I I   c i - d e s s u s ,   que  l ' on   m a i n t i e n t  

sous  a g i t a t i o n   mécanique  modérée.  On  verse  a lo r s   l en tement ,   dans 

la  s o l u t i o n   p récéden te ,   65  grammes  de  s t é a r y l a m i n o p r o p y l è n e a m i n e  

maintenue  à  la  tempéra ture   de  50°C. 

Lorsque  le  mélange  est  r e f r o i d i   à  la  t e m p é r a t u r e  

ambiante ,   vo i s ine   de  25°C,  on  o b t i e n t   une  pâte  b l a n c h â t r e   t r è s  

v i squeuse ,   qui  s ' a v è r e ,   à  l ' e x a m e n ,  u n e   émulsion  organique  t r è s  

fine  dont  la  s o l u b i l i t é   dans  l ' e a u   est  i n f é r i e u r e   à  10  g / 1 .  

Cette  d i s p e r s i o n   organique  c o n s t i t u e   un  e x c e l l e n t   i n h i b i t e u r   de 

co r ros ion   selon  l ' i n v e n t i o n ,   a ins i   que  le  démontrent  l e s  

r é s u l t a t s   donnés  plus  l o i n .  



PREPARATION  I I I   (Exemple  3) 

Dans  un  bécher  en  v e r r e ,   en  ac i e r   inoxydable   ou 

en  p o l y é t h y l è n e   de  1  l i t r e   de  c a p a c i t é ,   on  i n t r o d u i t   à  l a  

t empéra tu re   ambiante  de  25°C  600  grammes  d 'une  s o l u t i o n  a q u e u s e   à 

500  g/1  d'acide  polymaléique  r épondan t   à  la  formule  IV  c i - d e s s u s ,  

et  on  i n t r o d u i t   un  a g i t a t e u r   en  a c i e r   inoxydable   capable  de  m e t t r e  

en  t u rbu lence   rapide  la  s o l u t i o n   ac ide .   On  amène  par  a i l l e u r s  

à  la  l i q u é f a c t i o n ,   par  chauffage   l en t   à  70°C  env i ron ,   130  grammes 

d ' o c t a d é c y l a m i n o b u t y l è n e a m i n e   que  l ' on   a jou te   rapidement   à  c e t t e  

t empéra tu re   à  la  s o l u t i o n   acide  maintenue  sous  vive  a g i t a t i o n   e t  

qui  est  à  15°C.  Lorsque  toute  la  polyamine  a  été  i n t r o d u i t e ,   on 

diminue  p rogress ivemen t   la  v i t e s s e   d ' a g i t a t i o n .   La  pâte  ob tenue  

après  r e tou r   à  la  t empéra ture   ambiante  a p p a r a î t ,   à  l ' é t u d e   p l u s  

a p p r o f o n d i e ,   comme  une  d i s p e r s i o n   inverse   d 'eau   dans  une  p h a s e  

organ ique ,   de  couleur  jaune  ambré  et  qui  s ' a v è r e   p r a t i q u e m e n t  

i n s o l u b l e   dans  l ' e a u .  

Cette  composi t ion   c o n s t i t u e   un  e x c e l l e n t   i n h i b i t e u r  

de  c o r r o s i o n   comme  les  e x p é r i m e n t a t i o n s   exposées  plus  loin  l e  

d é m o n t r e n t .  

On  a  résumé  c i - a p r è s   les  r é s u l t a t s   des  e s s a i s   q u i  

ont  été  e n t r e p r i s ,   avec  les  compos i t ions   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

selon  t r o i s   méthodes  d i f f é r e n t e s .  

METHODE  A 

M e s u r e  d e  l a  c o r r o s i o n  a r  l a  d é t e r m i n a t i o n  d e  l a  

dens i t é   de  courant   de  c o r r o s i o n .  

Il  s ' a g i t   d'une  méthode  de  mesure  indi rec te  de   l a  

c o r r o s i o n   de  type  é l e c t r o c h i m i q u e   par  le  t r acé   des  courbes  de 

p o l a r i s a t i o n   avec  é l e c t r o d e   t o u r n a n t e .   La  d e n s i t é   de  courant   de 

c o r r o s i o n   est  déterminée  par  e x t r a p o l a t i o n   des  d r o i t e s   de  TAFEL. 

a)  M a t é r i e l  e t  r o t o c o l e  

L ' é p r o u v e t t e   d e s t i n é e   aux  e s s a i s   é l e c t r o c h i m i q u e s  

se  p ré sen te   sous  la  forme  d'un  c y l i n d r e   de  1 cm2  de  s e c t i o n ,  

v i s sé   sur  un  axe  de  r o t a t i o n ,   l ' en semb le   é tan t   revê tu   d'une  g a i n e  

t h e r m o r é t r a c t a b l e   é tanche.   Elle  c o n s t i t u e   l ' é l e c t r o d e   à  d i s q u e  

t o u r n a n t .  



La  su r face   de  chaque  ép rouve t t e   est  po l i e   au 

pap ie r   a b r a s i f   (au  carbure   de  s i l i c i u m   de  grade  80),  r i ncée   à 

l ' e a u   puis  ne t toyée   et  d é g r a i s s é e   dans  l ' a l c o o l   sous  u l t r a - s o n s  

et  f i n a l e m e n t   séchée  à  l ' a i r   chaud  p u l s é .  

La  c e l l u l e   d ' e s s a i   est  c o n s t i t u é e   d'un  r é c i p i e n t  

de  300  ml  en  verre   (de  marque  PYREX)  muni  d ' o r i f i c e s   pour  
l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' é l e c t r o d e   t o u r n a n t e ,  d e   l ' é l e c t r o d e   de  r é f é r e n c e  

au  c a l o m e l  s a t u r e ,   de  l ' é l e c t r o d e   a u x i l i a i r e   ( f e u i l l e   de  p l a t i n e  

de  2  cm2).  La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' é l e c t r o d e   est  f ixée  à 

1.000  t r .mn-1 ,   le  t racé   p o t e n t i o s t a t i q u e   des  courbes  de  p o l a r i s a t i o n  

est  e f f e c t u é   au  moyen  d'un  d i s p o s i t i f   (TACUSSEL)  comprenant  un 

p o t e n t i o s t a t ,   un  e n r e g i s t r e u r   c l a s s ique   et  un  m i l l i v o l t m è t r e  

é l e c t r o n i q u e   de  t r è s   haute  impédance.  

Tous  les  e s sa i s   sont  r é a l i s é s   à  la  t e m p é r a t u r e  

ambiante  (10  -   25°C) .  

Le  mi l i eu   c o r r o s i f   est  c o n s t i t u é   par  une  s o l u t i o n  

à  30  g/1  de  NaCl  pur  dans  de  l ' e a u   d é m i n é r a l i s é e   ( c ' e s t   c e t t e  

teneur   en NaCl  qui  donne  le  mi l i eu   l e  p l u s   c o r r o s i f ,   le  p o u r c e n t a g e  

de  c o r r o s i o n   c ro i t   avec  la  c o n c e n t r a t i o n   en  NaCl  pour  a t t e i n d r e  

son  maximum  à  30  g/1,  puis   d é c r o i t   au-dessus  de  30  g /1) .   Dans  l e  

cas  d ' e s p è c e ,   la  r é s i s t i v i t é   de  l ' e au   d é m i n é r a l i s é e   u t i l i s é e  

est  de  3  x  106 Ω/cm/cm2,   après  a jout   de  30  g/1  de NaCl  l a  

r é s i s t i v i t é   est  a lors   de  7 2  Ω / c m / c m 2 .  

Les  é p r o u v e t t e s   u t i l i s é e s   sont  en  a c i e r  

(nuance  XC  35 ) .  

Le  t racé   est  e f f e c t u é   sur  un  domaine  de  1000  à 

500  mV/heure .  

La  durée  de  chaque  essai   est  de  90  m i n u t e s .  

Le  t racé  des  courbes  se  f a i t   dans  le  domaine 

ca thodique   à  p a r t i r   du  p o t e n t i e l   l ib re   de  c o r r o s i o n   auquel  on  a 

p r éa l ab l emen t   abandonné  l ' é c h a n t i l l o n   pendant  30  m i n u t e s .  

Des  courbes  a ins i   obtenues,   et  par  e x t r a p o l a t i o n  

au  p o t e n t i e l   de  co r ro s ion   de  la  d ro i t e   ca thodique  de  TAFEL  c o r r i g é e  

de  la  d i f f u s i o n ,   on  détermine  la  dens i t é   de  courant   de  c o r r o s i o n  

i 
c o o r .  



Le  r appor t   des  d e n s i t é s   de  courant   de  c o r r o s i o n  

(exprimées  en  µA/cm2)   avec  et  sans  i n h i b i t e u r   permet  de  d é d u i r e  

l ' e f f i c a c i t é   i n h i b i t r i c e   E  (X) -   qui  correspond  au  p o u r c e n t a g e  

d ' i n h i b i t i o n   de  c o r r o s i o n   par  r appor t   au  t émoin  -   se lon  l a  

r e l a t i o n  

(où  icoor  et  i° coor  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   la  d e n s i t é   de 

courant   de  c o r r o s i o n   avec  et  sans  i n h i b i t e u r ) . .  

b)  R é s u l t a t s  

Les  r é s u l t a t s   cons ignés   dans  le  Tableau  II  c i - a p r è s  

montrent   que  les  compos i t ions   selon  l ' i n v e n t i o n   ont  un  e f f e t  

i n h i b i t e u r   bien  plus  in tense   que  ce lu i   des  i n g r é d i e n t s   (po lyamine  

et  p o l y é l e c t r o l y t e )   qui  les  c o n s t i t u e n t .  



METHODE  B 

M é t h o d e  d e  m e s u r e  i n d i r e c t e  d e  l a  c o r r o s i o n  p a r  

a n a l y s e  q u a n t i t a t i v e  d e s  p r o d u i t s   d e  c o r r o s i o n   a p r è s  

d i s s o l u t i o n ,  p a r   s p e c t r o m è t r i e  d ' a b s o r p t i o n   a t o m i q u e .  

a)  M a t é r i e l  e t  p r o t o c o l e  

L ' é p r o u v e t t e   d e s t i n é e   aux  essa i s   est  i den t ique   à  c e l l e  

des  e s sa i s   de  la  méthode  A.  La  p r é p a r a t i o n   est  également  i d e n t i q u e .  

La  c e l l u l e   d ' e s s a i   est  c o n s t i t u é e   d'un  r é c i p i e n t  

de  300  ml  en  verre   "PYREX"  muni  d'un  o r i f i c e   pour  i n t r o d u c t i o n   de  

l ' é p r o u v e t t e   t o u r n a n t e .  

L ' é p r o u v e t t e   t ou rnan te   est  i n t r o d u i t e   dans  le  m i l i e u  

a g r e s s i f   et  r e s t e   au  contac t   dudi t   mi l ieu   pendant  24  h e u r e s .  

Sa  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   est  de  1000  t o u r s / m i n u t e .  

Le  mi l ieu  a g r e s s i f   est  c o n s t i t u é   par  l ' e au   a d o u c i e  

du  Tableau  IV  c i - a p r è s .   La  q u a n t i t é   u t i l i s é e   est  de  250  ml .  

Après  24  heures ,   on  décape  par  u l t r a s o n s   les  p r o d u i t s  

de  co r ro s ion   adhérents   à  l ' é p r o u v e t t e   pour  les  f a i r e   passer   dans  

le  mi l ieu   a g r e s s i f .   On  r e c u e i l l e   le  mi l ieu   aqueux  r é s u l t a n t   e t  

pour  avoir   une  s o l u t i o n   homogène,  les  p rodu i t s   de  co r ro s ion   s o n t  

s o l u b i l i s é s   par  a c i d i f i c a t i o n   avec  HC1. 

La  teneur  des  d ivers   c a t i ons   p résen t s   à  l ' é t a t   de 

t races   dans  la  s o l u t i o n   r é s u l t a n t e   est  déterminée  par  s p e c t r o m é -  

t r i e   d ' a b s o r p t i o n   atomique.  La  teneur   en  fer  dans  le  cas  d ' u n e  

ép rouve t t e   en  ac ie r   (nuance  XC  35)  est  d i rec tement   p r o p o r t i o n n e l l e  

à  l ' i n t e n s i t é   de  l ' e f f e t   c o r r o s i f .   Dans  le  cas  d ' espèce   l a  

présence  de  fer  d issous  dans  la  s o l u t i o n   se  t r a d u i t   sur  l ' a p p a r e i l -  

lage  par  l ' a p p a r i t i o n   d'un  pic  de  hauteur   c r o i s s a n t e   avec  la  t e n e u r  

en  f e r .  

Le  rappor t   des  hauteurs   de  pic  (exprimées  en  cm)  avec  

et  sans  i n h i b i t e u r   permet  de  dédui re   l ' e f f i c a c i t é   i n h i b i t r i c e   E(Z) 

selon  la  r e l a t i o n  

(où  h  et  h°  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   les  hauteurs   des  pics  avec  

et  sans  i n h i b i t e u r s ) .  



b)  R é s u l t a t s  

Les  r é s u l t a t s   consignés   dans  le  Tableau  I I I   c i -  

après  mont ren t   que  le  pourcen tage   d ' i n h i b i t i o n   (E  %)  est  s u p é r i e u r  

ou  égal  à  80,5  %  pour  les  compos i t ions   selon  l ' i n v e n t i o n .  

METHODE  C 

M e s u r e  d i r e c t e  d e  l a  c o r r o s i o n  p a r  d é t e r m i n a t i o n  d e  

l a  p e r t e  d e  p o i d s  d ' é p r o u v e t t e s .  

a)  M a t é r i a l  e t  p r o t o c o l e  

Le  m a t é r i e l   et  le  p r o t o c o l e   r e l a t i f s   à  la  d é t e r m i n a -  

t ion  de  la  pe r te   de  poids  des  é p r o u v e t t e s   par  une  mesure  d i r e c t e  

du  type  g r a v i m é t r i q u e ,   sont  ceux  d é c r i t s   dans  la  demande  de  b r e v e t  

européen  pub l iée   No  10  485  p r é c i t é e .  

Les  e s sa i s   ont  été  e n t r e p r i s   sur  des  é p r o u v e t t e s  

en  a c i e r ,   en  cuivre   et  en  aluminium  avec  une  eau  brute   (eau  de 

v i l l e )   et  une  eau  adoucie  ( t rès   c o r r o s i v e   du  f a i t   de  la  p r é s e n c e  



d'oxygène  d i s sous )   ob tenu  pa r   passage  de  l a d i t e   eau  brute   s u r  

une  r é s ine   échangeuse  d ' i on ,   ces  eaux  ayant  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  

données  dans  le  Tableau  IV  c i - a p r è s .  

La  mesure  de  la  per te   de  poids  a  été  e f f e c t u é e   dans 

des  e s sa i s   de  c o r r o s i o n   du  type  "chauf fage"   et  du  type  " r e f r o i d i s -  

s emen t " .  Pour   s i m p l i f i e r   la  l e c tu r e   des  r é s u l t a t s ,   ce t t e   per te   de 

po id s  a   été  t r a d u i t e   en  v i t e s s e   de  c o r r o s i o n   selon  la  r e l a t i o n  

dans  l a q u e l l e  

P =  per te   de  poids  exprimée  en  m i l l i g r a m m e s  ;  

J =  nombre  de  jours  d ' e x p o s i t i o n   au  mi l ieu   a g r e s s i f  ;  

S -  sur face   externe  de  l ' é p r o u v e t t e   exprimée  en  cm2 ;  

d =  masse  spéc i f i que   du  métal  de  l ' é p r o u v e t t e   en  g/cm3. 

A  la  d i f f é r e n c e   de  la  demande  européenne  p r é c i t é e  

qui  donnai t   le  pourcentage  de  c o r r o s i o n ,   les  r é s u l t a t s   des  

Tableaux  V  et  VI  qui  suivent   font  é ta t   de  l ' e f f i c a c i t é   i n h i b i t r i c e  

(pourcentage  d ' i n h i b i t i o n )   qui  est  d é f i n i e   par  la  r e l a t i o n  



(où  v  et  v°  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   les  v i t e s s e s   de  c o r r o s i o n  

e x p r i m é e s  e n  µ / a n   avec  et  sans  i n h i b i t e u r s ) .  

b)  R é s u l t a t s  

Les  r é s u l t a t s   des  e s sa i s   de  c o r r o s i o n   du  t y p e  

"chauf fage"   ont  été  cons ignés   dans  le  Tableau  V  et  ceux  du 

type  " r e f r o i d i s s e m e n t "   dans  le  Tableau  VI  c i - a p r è s .  





P a r  a i l l e u r s ,   l 'examen  au  microscope  montre  que  t o u t e s  

les  é p r o u v e t t e s   et  la  sonde  chauf fée   en  ac ie r   sont  p a r f a i t e m e n t  

exemptes  de  p iqûres   avec  les  compos i t ions   selon  l ' i n v e n t i o n .   Les 

é p r o u v e t t e s   en  a c i e r   sont  l i s s e s ,   de  couleur   légèrement   b r u n e ,  

plus  prononcée  sur  la  sonde  c h a u f f é e .   Les  é p r o u v e t t e s   en  cu ivre   et  en  

aluminium  sont  un  peu  moins  b r i l l a n t e s   dans  les  e s s a i s   du  t y p e  
" r e f r o i d i s s e m e n t "   que  dans  les  e s s a i s   du  type  " c h a u f f a g e " .   Les 

au t res   é léments   m é t a l l i q u e s   du  c i r c u i t   a p p a r a i s s e n t   après  démontage ,  

b rossage   et  r i nçage   à  l ' a c i d e   su l famique  p a r f a i t e m e n t   exempts  de 

dépôts  de  c o r r o s i o n   et  sans  aucune  a t t aque   v i s i b l e .  

Les  r é s u l t a t s   des  Tableaux  V  et  VI  démontrent   l e s  

p r o p r i é t é s   i n h i b i t r i c e s   remarquables   des  composi t ions   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   puisque  aucune  c o r r o s i o n   n 'a  pu  ê t re   égale  ni  s u p é r i e u r e  

à  55  µ/an   pour  l ' a c i e r ,   à  1 0 µ / a n   pour  le  cuivre  et  à  18  µ / a n  

pour  l ' a l u m i n i u m .  

Il  r é s u l t e   enf in   de  l ' en semble   des  Tableaux  I I ,   I I I ,  

V  et  VI  que  les  compos i t ions   selon  l ' i n v e n t i o n  s o n t  d e s   i n h i b i t e u r s   de 

c o r r o s i o n   e f f i c a c e s   q u ' e l l e s   peuvent   ê t re   u t i l i s é e s   pour  t o u t e  

sur face   m é t a l l i q u e   que l le   que  so i t   l ' e a u   (eau  b r u t e ,   eau  a d o u c i e ,  

eau  s a l é e ) ,  e t   que  leur  pouvoir   i n h i b i t e u r   e*t  s u p é r i e u r   à  c e l u i  

de  leurs   c o n s t i t u a n t s   u t i l i s é s   s e u l s .  



1.  Composi t ion  i n h i b i t r i c e   de  co r ro s ion   pour  l e s  

su r faces   m é t a l l i q u e s   en  con tac t   avec  de  l ' e a u ,   comprenant  au  

moins  une  polyamine  et  au  moins  un  p o l y é l e c t r o l y t e ,   l a d i t e  

composi t ion   é tan t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   renferme  en  a s s o c i a -  

t i o n  

a)  un  moyen  cho i s i   parmi  l ' ensemble   c o n s t i t u é   p a r  
les  polyamines  ayant  un  poids  m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r  

ou  égal  à  228  et  répondant  à  la  formule  g é n é r a l e  

(où  R  r e p r é s e n t e   un  r a d i c a l   hydrocarboné  a l i p h a t i -  

que  sa tu ré   ou  i n s a t u r é   en  C12-C22,  m  r e p r é s e n t e   un 

nombre  e n t i e r   compris  entre   2  et  8  inc lus   et  n  r e p r é -  

sente  un  nombre  e n t i e r   compris  ent re   1 et  7  i n c l u s ,  

R,  m  et  n  é tant   t e l s   que  le  poids  m o l é c u l a i r e   des 

d i t e s   polyamines  so i t   supé r i eu r   ou  égal  à  228)  e t  

leurs   mélanges  ;   e t  

b)  un  moyen  cho is i   parmi  l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  l e s  

p o l y é l e c t r o l y t e s   organiques   polymériques  et  l e u r s  

mélanges  r é s u l t a n t   de  la  p o l y m é r i s a t i o n   ou  copolymé-  

r i s a t i o n   d'un  monomère  p r é s e n t a n t   un  motif  C -  C. 

2.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  co r ros ion   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  cho i s i   parmi  

l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  les  subs tances   polymères  obtenues  p a r  

p o l y m é r i s a t i o n   ou  c o p o l y m é r i s a t i o n   à  p a r t i r   d'un  monomère  r e p r é s e n t é  

par  la  f o r m u l e  

dans  l a q u e l l e   M1,  M2,  M3  ou  M,,  qui  peuvent  ê t re   i d e n t i q u e s   ou 

d i f f é r e n t s ,   r e p r é s e n t e n t   chacun  l ' a tome  d 'hydrogène ,   un  g roupe  

a lkyle   en  C1-C4,  n i t r i l e ,   a ldéhyde,   a l coo l ,   amine,  amide,  i m i n e ,  



imide,  ammonium,  s t y r è n e ,   s t y r è n e s u l f o n i q u e ,   s t y r é n e s u l f o n a t e ,  

C02M  ou  S03M  (où  M  est   H,  a lkyle   en  C1-C4,  NH4+  ou  un  c a t i o n  

m é t a l l i q u e ,   notamment  Na   ou  K+) ;  et  leurs   m é l a n g e s .  

3.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est   c h o i s i  

parmi  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   du  type  p o l y a c r y l i q u e  

répondant   à  l a  f o r m u l e   g é n é r a l e  

(où  R1  est  H,  a lky le   en  C1-C4,  Na+,  K+  ou  NH4+,  R2  est   H  ou  a l k y l e  

en  C1-C4  et  n1  est  un  nombre  e n t i e r   supé r i eu r   ou  égal  à  2 )  e t   l e u r s  

m é l a n g e s .  

4.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  c h o i s i   pa rmi  

l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   du  type  polymalé ique   répondant   à 
la  formule  g é n é r a l e  

(ou  R3 et   R4,  qui  peuvent  ê t re   i d e n t i q u e s   ou  d i f f é r e n t s ,   r e p r é s e n t e n t  

chacun  l ' a tome   d 'hydrogène   ou  un  groupe  a lkyle   en  C1-C4,  et  R1 et   n1 
sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s )   et  leurs   m é l a n g e s .  
5.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  cho i s i   pa rmi  

les  dé r ivés   du  type  po lyac ry l amide   répondant   à  la  formule  g é n é r a l e  

(où  R2  et  n1  sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s )   et  l eurs   m é l a n g e s .  



6.  Composition  i n h i b i t r i c e   de  co r ros ion   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  cho i s i   pa rmi  
l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   copolymères  du  type  a c r y l i q u e -  
acrylamide  p r é s e n t a n t   schématiquement   un  m o t i f  

(où  R1,  R3  et  R4  sont  d é f i n i s   comme  c i - d e s s u s   n2  est  un  nombre 

e n t i e r   s u p é r i e u r   ou  égal  à  1,  et  n3  et  n4,  i den t iques   ou  d i f f é r e n t s ,  

sont  des  nombres  e n t i e r s   s u p é r i e u r s   ou  égaux  à  1,  un  seul  des  

n3  et  n4  pouvant ,   dans  le  cas  d 'un  copolymère  séquencé,   r e p r é s e n t e r  

0)  et  leurs   m é l a n g e s .  

7.  Composition  i n h i b i t r i c e   de  co r ro s ion   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  cho is i   parmi  
l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   copolymères  du  type  s t y r è n e -  
maléique  p r é s e n t a n t   schématiquement  un  m o t i f  

(où  R1,  n2,  n3  e t  n4   sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s )   e t  

leurs   m é l a n g e s .  

8.  Composition  i n h i b i t r i c e   de  co r ros ion   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  c h o i s i  

parmi  l ' en semb le   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   copolymères  du  t ype  

a c r y l i q u e - a c r y l a m i d e   p r é s e n t a n t   schématiquement  un  m o t i f  

(où  R1,  R3,  R4,  n2,  n3  et  n4  sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s )  

et  leurs  m é l a n g e s .  



9.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est   cho i s i   pa rmi  
l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   du  type  p o l y é t h y l è n e i m i n e   r é p o n -  
dant  à  la  formule  g é n é r a l e  

[où R2  et  n1  sont  d é f i n i s   comme  indiqué   c i - d e s s u s   X-  r e p r é s e n t e   un 

ion  halogénure   F ,  Cl  ,   Br  ou  I-  (et  de  p r é f é r e n c e   C 1 - ) ]   et  l e u r s  

m é l a n g e s .  

10.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  c h o i s i  

parmi  l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   du  type  p o l y v i n y l -  

ammonium  répondant  à  la  formule  g é n é r a l e  

(où  R21  n1  et  X-  sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s )   e t  

leurs   mé langes .  

11.  Composition  i n h i b i t r i c e   de  c o r r o s i o n   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  cho is i   pa rmi  
l ' en semb le   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   copolymères  du  type  a c r y l i q u e -  

s t y r è n e s u l f o n i q u e   p r é s e n t a n t   schématiquement   un  m o t i f  

(où  RI,  R2,  n2,  n3  et  n4  sont  d é f i n i s   comme  indiqué  c i - d e s s u s  )  

et  leurs   m é l a n g e s .  



12.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  co r ros ion   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  moyen  b)  est  c h o i s i  

parmi  l ' ensemble   c o n s t i t u é   par  les  dé r ivés   du  type  l i g n o s u l f o n a t e  

répondant   à  la  formule  g é n é r a l e  

(où  RI  e t   n1  sont  d é f i n i s   comme  indiqués  c i - de s sus )   e t  

leurs   m é l a n g e s .  

13.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  co r ros ion   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   r en fe rme  

(a)  1 à  8  p a r t i e s   en  poids  sec  de  polyamine  I  

e t  

(b)  2  à  9  p a r t i e s   en  poids  sec  de  p o l y é l e c t r o l y t e ,  

le  rappor t   pondéral   des  moyens  a  -   b  é tant   compris  en t re  1   :  9  

et  4 :  1. 

14.  Composit ion  i n h i b i t r i c e   de  co r ros ion   selon  l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  13,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

se  p résen te   sous  la  forme  d'une  suspens ion   ou  d i s p e r s i o n   dans  de 

l ' e au   qui  comprend,  le  cas  échéant ,   un  agent  t e n s i o - a c t i f .  

15.  Procédé  de  p r é p a r a t i o n   d'une  composi t ion  i n h i b i t r i c e  

de  co r ro s ion   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en.ce  que  l a  

polyamine  1  est  i n t r o d u i t e   dans  une  s o l u t i o n   aqueuse  d'un  p o l y é l e c -  

t r o l y t e   organique  polymérique,   l e d i t   p o l y é l e c t r o l y t e   en  s o l u t i o n  

aqueuse  é tant   à  une  t empéra ture   i n f é r i e u r e   à  ce l le   de  la  polyamine  I .  
16.  A p p l i c a t i o n   d'une  composi t ion  selon  l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  13  pour  inhiber   la  c o r r o s i o n  

d'une  sur face   m é t a l l i q u e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   s u r f a c e  

mé ta l l i que   est  t r a i t é e   avec  une  suspens ion   ou  d i s p e r s i o n   aqueuse  

comprenant  une  composi t ion  i n h i b i t r i c e   selon  l 'une   que lconque  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  13  et ,   le  cas  échéant ,   un  agent  t e n s i o - a c t i f .  

17.  A p p l i c a t i o n  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   16  pour  i n h i b e r  

la  co r ros ion   par  l ' e a u ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  suspension  ou 

d i s p e r s i o n   aqueuse  comprenant  une  composi t ion  i n h i b i t r i c e   s e l o n  

l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  1   à  13  et ,   le  cas  échéant ,   un 

agent  t e n s i o - a c t i f ,   est  i n t r o d u i t e   dans  les  c i r c u i t s   d ' e a u .  
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