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@ Gestaltung von Kernblechen zu magnetischen Kreisen.

@ Das erfindungsgemasse Kernblech besteht aus abfalifrei
ausgestalteten Blechteilen. Werden diese in einen Magnet-
kreis zusammengebaut, entsteht eine aus dem Standpunkt
der Leitung der magnetischen Induktionslinien von einem
Materialiiberschuss freie Gestaltung, d.h. es sind keine, bei
den Gblichen Ausfiihrungen vorhandenen, die magnetischen
Induktionslinien im wesentlichen nicht leitenden, aus diesem
Standpunkt daher liberfliissigen Blechteile enthalten.
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GESTALTUNG VON KERNBLECHEN ZU MAGNETISCHEN KREISEN

Die Erfindung bezieht sich auf die Gestaltung von Kernblechen,
insbesondere auf die Gestalitung von Eisenkernen fiir Ein- und

Dreiphasentransformatoren, Magnetwicklungen und beleuchtungs-
technische Drosselspulen.
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Gegenwidrtig werden bel der Herstellung von Transformatoren
iiberwiegend EI und M Kermblechezur Verfertigung der Eisenkerné
verwendet. Bel den Dreiphaesentransformatoren werden die Eisen~
kerne aus I-~-Blechen durch Uberlappung susgestaltet oder werden
die I-~Blechpekete durch Schweissung befestigt.

Im Laufe der gegenwirtig iliblichen Gesialtungsarten sind im all-
gemeinen zwel Standpunkte in der Hinsicht der Verwendung des
Blechmaterials des Eisenkerns beachienswert. Bei einer der Ge-~
staltungoarten wird das Kernblech sus einem wertvollen Grund-
stoff ausgeschnitten, wobei eine bedeutende llenge an Abfall ent-
steht. Der endere Standpunkt besteht darin, dass in den aus den
Kernblechen ausgestalieten magnetischen Kreisen von dem Stand-
punkt der Leitung der magnetischen Indukiionslinien aus betrach-
tet die Eisenkerne nicht entsprechend ausgeniitzt sind, d.h. es
sind iiberfliissige Materialteile enthalien.

Aus der ungarischen Patentschrift HU-PS 174 852 ist ein Verfahr-~
en zum Ausschneiden der Kernbleche bekannt, bel dem gar kein Ab~
fall entsteht; der Nachtell des Verfehrens besteht jedoch darin,
dass das Kernblech aus dem Standpunkt der Leitung der magneti-

~schen Induktionslinien iiberfliissige Materialteile enthélt.

Der Erfindung wurde das Ziel gesetzt solche Kermbleche auszu-
stalten, bel dem Ausschneiden deren kein Abfall entsteht, die
Leitung der megnetischen Induktionslinien der idealen Form an-
nihert, wodurch eine wesentliche Ersparnis erreicht werden kann.
Eine weitere Zielselzung besteht darin, solche Schneidwerkzeuge
auszustalten, die zum Ausschneiden von Kernblechen mit aus ge-
raden Stilicken besishender Kontur geeignet sind und dadurch die
mascliinelle Bearbeltung vereinfacht wird.



10

15

20

25

0065612

-3 -

Um das gesetzte Ziel erreichen zu ktnnen, sind wir aus einer
Ausfithrung mit einem EI-Kernblech bei einer Einphasenwicklung
ausgegengen. VWenn ein solches Blech an den Ecken und an dem
in der Symmetrielinie des mittleren Schenkels liegenden Teil
abgerundet, abgeschnitten wird, erhalten wir eine ideale Leit-
ung der magnetischen Induktionslinien. Gleichzeltig aber wiirde
dieses Format den betrichtlichen Nachtell mit sich bringen,
indem die krummen Umrisse und die spitzigen Teile komplizier-
te und unhandliche Werkzeuge beanspruchen wiirden. Deher wer-
den die Krimmungen entlang der geraden Linien abgeschnitten,
wodurch eine, der ldealen Leitung der magnetischen Induktions-
linien anniéhernde, materialersparende Losung erhalten wird.

Ebenso wird es bei der Gestaltung der Kernbleche zu den Drei-
phagentransformaetoren verfahren.

Die den Gegenstand der Erfindung bildende Kermblechgestaliung

wird anhand einigexr Ausfiihrungsbeispiele, mit Hilfe der bei-

liegenden Zeichnungen niéher erléutert. Es zeigen:

Figur 1 eine aus dem Stendpunkt der Leitung der magnetischen
Induktionslinie ideale Kermblechplatte; '

Figur 2 die erfindungsgemiisse Version derselben;

Figur 3 die zusammengelegten Kernbleche eines Einphasentrans-
formators;

Figur 4 und 5 den schematischen Entwurf des ausgeschnittenen

- Streifens der Kernbleche nach Figur 3;

Figur 6 die Gestaltung des erfindungsgemiissen Dreiphasenmagnet-
kreises;

Figur 7,8,9 einen Entwurf fiir das vorteilhafte Ausschneiden

des Kernblechstreifens fiir den Dreiphasenmagnetkreis -
laut Figuv 6.

30 Wie es aus der Pigur 1 ersichtlich ist, ist bei der Ausfiihrung

§ -
o

des Einphasentrensformators mit dem EI Kermblech die gestrich-

elte Fléche Uberfliissig. In der Zeichnung sind der Grundabstand

M
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ng" und die Absténde 2a, 3a, die iiblicherweise bei der Ver-
fertigung des Kermbleches in Beitracht genommen werden, ange-
fihrt. Vird das EI-Kernblech der Iigur geméss ohne Abfall
ausgeschnitten, wird - die gestrichelten Teile inbegriffen -
eine PFléache von 2a x 3a = 6&2 beansprucht. Davon betrégt die
Grosse der iberfliissigen (gestrichelten) Fléche 262( 1~ :E:),
die 7,5 % der Gesemtfléche enteprichit. 4

Die mit der Verkzeugversorgung verbundenen Schwierigkeiten in
Betracht nehmend, ist die vorgeschlagene Gestaltung des Magnet-
kreises in der Figur 2 veranschaulicht. Mit der ohne Abfall sus-
geschnittenen Kongtruktionen EI nach Figur 1 verglichen - das-
selbe llasgverhiltnis vorausgesetzt -~ kann eine Fléche von 16,7 %
erspart werden.

Der dem Idealen anniéhernde Magnetkreis kann aus den abfallfrei

. augschneidbaren Teilen zusammengestellt werden:

Zwei St Teile 2 des Formats eines gleichachenkeligen Trepezes,
ein St Teil 3 des Formats X. .

Figur 4 und 5 zeigen den Entwurf fir das Augschneiden des
Streifens, eine weitere Erléuterung scheint iiberfliissig zu
sein. , '

Auf diese Weise wird der gesamte llagnetkreis aus dreilerlei,
insgesamt fiinf Kernblecheinheiten aufgebeut.

Die Gestaltung des Dreiphasenmagnetkreises ist in der Figur 6
dargestellt.
In diesem Fall wird der lMagnetkreis auf die iibliche Weise, ab-
fallfrei, aus den Blechen I zusammengestellt, wobei der lMate-
rialbedarf

5a x 5a - 2 (& x 3a) = 19 a®
betrdgte.
Die Fidche des iiberfliissigen gestrichelten Tells betriigt

., 4 x —%—- = 2a2,
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80 konnten

erspart werden.

Die Elemente des erfindungsgemiéissen bMagnetkreises konnen den
Streifenentwiirfen nach Figur 7 bis 9 ausgeschnitten werden,
wobel der lagnetkreis aus den beiden gedehnten Li-Hdlften 4,
zwel gleichschenkeligen Trapezen 5 und dem I-Blech 6 - d.h.
aus insgesamt fiinf Einheiten -~ besteht.

Wird nun die erfindungsgemiisse Gestaltung mit der (den) in
der HU~PS 174 852 heschriebenen, unserer Ldsung am niéchsten
liegenden Losung(en) verglichen, kann es festgestellt werden,
dass die erfindungsgemésse Losung formell von den dort ge-
gschilderten Idsungen ebweicht. Ein grundséizlicher Unterschied
besteht darin, dass gegeniiber den in der genannten Patent-
schrift beschriebenen Ldsungen eine Materialersparnis von 5
bis 35 % erreicht werden kann. Werden z.B. die dreiphasige
Losung laut Figur 13 der HU-PS 174 852 und unsere in der Figur
6 dargestellte LYsung miteinander verglichen, kann es festge-
stellt werden, dass bei der Gestaltung eines Transformators
mit dem gleichen Eisenkernquerschnitt und Wicklungsraum um

15 % weniger Eisenblechmaterial verwendet worden ist. Die la-
terialersparnis wird grundsétzlich dadurch ermdglicht, dass
iiber das abfallfrele Ausschneiden des laterials, ein von den

iiberfliissigen Materialteilen freier lMagnetkreis sichergestellt
werden konnte.

PFir den Zusammenbesu der Transformatoren schlagen wir vor, das
an sich bekannte Schweissverfahren zu verwenden, undzwar in
vier Kanten, an der Stosstelle der sus den Kernblechen 1
(Figur 3) und Kernblechen 4 (Figur 6 ) bestehenden Kernblech-
pakete. Insbesondere bei kleineren Dimensionen kann das Zu=-
sammenfassen mit einem losbaren Band oder einem Mittel mit

" . Rahmen und Schrauben erfolgen.
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Die Vorteile der erfindungsgemiissen Losung sind, wie folgt:

- mit den bekannten geblétterten lMagnetkreisen verglichen,
ist der Materialaufwand wesentlich geringer;

- sich aus den einfachen Kernblechformen ergebend, weisen die
erforderlichen Werkzeuge einen einfachen Aufbesu auf. Im we-
sentlichen wird das Ausschneiden auf das Zerstiickeln verein-
facht;

-~ mit Hinsicht darauf, dass der liagnetkreis aus mehrerén Stiick—
en zusammengestellt wird, sind die zur Verwendung kommenden
Kernbleche klein dimensioniert; so sind auch die erforder-
lichen Werkzeuge und Stenzmeschinen kleiner, als bei der Her-
stellung der herktmmlichen EI- oder M-Kernbleche.

Die vorgeschlagenen Kernbleche und Magnetkreise konnen in sich
zwischen weiten Grenzen bewegenden liassverhiltnissen hergestellt
werden, wodurch die in den bezliglichen ungarischen und DIN-Nor-
men vorgeschriebenen Kernblechgrundrissmasse eingehalten werden
konnen. Diese Tatsache ist sowohl in der Hinsicht der gegen-
seitig austauschbaren Bestendteile, wie auch des Imports und
Exports der Transformatoren wichitig.

Der Nachteil der vorgeschlagenen Losung besteht darin, dass
der Magnetkreis aus fiinf Stiicken zusammengestellt ist. Der Zu~
sammenbeu ist technologisch schwieriger, als bei der, mit den
traditionellen Kernblechformen vorgenommenen Montage, aber das
Problem kann durch die Gestaltung entsprechender Schablonen
leicht gelost werden.

Der guten Ordnung halber soll es bemerkt werden, dass sowohl
in der einheimischen Relation, wie im allgemeinen im Auslaend,
die Kernbleche ab EI 130 aufwirts, sowi#die M Mags-Serie mit
einem, sich aus dem Wicklungsfenster ergebenden Abfall herge-
stellt werden. Unter Anwendung der unserseits vorgeschlagenen
Magnetkreise kann bei diesen Typen nicht nur die vorangehend
erwihnte Ersparnis von 16,7 %, sondern ein viel hoherer Wert,
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etwa 40-50 % erreicht werden. Nehmen wir den Verbrauch von
etwa 500 Tonnen Transformatorbénder/Jehr zur Herstellung von
den Kernblechen iiber EI 130 an, so kann eine Ersparnis = mit
45 % gerechnet - von 225 Tonnen erreicht werden.

Bei der Herstellung von beleuchtungstechnischen Hochleistungs
drosselspulen - wo die BEinfilhrung der vorgeschlagenen Lisung
an der Hend liegt = kann einen Verbrauch von 500 Tonnen Dynaw-
moblech/Jahr voraussetzend, eine Ersparnis von 200 Tonnen
(40 %) erreicht werden (auch hier kann neben den iiberfliissig-
en Materialteilen mit einem sich aus dem Wicklungsfenster er-
gebenden Abfall gerechnet werden).

Selbstverstédndlich dienen die in den Zeichnungen dargestellten
Ausfilhrungsbeispiele und Streifenentwiirfe nur als Beispiel,
innerhalb des Schutzkreises sind zehlreiche Ldsungen mdglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kernblech zu Magnetkreisen, wobei die den magnetischen

Kreis bildenden Kernbleche abfallfrei ausgeschnitten wer~
den, dadurch g e k ennz e ichnet, dass die aus
den XKernblechen zusammengebauten llagnetkreise aus dem
Standpunkt der Leitung der megnetischen Induktionslinien

von kleterieliiberschuss frei ausgestaltet sind.

Kernblech nach Anspruch 1, dadurch g e k ennzeich =~
n e t , dass das Kernblech eines Einphasentransformators
aus zwei gedehnten M-formigen Teilen (1), zwei Teilen des
Formats eines gleichschenkeligen Trapezes (2) und einem X~
formigen Teil (3 ) zusammengestellt ist.

Kernblech nach Anspruch 1, dadurch ge k ennzeich~
n et , dass das Kernblech eines Dreiphasentransformators
aus zwei Teilen des Formats einer gedehnten M-Hélfte (4),
zwel Teilen des Formats eines gleichschenkeligen Trapezes
(5) und eus einem I-formigen Teil (6) besteht.
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