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@ Displayvorrichtung zur Rundumdarstellung.

@ Mit der Erfindung wird eine Displayvorrichtung zur
Rundumdarstellung von Sichtobjekten, wie Ziffern, Schrif-
ten, Zeichen, Bildern o.dgl., zur Verfligung gestellt. In dieser
Displayvorrichtung ist eine Mehrzahl von Betrachtungsopti-
ken nebeneinander auf einer gekrimmten Flache, insbeson-
dere einer Zylinderfidiche, angeordnet, und jeder dieser
Betrachtungsoptiken ist ein Sichtobjekt zugeordnet, wobei
die Betrachtungsoptiken aus jeder Rundumaufsichtsrichtung
die Displaydarstellung streifenférmig aus jeweils unter-
schiedlichen Streifen der einzelnen Sichtobjekte zusammen-
setzen.
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BES-CHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Displayvorrichtung zur Rundum-—
darstellung von Sichtobjekten, wie Ziffern, Schriften, Zei-
chen, Bildern o.dgl., mit wenigstens einem Sichtelement,
hinter dem ein Sichtobjekt angeordnet ist.

Eine bekannte Displayvorrichtung dieser Art ist zum Bei-
spiel eine sich um eine vertikale Achse kontinuierlich dre-
hende Uhr, wie sie auf 6ffentlichen Pl&tzen, auf Bahnhofs-
dacherﬂ 0.dgl. zur Zeitanziege nach alleh Seiten hin gele-
gentlich verwendet wird. Eine solche sich drehende Uhr hat
jedoch den Nachteil, daB die Zeitanzéige nicht gleichzei-
tig von allen Seiten her sichtbar ist, so daB der Betrach-
ter, der die Uhrzeit wissen will, eine gewisse Zeitlang
warten muB, bis sich das Ziffernblatt der Uhr in seine
Sichtrichtung gedreht hat. Diese Zeit 13#Bt sich zwar da-
durch verkiirzen, da8 die Uhr schneller gedreht wird, wo-
durch jedoch die Zeitdauer, die dem Betrachter zum Wahrneh-
men der Zeitanzeige zur Verfiligung steht, verkiirzt wird, so
daB der Betrachter wegen der dann nur verhdltnismi&Big kur-
zen Wahrnehmungszeit irritiert und unsicher wird, ob ex
die Zeitanzeige richtig abgelesen hat; was wiederum dazu
fihrt, daB er abwartet, bis sich das Ziffernblatt ein zwei-
tes Mal in seine Sichtrichtung gedreht hat, um éich zZu ver-
éewissern, ob er die Zeitanzeige tatsdchlich richtig abge-
lesen hat._Im Ergebnis wird daher der Vorteil des Verkiir-
zens der Wartezeit, die erforderlich ist, bis sich das
Ziffernblatt in die Sichtrichtung des Betrachters gedreht
hat, durch die dann entstehende Notwendigkeit, sich liber

die Richtigkeit der Zeitanzeigeablesung zu vergewissern,
aufgehoben.
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Soll anstelle einer Zeitanzeige oder einer anderen sich
laufend veré@ndernden Anzeige lediglich ein allgemein be-
kanntes Zeichen, wie beispielsweise ein Werbungszeichen
oder ein dffentliches Hinweiszeichen, auf diese Weilse nach
allen Seiten hin sichtbar gemacht werden, dann reicht zwar
eine kurze Erkennungszeit aus, jedoch ist es in solchen
Fdllen .aufwendig, diese Anzelge laufend zu drehen, und zwar
insbesondere im Hinblick auf den laufenden Energiever-
brauch, der sich hierdurch ergibt. AuBerdem bedeutet eine
solche LOsung einen erheblichen wartungs- und anlagemdfi- '
gen Aufwand, so daB sie sich fiir eine Vielzahl von Anwen-
dungsfdllen schon deswegen verbietet. Bringt man, um den
Aufwand, das Zeichen drehen 2zu miissen, zu vermeiden, dieses
Zeichen mehrfach auf der AuBenseite einer vieleckigen oder
runden Trommel an, dann ergibt sich ein verhdltnisméfig
grofier Raumaufwand hierfiir, weil der Betrachter, wenn er
von einer beliebigen Aufsichtsrichtung her auf diese Trom-
mel sieht, auch gerade so stehen kann, daf8 er auf den Zwi-
schenraum zwischen zweli benachbarten Zeichen blickt. Soll
der Betrachter auch aus diesen Aufsichtsrichtungen her das
jeweilige Zeichen einwandfrei erkennen k6nnen, dann muB
die Trommel so gro8 sein, daB er in einer solchen Stellung
die beiden an den Zwischenraum, auf den er blickt, angren-
zenden Zeichen erkennen kann, da er andernfalls keines wvon
dieses beiden Zeichen richtig erkennen wiirde, also die An-
zeige aus einer solchen Richtung nicht erkennbar widre.

. Neben den vorstehend erwdhnten beiden Anzeigearten, ndmlich

30

35

der Anzeige einer sich auf einem vorbestimmten Betrachtungs- ’
feld laufend verdnderlichen Konstellation, wie es zum Bei-
spiel eine Zeitanzeige ist, und der Anzeige eines unverdn-
derlichen Zeichens, wie eines Werbe~ oder 6ffentlichen Hin-
weiszeichens, in Rundumdarstellung, ist es weiterhin er-
wiinscht, ganze Schriftziige oder sich bewegende Bilder, zum .
Beispiel fiir Werbezwecke, nach allen Seiten hin in Rundum-
darstellung sichtbar zu machen: ' '
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Wendet man im Falle eines Schriftzugs eine zylindrische
Trommel an, auf die der Schriftzug rundum aufgebracht ist
und die sich um ihre Zylinderachse dreht, dann 148t sich
zwar dieser Schriftzug bei Wahl einer geeingeten Drehge-
schwindigkeit von allen Radialrichtungen der Trommel her
ablesen, jedoch ist zum einen eine verhdltnism8Rig groBe
Trommel erforderlich, weil der Betrachter wegen der Kriim-
mung der Trommel sonst nur jewelils einen einzigen Buch-
staben auf einmal unverzerrt wahrnehmen wiirde, wodurch die
Lesbarkeit erheblich beeintrdchtigt wdre; zum anderen wird
aber auch bei im Verhdltnis zur Buchstabengr&Be groBf ge-
wdhlten Trommelabmessungen die Lesbarkeit trotzdem beein-
trdchtigt, weil der Betrachter wegen der Kriimmung der Trom-
mel zwangsweise stets einen gewissen verzerrten Schriftbe-
reich dargeboten bekommt, der sich zu beiden Seiten des

lesbaren mittleren Schriftbereichs anschlieB8t und st8rend
wirkt. '

Wendet man zur Rundumdarstellung von bewegbaren Bildern das
vorstehend genannte Prinzip der sich drehenden Trommel an,
indem man eine im Querschnitt vieleckige Trommel verwendet,
auf deren Flachseiten die darzustellenden Bilder in je-
weils unterschiedlichen Bewegungsphasen aufgebracht sind,
dann ergibt sich zus&tzlich zu den eben in Verbindung mit
der Darstellung von Schriftziigen genannten Schwierigkeiten
die weitere Schwierigkeit, daB8 eine relativ sehr hohe Um-
drehungsgeschwindigkeit dieser Trommel erfoiderlich ist,
damit innerhalb von etwa einer Zwanzigstelsekunde fiir den
jeweiligen Betrachter ein Bild durch ein anderes ersetzt
wird; - diese hohe Umdrehungsgeschwindigkeit fiihrt bei den
fiir eine. gr&8ere Betrachtungsentfernung erforderlichen gro-
Ben Trommelabmessungen zu Umfangsgeschwindigkeiten, auf-
grund deren die Ausfilhrung einer solchen Displayvorrichtung
praktisch nicht sinnvoll wdre. Wirde man dagegen eine fest-
stehende Trommel verwenden, dann miiBte jedes auf deren Um—
fang vprgesehene Bild fiir sich bewegbar sein, beispielswei-

se indem es jewelils mittels einer Projektionsvorrichtung

t
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als bewegliches Bild von innen her aufprojiziert wiirde.
Auch in diesem Falle kommen hierzu die oben flir die Rund-
umdarstellung von Schriftziigen genannten Nachteile hinzu,
wobel hier die zwangsweise gleichzeitige Wahrnehmung von
verzerrten benachbarten Bildern wegen des Sichbewegens der
Bilder besonders irritierend wiére.

Es sel an dieser Stelle klarstellend darauf hingewiesen,
daB von den oben angegebenen unbefriedigenden L&sungsmg—
lichkeiten als Stand der Technik bisher nur die eingangs
erwdhnte, sich um eine Vertikalachse drehende Uhr anzuse-
hen ist, die aus dem tdglichen Leben her bekannt ist und
bei der das Sichtelement lediglich eine plane Abdeckschei-
be fiir das Ziffernblatt und die Zeiger ist, die das Sicht-
objekt bilden. Dagegen gehdren die anderen oben diskutier-
ten MGglichkeiten einer Rundumdarstellung aufgrund des der
Abfassung der vorliegenden Unterlagen zugrundegelegten Ma-
terials nicht zum Stand der Technik, sie haben vielmehr
den Zweck, die Schwierigkeiten aufzuzeigen, die sich bei
einer Rundumdarstellung von Zeichen, Schriftziigen, Bildexrn
0.dgl. ergeben.

Mit der Exrfindung soll nun eine Displayvorrichtung der ein=-
gangs genannten Art geschaffen werden, mit der beliebig an-
gezeigte Sichtobjekte, wie Ziffern, Schriften, Zeichen,
Bilder o.dgl., zumindest in einer Ebene von allen Ansichts-
seiten her v6llig gleich sichtbar gemacht werden kdnnen,
und die im Ubrigen frei von weiteren der vorstehend genann-
ten Nachteile ist, also insbésondere einen verhéltnismﬁﬁig
geringen Raumaufwand, bezogen auf eine vorbestimmte Erkenn-
barkeitsentfernung des Sichtobjekts, erfordert.

Die mit der Erfindung zur Verfiigung gestellte Displayvor-
richtung, die das ermdglicht, .zeichnet sich dadurch aus,

daB eine Mehrzahl von als Betrachtungsoptiken ausgebilde-
ten Sichtelementen nebeneinander auf einer gekriimmten Fli-~
che angeordnet ist; daB jeder Betrachtungsoptik im wesent-
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1 lichen ein gleiches oder &hnliches Sichtobjekt zugeordnet
ist; daB jede Betrachtungsoptik unabhédngig von der Auf-
sichtsrichtung nur einen Teilbereich des Sichtobjekts
sichtbar macht und sich die von einer Gruppe von einander

5 benachbarten Betrachtungsoptiken sichtbar gemachten Teilbe-
reiche zu einer Gesamtdarstellung des Sichtobjekts zusam—
mensetzen; und daB jede Betrachtungsoptik einen jeweils
von der Aufsichtsrichtung abhdngigen Tellbereich des Sicht-
objekts sichtbar macht, so daB sich je nach der Aufsichts-

10 richtung die von einer jeweils anderen Gruppe von einander
benachbarten Betrachtungsoptiken sichtbar gemachten Teil-
bereiche zur Gesamtdarstellung des Sichtobjekts zusammen-
setzen, wobel vorzugsweise die einzelnen Gruppen von einan-
der benachbarten Betrachtungsoptiken, welche jeweils eine

15 Gesamtdarstellung des Sichtobjekts geben, alle oder im we-
sentlichen alle diejenigen Betrachtungsoptiken der Dis-

playvorrichtung umfassen, die von der Aufsichtsrichtung
her sichtbar sind.

20 Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsge-
mdBen Displayvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB die
gekriimmte Fldche eine isometrische Fl&che ist, d.h. eine

" eindimensional gerundete bzw. in eine Ebene abwickelbare
Fl&che, und zwar Qorzuésweise eine Zylinderfliche eines ei-

25 nen gerundeten Querschnitt aufweisenden Zylinders, insbe-
sondere die Fldche eines Zylinders mit kreisfSrmigem oder
elliptischem Querschnitt. '

Die Betrachtungsoptiken k&nnen im einfachsten Falle Spalte.
30 sein; weitere bevorzugte Betrachtungsoptiken sind Zylinder-,
Fresnel- oder Gradientenlinsen.

Wenn als Betrachtungsoptiken Spalte vorgesehen sind, dann
"sind diese vorzugsweise so ausgebildet und ausgerichtet,
. 35 gap sie mit ihrer Lingsrichtung senkrecht zum Kriimmungs-
' gradienten der gekriimmten Fldche verlaufen. Im Falle von

Zylinder-, Fresnel- oder Gradientenlinsen als Betrachtungs-

.
~ . S -- -
.. . . ... s
D Tieam - - .. .
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optiken sind diese so ausgebildet und angeordnet, das sie
Brennlinien haben, die senkrecht zur Kriimmungszrichtung
der gekriimmten Fldche verlaufen.

Wenn also die gekriimmte Fldche die Mantelfl&che eines im
Querschnitt kreisfdrmigen oder elliptischen Zylinders ist,
dann erstrecken sich die Spalte mit ihren L&ngsxrichtungen
oder die Brennlinien der Zylinder-, Fresnel- oder Gradien-
tenlinsen bevorzugt parallel zur Zylinderachse.

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung zeichnet
sich weiterhin dadurch aus, daB die Sichtobjekte auf der
Mantel- bzw. Innenfld&che eines dié Betrachtungsoptiken
tragenden oder bildenden Grundk&rpers, insbesondere eines
zylindrischen Grundkdrpers, vorgesehen sind. Zu diesem
Zweck ist bei einem Grundkdrper, dessen duBere Mantelfld-
che die AuBenfldchen der Betrachtungsoptiken bildet, die
Wanddicke dieses innen hohlen GrundkOrpers so bemessen,
daB seine Innenfldche mit den Brennpunkten bzw. Brennli-
nien der Betrachtungsoptiken zusammenf&llt.

Eine andere Ausfﬁhruhgsform der erfindungsgemdBen Display-
vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB das Sichtobjekt
in der Mitte eines die Betrachtungsoptiken tragenden oder
bildenden Grundkdrpers, insbesondere eines zylindrischen
Grundkdrpers, drehbar vorgesehen ist, so daB8 in zeitlich
sehr kurzen Abstinden jeweils ein Bild des Sichtobjekts an
jeder der einzelnen Abbildungsoptiken auféinanderfolgend
entworfen werden kann, also jeder ébbildungsoptik das glei-
che Sichtobjekt zeitlich aufeinanderfolgend zugeordnet wird,
wobel der zeitliche Abstand so kurz bemessen ist, daB ein
Betrachter diese zeitliche Aufeinanderfolge nicht mehr
wahrnimmt.

SchlieB8lich ist es auch mdglich, die Disélayvorrichtung so
auszubilden, daB die gekriimmte Fliche eine dreidimensional
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gerundete Fldche, insbesondere j;ne Kugel- oder Ellipsoid-
fliche ist, auf der die Betrachtungsoptiken als Einzellin-
sen oder Blendendffnungen nebeneinander angeordnet sind.
Durch eine solche Ausfiihrung k&nnen Sichtobjekte, wie Zif-
fern, Schriften, Zeichen, Bilder o.dgl. aus praktisch al-
len rdumlichen Aufsichtsrichtungen sichtbar gemacht werden,
was beispielswelse in groBSen Treppenhdusern von Untergrund-
bahnh6fen oder von Bahnhdfen mit in mehreren Stockwerken
vorgesehenen Bahnsteigen oder in Flughafengebduden mit
mehreren Verkehrsebenen von besonderem Vorteil ist.

Zur Rundumdarstellung von insbesondere Schriftziigen oder
bewegten Bildern ist der die Betrachtungsoptiken tragende
oder bildende Grundk&rper drehbar.

Die erfindungsgemé&Be Displayvorrichtung ermdglicht es, daB
beliebige angzeigte Sichtobjekte, wie Ziffern, Schriften, -
Zeichen, Bilder o.dgl. von allen Seiten her v8llig gleich
oder - bei bewegten Bildern - im wesentlichen gleich ge-
sehen werden k&nnen. Der Betrachter kann um die Display-
vorrichtung herumgehen oder, sofern es sich um eine kleine-
re Displayvorrichtung handelt, die dem Betrachter unmittel-
bar zugdnglich ist, insbesondere von ihm in der Hand gehal-
ten werden kann, die Displayvorrichtung drehen, immer sieht
die Anzeige v0llig oder - bei bewegten Bildern - im wesent-
lichen gleich aus. Auch wenn viele Betrachter um die Dis-
playvorrichtung herumstehen, werdeﬁ alle das Sichtobjekt

in der gleichen Weise sehen.

Die erfindungsgemdBe Displayvorrichtung ermdglicht zum Bei-
spiel die Konstruktion von Uhren und Hinweisschildern, wie
zum Beispiel Verkehrstafeln,.die aus einem Winkel von 360°
abgelesen werden k&nnen;. stehende Schriften oder Bilder
konnen auf rotierenden .Displayvorrichtungen, die vorzugs-
weise trommelfdrmig ausgebildet $ind, angebrécht werden.
Wie schon angedeutet, lassen sich auch Bewegungsabldufe
darstellen, und diese laufen bei einer Rotation der Dis-
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playvorrichtung, insbesondere einer trommelf&rmig ausge-
bildeten Displayvorrichtung, wie im Kino ab.

Das Merkmal, wonach jeder Betrachtungsoptik "im wesentli-
chen" ein gleiches odexr Zhnliches Sichtobjekt zugeordnet
ist, bedeutet, daB zwar jeder Betrachtungsoptik genau ein
Sichtobjekt zugeordnet werden kann, aber daB es éuch mdég-
lich ist, einer verhdltnismdBig groBen Anzahl.von Betrach-
tungsoptiken eine verhdltnismdBig ebenfalls groBSe, jedoch
nicht genau gleich groBe Anzahl von Sichtobjekten zuzuord-
nen; im ersteren Falle ist der jewéils von einem einzelnen
Sichtobjekt eingenommene Raumwinkel genau gleich dem von
der einzelnen Betrachtungsoptik erfaBten Raumwinkel, wdh~-
rend im letzteren Falle diese Raumwinkel etwas unterschied-
lich sind, wodurch sich beim Drehen der Displayvorrichtung
eine Bewegung der Darstellung in der Drehrichtung oder ent-
gegengesetzt zur Drehrichtung erzielen 1l&B8t.

Die Erfindung sei nachstehend unter Bezugnahme auf die
Figuren 1 bis 8 der Zeichnung anhand eipiger, besonders

bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert; es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer besonders be-
vorzugten Ausfihrungsform einer erfindungsgemdBen Dis-

playvorrichtung in der Form einer Zylinderlinsentrommel;

Figur 2 eine Aufsicht auf eine Ausfithrungsform der in Fi-
gur 1 gezeigten Art, die demgegeniiber jedoch mehr Zylin-
derlinsen aufweist;

Figur 3 eine Teildarstellung der in Figur 2 gezeigten
Aufsicht in vergrdBertem MaBstab zur Erlduterung der op—’
tischen Verhdltnisse der Displayvorrichtung nach den Fi-
guren 1 und 2; . *

Figur 4 eine Darstellung eines eine Mehrzahl von Sicht-
objekten enthaltenden Bildstreifens, wobei die Sichtob-
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jekte den Buchstaben D darstellen, der jedoch entspre-
chend den Erfordernissen einer Zylinderlinsentrommel der
in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Art in horizontaler
Richtung gestaucht ist, obwohl er im Gesichtsfeld des
Betrachters als normales D erscheint;

Figur 5 eine Darstellung einer Anordnung zum Erzeugen
von Bildstreifen, die eine Aneinanderreihung von Sicht-
objekten aufweisen und in Zylindertrommeln der in den
Figuren 1 bis 3 gezeigten Art zur Wiedergabe von stehen-

den oder bewegten Darstellungen verwendet werden kdnnen;

Figur 6 eine Originaldarstellung eines tanzenden Mi&nn-
chens, das seinen Kopf in der Hand hilt, die beispiels-
weise in der Anordnung nach Figur 5 zum Erzeugen von
Bildstreifen verwendet werden kann;

Figur 7 einen aus der Darstellung der Figur 6 hergestell-
ten Bildstreifen; und

Figur 8 einen Bildstreifen, der in eine Zylinderlinsen-
trommel der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Art als
Sichtobjektfolge eingelegt werden kann und zur Darstel-
lung von Mannchen fihrt, die eine Leiter erklimmen.

Es sei zundchst unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform einer Display-
vorrichtung ndher erl&utert:

Die inSgesamt mit 1 bezeichnete Displayvorrichtung besteht
aus einer groBen Anzahl von Betrachtungsoptiken, von denen
jede in Figur 1 mit A bezeichnet ist, widhrend die Betrach-
tungsoptiken in Figur 2 mit AO bis A47 bezeichnet sind.

Diese Betrachtungsoptiken A bzw. AO bis A47 sind nebenein-
ander auf einer gekriimmten isometrischen Fliche F angeord-
net, und zwar so, daB ihre Lingsrichtung senkrecht zum

Kriimmungsgradienten der Fl&che F verlduft.
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Jeder Betrachtungsoptik A bzw. A, bis Ryq ist ein gleiches
oder #hnliches Sichtobjekt zugeordnet, das in Fig.-1 mit B be-
zeichnet ist, wdhrend diese Sichtobjekte in Figur 2 auf-
einanderfolgend mit den Bezugszeichen Bo bis B47 versehen
sind. Diese Sichtobjekte sind in Aufsichtsrichtung hinter
den Betrachtungsoptiken A bzw. Ao bis A47 angeordnet, und
kt6nnen beispielsweise Ziffern, Schriften, Zeichen, Bilder
o0.dgl. sein.

In der Ausfihrungsform nach den Figuren 1 bis 3 sind die
Betrachtungsoptiken A bzw. AO bis A47 Zylinderlinsen, und
die gekriimmte Fldche F ist die Mantelfldche eines im Quer-
schnitt kreisfbrmigen Zylinders. Die Betrachtungsoptiken

A bzw. Ao bis A47, also im vorliegenden Falle die Zylinder-
linsen, erstrecken sich parallel zur Li&ngsachse O des Zy-
linders iiber die gesamte Langserstreckung desselben.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Display-
vorrichtung 1 sind die Betrachtungsoptiken A bzw. AO bis
A47, im Falle des Ausfilhrungsbeispiels nach den Figuren 1
bis 3 also die Zylinderlinsen, Bestandteile eines insge-
samt einstiickigen Grundkdrpers 2, der aus transparentem
Material, zum Beispiel Kunststoff, besteht, dessen innerer
Hohlraum durch die Fl&dche F begrenzt wird.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform, die sich
durch besondere bauliche Einfachheit auszeichnet, liegt
der Brennpunkt bzw. die Brennlinie C (siehe Figur 3) jeder
Betrachtungsoptik A bzw. 1-\.O bis A47, also vorliégend jeder
Zylinderlinse, gerade auf der gekrimmten Fld&che F, also
auf der inneren Begrenzungsfldche des transparentem Grund-
kSrpers 2. Infolgedessen sind in diesem Falle die Sichtob-
jekte B bzw. BO bis B47 auf der gekriimmten Fldche F ange-
ordnet. ] . -

Unter einer 2ylinderlinse im Sinne der vorliegenden Erfin-

dung soll allgemein eine langgestreckte Linse verstanden
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werden, die senkrecht zur Lingsachse bzw. —erstreckung ei-
nen beliebigen, optisch sinnvollen Querschnitt hat, und

die in Richtung ihrer L&ngsachse bzw. -erstreckung keine
Kriimmung besitzt.

Das nachstehend anhand von Gleichungen ndher erlduterte
Ausflihrungsbeispiel besitzt Zylinderlinsen im engeren Sin-
ne, d.h. Zylinderlinsen, deren senkrecht zu ihrer Lings-
achse bzw. -erstreckung verlaufender Querschnitt eine
kreisbogenférmige Begrenzungslinie L (siehe Figur 3) hat.
Es sei nun unter spezieller Bezugnahme auf die Figur 3

die Zusammensetzung einer aus einer vorbestimmten Auf-
sichtsrichtung X von der Diéplayvoirichtung 1 erzeugten

Gesamtdarstellung des Sichtobjekts B aus Teilbereichen er-
liutert:

Geht man von Zylinderlinsen im engeren Sinne als Betrach-
tungsoptiken AO' A1 e An aus, welche einstiickig mit ei-
nem hohlzylindrischen Grundkdrper 2 sind, dessen innere
kreiszylindrische Fliche F gleichzeitig der Ort der Brenn-
punkte bzw. -linien C der Zylinderlinsen ist, dann ergibt
sich die maximale Wandstdrke d des GrundkOrpers 2, d.h.
der Abstand vom Scheitel S einer Zylinderlinse zur inneren
Fldche F in erster N&herung aus der Gleichung

d=R————=R+1, - ' (1)

worin die einzelnen Formelzeichen folgendes bedeuten:

R = Krimmungsradius des Querschnittskreisbogens einer
jeweiligen Zylinderlinse, d.h. der kreisbogenfdrmi-
gen Begrenzungslinie L

e
i

T Brechungszahl des transparenten Materials, aus
dem der Grundkdrper 2 und die mit ihm einstiicki-
gen 2ylinderlinsen hergestellt sind '
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r, = Innenradius des Grundkdrpers 2, d.h. Abstand zwi-
schen der Zylinderachse O und der Fldche F

r, = Abstand zwischen dem Krﬁmmungsmittelpunkt D einer

jeweiligen 2ylinderlinse und der Achse O des Grund-
k8rperxrs 2

Auf der Fléche F ist unter jeder als Zylinderlinse ausgebil-
deten Betrachtungsoptik AO' A, ... Al jeweils ein Sichtob-
jekt Byr B1 coe Bn in Form eines Bildes vorgesehen. Blickt
ein Betrachter nun von der Ferne in der Aufsichtsrichtung

X auf den GrundkOrper 2, der auch als Displaytrommel be-
zeichnet werden kann, so sieht dieser von jeweils einem

Sichtobjekt BO’ By -.. Bn nur die Bildteile Y1, ¥y one Y
die in den Brennlinien der Zylinderlinsen liegen.

nl

Das Prinzip der Displayvorrichtung beruht nun darauf, das
die Brennlinien der Zylinderlinsen, oder allgemein der Be-
trachtungsoptiken, in dexr Aufsichtsrichtung X auf dem In-
nenumfang der Displayvorrichtung bzw. in der Ebene der
Sichtobjekte, im vorliegenden Falle also auf der Fliache F,
jeweils um unterschiedliche Strecken AO' A1 .o An vom
Zentrum CO’ C1 ceo Cn unter der n-ten Zylinderlinse ausge-
rickt sind. Befindet sich nun, wie angegeben, unter jeder
Zylinderlinse dasselbe Sichtobjekt BO’ B1 ces Bn; so sieht
der Betrachter aus der Aufsichtsrichtung X von ferne her
durch die Betrachtungsoptik A_., das ist im vorliegenden
Fall die in der Mitte des Gesichtsfelds liegende Zylinder-
linse, einen anderen Teil des Sichtobjekts ‘als durch die
ndchstbenachbarte Bétrachtungsoptik A1, durch létztere
sieht er wiederum einen anderen Teil des Bildes als durch
die dann folgende ndchste Betrachtungsoptik usw. Die vom
Betrachter von der Ferne aus der Aufsichtsrichtung X wahr-
genommene Gesamtdarstellung des Sichtobjekts wird also
streifenfbrmig aus den entsprechenden Zeilen des” Sichtob-
jekts, die sich jeweils im Abstand l&n von der Mitte des
Sichtobjekts befinden, zusammengesetzt, und zwar in Figur 3
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vonZSO = O aus nach rechts und nach links. Die Verh&ltnis-
se auf der linken Seite sind in Figur 3 nicht dargestellt,
da sie, bezogen auf den durch die Betrachtungsoptik AO hin-
durchgehenden Radius r, spiegelbildlich den Verhdltnissen
der rechten Seite entsprechen. Die Gesamtdarstellung setzt
sich also, von der Mitte aus gesehen, wie folgt zusammen:
einem mittleren Bildstreifen Z¥>==0, einem Bildstreifen im
Abstand A,, einem Bildstreifen im Abstand A,, ... und
schlieBlich einem Bildstreifen im Abstand zsn nach rechts,
bezogen auf die Ansicht der Figur 3, sowie ausgehend von
dem mittleren Bildstreifen nach links aus einem Bildstrei-
fen im Abstand A_,, A_, ...A_ , wobei die Absolutwerte
von A1 und A_1, von AZ und A-Z ... sowie von An und
[&_ﬂigleich, jedoch ihre Verschiebungsrichtungen gegen-
iber dem mittleren Bildstreifen eines jeweiligen Sichtob-
jekts entgegengesetzt sind.

Fiir Zylinderlinsen im engeren Sinne als Betrachtungsopti-

ken AO' A‘l .ee An gilt fiir die Gro&ge An folgende Glei-

chung (2):

2 . Y
-'Eg- (sin’nA P-s in?‘pl_\f) +cos 2nA¢r )
T

1

2 .2
An = x,arc cos( -sin nA¢+
. 1 . '

‘'worin die einzelnen Formelzeichen folgende Bedeutung haben:

n Zahl  dexr n-ten Zylinderlinse, vom Zentrum aus

gezdhlt

A
ken AO’ A1 e An voneinander getrennt sind (sie-
he Figur 3)

Bezogen auf die Darstellung der Figur 2, bedeutet diese
streifenfSrmige Zusammensetzung der Gesamtdarstellung bei
‘einer Betrachtung aus der dort beispielsweise angegebenen
Aufsichtsrichtung X,, daB diese Gesamtdarstellung von den
Betrachtungsoptiken A1 bis A25 erzeugt wird, die innerhalb

Raumwinkel, um den die Mitten der Abbildungsopti- -

(2)
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der beiden zu dém Pfeil X1 parallelen gestrichelten Linien
liegen, sich also innerhalb des Sichtfelds eines aus die- -
ser Sichtrichtung blickenden Betrachters befinden; hierbei
entspricht die Betrachtungsoptik Aqq der Betrachtungsoptik
Ay der Figur 3. Fiir die Aufsichtsrichtung Xy der Figur 2
gilt entsprechend, da8 die Gesamtdarstellung durch die Be-
trachtungsoptiken A13 bis A37, die zwischen den zum Pfeil X
parallelen gestrichelten Linien liegen, streifenfdrmig

2

© zusammengesetzt wird; hierbei entspricht die Betrachtungs-

optik A25 der Betrachtungsoptik AO der Figur 3.

Die horizontale Aufldsung einer Displayvorrichtung, deren
Achse O senkrecht verlduft, ist durch die Breite und die
Anzahl der wirksamen Zylinderlinsen sowie durch die Quali-
tdt des jeweiligen Sichtobjekts unter jeder Zylinderlinse
beschrdnkt. Hierbei betrdgt die Anzahl der wirksamen Zylin-
derlinsen 2N+1, wenn man mit N die Anzahl der Zylinderlin-

sen bezeichnet, die jeweils auf der rechten oder linken

Seite der mittleren Zylinderlinse A, zur Bildung der Ge-

(o)
samtdarstellung beitrdgt. Da ein jeweils von einer Zylin-

derlinse zur Gesamtdarstellung beigetrageﬁer Bild- bzw.
Sichtobjektstreifen nicht in den von der benachbarten Zy-
linderlinse beigetragenen Bild- bzw. Sichtobjektstreifen
tbergreifen darf, muB die Beziehung gelten:

h P o
2 —2-1 tannDg LD (3)
1

H N

Weiter darf der Sichtwinkel, unter dem das Sichtobjekt
durch die jeweilige Zylinderlinse gesehen wird und der in
Figur 3 mit Bn bezeichnet ist, nicht grdBer als der Grenz-
winkel der Totalreflexion sein, d.h. es muB8 gelten:

2 arc sin :1 L (2N + 1)ALF (4)
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Legt man in dieser Beziehung das Gleichheitszeichen als
glinstigsten Fall zugrunde und substituiert unter dieser

Voraussetzung die GrdBe L§¥>in der Beziehung (3) aufgrund
der Beziehung {4), dann erh&lt man:

—r arc sin %—

27%1 ¢ 1 B

r, - 2N arc sin %T (3)
(2N+1) tan ( N T ] )

Legt man in der Beziehung (5) das Gleichheitszeichen zu-
grunde, dann bedeutet das, daB im Gesichtsfeld des Be-
trachters der Displayvorrichtung nur die Information eines
Sichtobjekts erscheint, also alle im Gesichtsfeld des Be-
trachters befindlichen Zylinderlinsen gemeinsam eine ein-

zige Gesamtdarstellung des Sichtobjekts zusammensetzen.

Eine Verbesserung der Bildschi&rfe am jeweils vom Betrach-
ter gesehenen Rand der Displayvorrichtung erhdlt man, wenn
der Innenradius des Grundkdrpers 2 bzw. der Zylinderlinsen-

trommel nicht r, sondern ry ist, und zwar gemdB folgender
Gleichung:
R+b
N
r, - ———— ' (6)
i 2 5

worin die GroBe bN durch folgende Gleichung gegeben ist:

_ 2 2 _ L
bN = \/r1 + 15 2r1r2 cos zﬁdN (7)

in der AkLN der Winkel ist, unter dem der von der Zylinder-
linse A; beigetragene Bild- bzw. Sichtobjektstreifen fir
die N-té Zylinderlinse von der Achse O aus gesehen, gegen-
tiber dem Zentrum C der Zylinderlinse versetzt ist (in Fi-
gur 3 ist [5{5 fiir die Zylinderlinse A dargestellt).
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Die Bildinformation bzw. das Sichtobjekt wird also in ho-
rizontaler Richtung (Beisgen auf eine vertikale Ausrich-
tung der Zylinderachse O) zusammengestaucht und unter je—-
der Zylinderlinse der Displayvorrichtung angeordnet, wobei
die horizontale Aufl8sung durch 2N+1 Streifen beschrinkt
ist. Als Sichtobjekte sind Ziffern, Schriften und Zeichen
besonders einfach darzustellen, weil sie nur eine be-
schrdnkte Aufldsung erfordern. Als Beispiel ist in Figur 4
eine Anzahl von 29 Sichtobjekten in Form eines Bildstrei-
fens gezeigt, der hinter entsprechend 29 Zylinderlinsen
angeordnet werden kann, woraufhin die jeweils im Gesichts-
feld eines Betrachters erscheinenden Zylinderlinsen dieser
Displayvorrichtung den Buchstaben D zeigen. Die Informa-
tion, die jedes einzelne dieser 29 Sichtobjekte enthdlt,
besteht, wie die Figur 4 erkennen 148t, aus fiinf vertika-
len Streifen.

Da jede Zylinderlinse als O-te Zylinderlinse bzw. als Zy-
linderlinse Ao im Sinne der Figur 3 betrachtet wexrden kann,
ist das Gesichtsfeld der Displayvorrichtung aus M Auf-
sichtsrichtungen um die Displayvorrichtung herum identisch,
wenn M die Anzahl der Zylinderlinsen auf dem Umfang der
Displayvorrichtung bedeutet. Da weiterhin die Informations-
streifen eines Bildes bzw. Sichtobjekts eine gewisse Brei-
te haben, sieht der- Betrachterauch aus den zwischenliegen-
den Aufsichtsrichtungen das gleiche Bild.

Als Betrachtungsoptiken konnen nicht nur Zylinderlinsen,
sondern auch andere Linsen, wie beispieléweise Fresnel-
oder Gradientenlinsen verwendet werden. Auch Spalte sind
als Betrachtungsoptiken geeignet, was aus der Figur. 3 deut-
lich wird, wenn man dort anstelle der Linsen entsprechende
Spalte verwendet, die jeweils nur einen Streifen des Sicht-
objekts aus der Aufsichtsrichtung X heraus erkennen lassen, ~
wobei dieser Streifen, wenn die Spalte dort angeordnet
sind, wo sich in Figur 3 die Scheitelpunkte S der Linsen
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befinden, entsprechend jeweils um 131, ZXZ . lln jeweils
von der Lingsmitte C1, C2 oo Cn versetzt sind.

Die Herstellung einer Displayvorrichtung kann, wie bereits
vorstehend erwdhnt, aus einem einstiickigen Grundk&rper er-
folgen, beispielsweise indem die Displayvorrichtung aus
Plexiglasrohr herausgefr@ist und anschlieBend poliert wird.
Es kOnnen auch Walz-, GuS8- und Spritzverfahren zur Her-
stellung der Displayvorrichtung angewandt werden.

Die Sichtobjekte kOnnen, soweit es sich um rechnerisch ver-
wirklichbare Sichtobjekte handelt, mit Hilfe der oben an-
gegebenen bzw. fliir andere Betrachtungsoptiken abgeleiteten
Formeln konstruiert , mit der Rechenmaschine gezeichnet
und vervielfdltigt werden.

Besonders einfach k®nnen Bildstreifen, d.h. Streifen, die
eine Mehrzahl von Sichtobjekten nebeneinander enthalten,

wie etwa entsprechend der Figur 4, fotografisch herge-
stellt werden:

Das mit der Displayvorrichtung darzustellende Bild wird,
wie Figur 5.zéigt, aus einem grdBeren Abstand 10 auf eine
um ihre Achse 11 drehbar gelagerte Displayvorrichtung 12,
die keine Sichtobjekte aufweist, projiziert. Diese Dis~
playvorrichtung 12 kann beispielsweise eine Zylinderlin-
sentrommel sein, wie es der Grundk®Srper 2 der Figur 1 ist.
In die Displayvorrichtung 12 wird ein fotografischer Film
13 eingelegt, und zwar wird dieser fotografisché Film an
der Stelle vofgesehen, an der spdter die Sichtobjekte an-
geordnet werden sollen; im Falle eines mit Zylinderlinsen
versehenen Grundkdrpers 2 der Figur 1 wird dieser foto-
grafische Film 13 so eingelegt, daB seine fotografische
Schicht an der Fl&che F anliegt. Der eingelegte Film 13
wird, wdhrend die Displayvorrichtung 12 um ihre Achse 11
mehrmals gedreht wird, durch das aufprojizierte Bild be-
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lichtet. Der entwickelte Filmstreifen 13 zeigt dann die
fertigen Sichtobjekte, also die im Sinne der Figur 4 ge-
stauchten einzelnen Bilder. In Figur 6 ist ein Beispiel
eines auf die Displayvorrichtung 12 der Figur 5 mittels
dexr Optik 9 aufprojizierten Bildes in Form eines tanzenden
Madnnchens, das seinen Kopf in der Hand hdlt, gezeigt, wdh-
rend die Figur 7 den daraus gewonnenen Filmstreifen fiir
den Fall wiedergibt, daB die Displayvorrichtung 12 eine
2ylinderlinsentrommel der in Figur 2 gezeigten Art ist.
Man sieht in Figur 7 das in Horizontalrichtung ganz er-
heblich gestauchte Bild der Figur 6 in vielfacher Wieder-
holung, so daB der in Figur 7 wiedergegebene Bildstreifen
beispielsweise als ein 51 Sichtobjekte enthaltender Bild-
streifen fiir eine Zylinderlinsentrommel mit 51 Zylinder-
linsen verwendet werden kann, wobei sich bei der Ansicht
der Zylinderlinsentrommel dem Betrachter das in Figur 6
gezeigte Bild darbietet.

Anstelle eines eine Vielzahl von Sichtobjekten aufweisen-
den Bildstreifens lassen sich auch aktive Leuchtelemente,
etwa Leuchtdioden, vorsehen, so-daB8 sich die Displayanzei-
ge elektronisch steuern 1d8t. Eine 7-Segment-Anzeige, bei
der die sieben Segmente jeweils Darstellungselemente einer
Zahl sein k&nnen, die jewéils unter jeder Zylinderlinse
oder sonstigen Abbildungsoptik vorgeseheniist, ermdglicht
zum Beispiel die Darstellung einer Zahl mit der Display-
vorrichtung.'

Das Sichtobjekt kann auch beispielsweise in dei'Mitte derxr
Displayvorrichtung oder auBerhalb der Displayvorrichtung
vorgesehen sein, und es kann je ein Bild des Sichtobjekts
durch Projektion oder Lichtleiter zu je einer Abbildungs-
optik, beispielsweise je einer Zylinderlinse einer Zylin-
derlinsentrommel, zugefilhrt werden. Flir gr&B8ere.Display-
vorrichtungen 1ldBt sich das gestauchte Sichtobjekt mit
einem rotierenden Periskop in so kurzen Zeitabstd@nden vom

el w——— e
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Inneren der Displayvorrichtung her auf die einzelnen Be-
trachtungsoptiken, zum Beispiel Zylinderlinsen, aufproji-
zieren, daB8 der Betrachter die Darstellung flimmerfrei
sieht. Das ist zum Beispiel bei einer Zeitanzeige von ei-
nem einzigen Ziffernblatt her zu bevorzugen, wobei bei-
spielsweise das Bild des Ziffernblatts, das dann das
Sichtobjekt bildet, jede 1/20 Sekunde auf jede Betrach-
tungsoptik projiziert bzw. aufgeblitzt wird, wobei es au~-
Berdem moglich ist, zum Nachleuchten die Innenfl&che der
Displayvorrichtung, auf die das Bild aufgeblitzt wird, mit
einem fluoreszierenden Stoff zu beschichten.

Wie die vorstehenden Erlduterungen zeigen, muB8 unter einem
Sichtobjekt nicht notwendigerweise ein gegenstdndliches
Objekt verstanden werden, sondern es kann sich hierbei
auch um ein aufprojiziertes, insbesondere aufgeblitztes
Bild handeln, das zudem nicht in jeder Betrachtungsoptik
gleichzeitig 2zugeordnet sein muB8, sondern, wie eben darge-
legt, in sehr schneller Folge im wesentlichen jeder Be-
trachtungsoptik zugefiihrt wird.

Zur Herstellung von Bildstreifen fiir die Darstellung be-
weglicher Bilder mittels der Displayvorrichtung miissen die
horizontal gestauchten Bilder, die auf dem Innenumfang der
Displayvorrichtung, beispielsweise auf dem Trommelumfang
des Grundk®drpers 2, vorgesehen werden, die versphiedenen
Bewegungsphasen darstellen. Dabei ist zu beachten, daB das
Gesichtsfeld Informationen von 2N+1 verschiedenen Bild-
streifen enth&lt, d.h. daB nicht einfach tibliche Kinobil-
der horizontal gestaucht und hinter den Betrachtungsopti-
ken, beispielsweise hinter den Zylinderlinsen, vorgesehen
werden k&nnen. Auch in diesem Falle kann.das prinzipielle,

oben anhand der Figur 5 erlduterte Verfahren zur Herstel-

- lung eines die eirizelnen Sichtobjekte aufweisenden Bild-

streifens angewandt werden, jedoch mit der Besonderheit,

daB die Projektion der bewegten Darstellung, die spdter
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mit der Displayvorrichtung wiedergegeben werden soll, und

die Drehung der Displayvorrichtung synchron ausgefilhrt wer-

den. Ist die vorgesehene bewegte Darstellung in normalen

Bildern auf einer Filmschleife aufgenommen, dann projiziert

man diese Filmschleife mit der Abbildungsoptik 9 eines Ki-
noprojektors flir bewegte Bilder auf die Displayvorrichtung
12, wobei einem Durchlauf der Filmschleife genau ein Um-
lauf der Displayvorrichtung entsprechen muf, wenn die auf
der Filmschleife enthaltene Darstellung mittels einer Um-
drehung der Displayvorrichtung wiedergegeben werden soll.
Selbstverstdndlich ist es auch m6glich, daB die Synchroni-
sation so erfolgt, daB die Displayvorrichtung bei einem
Durchlauf der Kinoschleife mehrere ganze Umdrehungen aus-
fihrt oder daB8 umgekehrt die Filmschleife mehrere ganze
Durchldufe bei einer ganzen Umdrehung der Displayvorrich-
tung ausfithrt. Die Figur 8 veranschaulicht ein Beispiel
einer Bildfolge, die bei ihrer Wiedergabe Minnchen zeigt,
die eine Leiter erklimmen.

Legt man die so hergestellte Bildfolge nach fotografischer
Entwicklung in eine entsprechende Displayvorrichtung, bei-
spielsweise eine Zylinderlinsentrommel der in Figur 1 ge-
zeigten Art, und 138t diese iber einen Tisch rollen, so
sieht man den Bewegungsablauf gem8f der Filmschleife. Auf
diese Weise hat man ein Taschenkino, das ein reizvolles
Spielzeug ist. Stimmt die Zahl der Sichtobjekte nicht mit
der Zahl der Betraéhtungsoptiken der Displayvorrichtung
iiberein, so findet eine Verschiebung des Anzeigebilds quer
zur Achse der Displayvorrichtung, beispielsweisé zur'Trom—
melachse O der Figur 2, statt, wenn man die Displayvor-
richtung dreht oder um dieselbe herumgeht. Auch Flacker-
effekte, d.h. Hell-Dunkel-Effekte, kbnnen auf diese Weise
erhalten werden.

Die Anwendung von Zylinderfresnellinsen ist insbesondere
beil groBen Displayvorrichtungen zu empfehlen, wobei die
Sichtobjekte, also der die Sichtobjekte enthaltende Bild-
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streifen zum Beispiel, in der Brennfldche dieser Zylinder-
fresnellinsen liegen.

Das Prinzip der Displayvorrichtung l&8t sich, wie bereits
eingangs erwdhnt, auch in drei Dimensionen mit einer lin-
senbesetzten Kugeloberflédche verwirklichen. Die Anzeige
kann dann aus dem vollen Raumnwinkel 4 T gesehen werden.
Die Information kann zum Beispiel in konzentrischen Krei-
sen unter den Linsen liegen. '

Bevorzugte Anwendungsgebiete der erfindungsgemdBen Dispiay-
vorrichtung sind insbesondere die Anzeige von Ziffern und
Zeichen, die von allen Seiten gesehen werden sollen, zum
Beispiel bei Uhren, Verkehrstafein, Reklameschildern, bei
Gesellschaftsspielen, die auf dem Tisch stehen, Warnzei-
chen in Fabrikhallen, Anzeigen auf Sportpldtzen usw. Die
vorstehend genannte Anwendung als Taschenkino ist nicht nur
zu Spielzeugzwecken sondern auch zu Werbungszwecken geeig-
net. In den erfindungsgemdBen Displayvorrichtungen l&8t
sich die moderne Displayelektronik unter entsprechender
einfacher Abwandlung ohne weitereg anwenden.
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DR. DR. WOLFGANG DULTZ

8400 Regensburg

Displayvorrichtung zur Rundumdarstellung

PATENTANSPRUCHE

1. Displayvorrichtung zur Rundumdarstellung von Sicht-
objekten, wie Ziffern, Schriften, Zeichen, Bildern o.dgqgl.,
mit wenigstens einem Sichtelement, hinter dem ein Sichtob-
jekt angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Mehrzahl von als Betrachtungsoptiken (A,AO-A47)
ausgebildeten Sichtelementen nebeneinander auf einer ge-
kriimmten Fldche (F) angeordnet ist; da8 jeder Betrachtungs-
optik (A,AO—A47) im wesentlichen ein gleiches oder &hnli-
ches Sichtobjekt (B,BO—B47) zugeordnet ist; daB jede Be-
trachtungsoptik (A,AO~A47) unabhdngig von der Aufsichts-
richtung (X,X1,X2) nur einen Teilbereich des Sichtobjekts
(B,BO—B47) sichtbar macht und sich die von einer Gruppe von
einander benachbarten Betrachtungsoptiken (A4-A,¢,B;3-Ag4)
sichtbar gemachten Teilbereiche zu einer Gesamtdarstellung
des Sichtobjekts (B,BO—B47) zusammensetzen; und daB jede
Betrachtungsoptik (A,AO—A47) einen jeweils von dexr Auf-

as
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sichtsrichtung (X,X1,X2) abhéngigen Teilbereich des Sicht-
objekts (B,BO-B47) sichtbar macht, so daB sich je nach der
Aufsichtsrichtung (x,x1,x2) die von einer jeweils anderen
Gruppe von einander benachbarten Betrachtungsoptiken (A1-
A25,A13—A37) sichtbar gemachten Teilbereiche zur Gesamt—~
darstellung des Sichtobjekts (B,BO—B47) zusammensetzen.

2. Displayvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die gekriimmte Flidche (F) ei-
ne isometrische Fl&che ist, vorzugsweise eine Zylinderfl&d-
che eines einen gerundeten Querschnitt aufweisenden Zylin-
ders, insbesondere die Fl&dche eines Zylinders mit kreisfér-
migem oder elliptischem Querschnitt.

3. Displayvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB8 die Betrachtungsoptiken
(A,AO—A47) Spalte sind.

4. Displayvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Betrachtungsoptiken
(A,AO-A47) Zylinder;Fresnel— oder Gradientenlinsen sind.

5. Displayvorrichtung nach Anspruch 3 und Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, das die
Spalte (A,AO—A47) mit ihrer Lingsrichtung senkrecht zur

Krimmungsrichtung :der gekriimmten Fliche (F) verlaufen.

6. Displayvorrichtung nach Anspruch 4 und Anspruch 1
oder 2, dadurch gdekennzeichnet, ‘daB die
Zylinder;Fresnel- oder Gradientenlinsen (A,AO—A47) Brenn-
linien bzw. -streifen haben, die senkrecht zur Kriimmungs-
richtung ‘der gekriimmten Fldche (F) verlaufen.

- 7. Displayvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch ‘gekennzeichnet, daB die Sichtobjek-
te (B,BO—B47) auf der Mantel- bzw. Innenfl&dche (F) eines
die Betrachtungsoptiken (A,AO—A47) tragenden oder bildenden
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Grundkdrpers (2), insbesondere eines zylindrischen Grund-
kSrpers, vorgesehen sind.

8. Displayvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das Sichtob-
jekt in der Mitte eines die Betrachtungsoptiken (A,AO—A47)
tragenden oder bildenden Grundk®Srpers (2), insbesondere ei-
nes zylindrischen Grundk&rpers, drehbar vorgesehen ist.

9. Displayvorrichtung nach Anspruch 1, dadurxrch g e -
kennzeichnet, daB die gekriimmte Fldche (F) ei-
ne dreidimensional gerundete Fldche, insbesondere eine Ku-
gel- oder Rotationsellipsoidfldche, ist, auf der die Be-
trachtungsoptiken (A,AO-A47) als Einzellinsen oder Blenden-
6ffnungen nebeneinander angeordnet sind.

10. Displayvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzelchnet, daB der die Be-
trachtungsoptiken (A,AO—A47) tragende oder bildende Grund-
kdrper (2) drehbar ist.
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