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(54)  Jambe  d'une  plate-forme  marine  et  procédé  de  mise  en  place  de  la  plate-forme. 

©  L'invention  a  pour  objet  une  jambe  d'une  plate-forme 
marine  s'engageant  sur  une  pile  d'une  structure  fixe  et  dont 
la  tête  présente  un  cône  récepteur,  ladite  plate-forme 
présentant  des  jambes  en  nombre  égal  aux  piles  chaque 
jambe  étant  destinée  à  être  fixée  à  une  pile,  ladite  jambe 
étant  creuse  et  enfermant  un  insert  pouvant  coulisser  dans  la 
jambe  et  destiné  à  solidariser  la  jambe  et  la  pile  correspon- 
dante  par  son  introduction  partielle  dans  le  cône  récepteur, 
caractérisé  en  ce  que  l'insert  (8)  est  associé  à  un  moyen  (10, 
11)  qui  permet  de  le  solidariser  à  la  jambe  et  de  le 
désolidariser  brusquement,  provoquant  la  chute  de  l'insert 
par  gravité 

Application  à  la  mise  en  place  de  plate-formes  marines. 
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L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  toute   p l a t e - f o r m e   d e s t i n é e   à  ê t r e  

p lacée   en  mer  sur  une  s t r u c t u r e   f ixe  p r é i n s t a l l é e   et  qui  est  donc 

soumise,   au  moment  de  sa  pose,  à  l ' a c t i o n   de  la  h o u l e .  

La  p l a t e - f o r m e ,   acheminée  depuis  son  l i eu   de  c o n s t r u c t i o n   s u r  

une  barge  de  t r a n s p o r t ,   comporte  des  jambes  qui,  en  f in  d ' o p é r a t i o n ,  

do iven t   r epose r   sur  des  emplacements  dé te rminés   de  la  s t r u c t u r e ,  

(géné ra l emen t   des  p i l e s   qui  dépas sen t   de  la  su r face   de  l ' e a u )   et  ê t r e  

s o l i d a r i s é e s   à  ce t t e   s t r u c t u r e ,   le  plus  généra lement   par  s o u d u r e .  

Cet te   opé ra t ion   se  r é a l i s e   f a c i l e m e n t   en  r i v i è r e   ou  en  s i t e  

p ro tégé   de  la  houle  par  simple  b a l l a s t a g e   de  la  barge  de  t r a n s p o r t .  

En  mer,  une  des  p r i n c i p a l e s   d i f f i c u l t é s   r é s i d e ,   au  moment  du 

c o n t a c t   ent re   la  p l a t e - fo rme   et  la  s o u s - s t r u c t u r e ,   dans  le  f a i t   que ,  

la  barge  de  t r a n s p o r t ,   et  par  conséquent   la  p l a t e - f o r m e   qui  r e p o s e  

sur  e l l e ,   é tan t   soumises  à  la  houle ,   sont  animées  à  un  mouvement 

h o r i z o n t a l   a l t e r n a t i f   de  pér iode   égale  à  c e l l e   de  la  h o u l e .  

Pour  r é a l i s e r   la  connexion  en t re   p l a t e - f o r m e   et  s t r u c t u r e ,   i l  

es t   n é c e s s a i r e   que  les  p i l e s   de  la  s t r u c t u r e   et  les  jambes  de  l a  

p l a t e - f o r m e   so ien t   en  c o ï n c i d e n c e .  

Du  f a i t   que  la  houle  n ' e s t   pas  r é g u l i è r e ,   mais  p ré sen te   des  

t r a i n s   de  vagues  en t recoupés   de  pé r iodes   de  calme  r e l a t i f ,   i l   e s t  

i m p é r a t i f   de  d i spose r   d'un  système  pe rme t t an t   d ' a s s u r e r   la  l i a i s o n  

dans  le  plan  h o r i z o n t a l   en t re   p l a t e - f o r m e   et  s t r u c t u r e   dans  un  temps 

i n f é r i e u r   à  la  durée  des  pé r iodes   de  calme,  c ' e s t - à - d i r e ,   dans  l a  

m a j o r i t é   des  cas,  i n f é r i e u r   à  la  m i n u t e .  

Une  s o l u t i o n   c l a s s i q u e   est   de  suspendre   la  p l a t e - f o r m e   au  bou t  

d 'une  grue  portée  par  une  barge  et  de  la  l a i s s e r   tomber  b ru squemen t ,  

au  moment  de  la  co ïnc idence   en t re   les  p i l e s   de  la  s t r u c t u r e   et  l e s  

jambes  de  la  p l a t e - f o r m e .   Les  g r u t i e r s   sont  assez  h a b i l e s   pour  r é u s -  

s i r   une  t e l l e   manoeuvre .  

Ce  type  de  s o l u t i o n   condui t   à  la  mise  en  oeuvre  des  moyens 
navals   t r è s   onéreux  dès  que  les  p l a t e - f o r m e s   a t t e i g n e n t   un  poids  de 

l ' o r d r e   du  m i l l i e r   de  t o n n e s .  

Un  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  donc  de  d é f i n i r   un  d i s p o s i t i f   p e r -  
me t t an t   de  r é a l i s a   de  manière  beaucoup  plus  économique,  une 



connexion  q u a s i - i n s t a n t a n é e   en t re   une  p l a t e - f o r m e   équipée  de  jambes 

et  les  t ê t e s   des  p i l e s   d 'une  s t r u c t u r e   f ixe  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   l a  

p l a t e - f o r m e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   une  jambe  d 'une  p l a t e - f o r m e   mar ine  

s ' e n g a g e a n t   sur  une  p i l e   a p p a r t e n a n t   à  une  s t r u c t u r e   f ixe  et  dont  l a  

t ê t e   p r é sen t e   un  cône  r é c e p t e u r   f emel l e ,   l a d i t e   p l a t e - f o r m e   p r é s e n -  

t a n t   des  jambes  en  nombre  égal  aux  p i l e s ,   chaque  jambe  é t a n t   d e s t i n é e  

à  ê t r e   f ixée   à  une  p i l e ,   l a d i t e   jambe  é t an t   c reuse   et  enfermant   un 

i n s e r t   pouvant  c o u l i s s e r   dans  la  jambe  et  d e s t i n é   à  s o l i d a r i s e r   l a  

jambe  et  la  p i le   c o r r e s p o n d a n t e   par  son  i n t r o d u c t i o n   p a r t i e l l e   dans 

le  cône  r é c e p t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n s e r t   est   a s soc ié   à  un 

moyen  qui  permet  de  le  s o l i d a r i s e r   à  la  jambe  et  de  le  d é s o l i d a r i s e r  

brusquement ,   provoquant   la  chute  de  l ' i n s e r t   par  g r a v i t é .  

Dans  un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n   le  moyen  comprend  au 

moins  un  doigt   t r a v e r s a n t   la  jambe  et  coopéran t   avec  un  a lésage   de 

l ' i n s e r t .  

L ' i n v e n t i o n   a  également   pour  ob je t   un  procédé  de  mise  en  oeu-  

vre  d'un  d i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  place  d 'une  p l a t e - f o r m e   s o u s -  

marine  por tée   par  une  barge  sur  une  s t r u c t u r e   f ixe   au  moyen  d ' u n  

d i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend  les  phases  s u i v a n t e s  :  

a/  on  approche  la  barge  de  la  s t r u c t u r e   de  manière  à  met t re   l e s  

jambes  au-dessus   des  t ê t e s   de  p i l e s  

b/  on  d é s o l i d a r i s e   brusquement  au  moins  deux  i n s e r t s   de  l eur   jambe 

r e s p e c t i v e   par  ac t ion   s i m u l t a n é e   des  moyens  de  s o l i d a r i s a t i o n   c o r -  

r e s p o n d a n t s .  

c/  on  d é s o l i d a r i s e   les  au t r e s   i n s e r t s   é v e n t u e l s  

d/  on  b a l a s t e   la  barge  j u s q u ' à   pe rme t t r e   son  é lo ignement   de  la  s t r u c -  

t u r e  

e/  on  e f f e c t u e   la  l i a i s o n   d é f i n i t i v e   ent re   chaque  jambe  et  p i l e  

c o r r e s p o n d a n t e .  

Avantageusement  en t re   les  phases  c/  et  d/  on  i n sè re   dans 

chacune  des  jambes  concernées   une  cale  t r a v e r s a n t   la  jambe  a u - d e s s u s  

de  l ' i n s e r t   par  des  o r i f i c e s   se  f a i s a n t   face  deux  à  deux .  

L ' i n v e n t i o n   sera   bien  comprise  par  la  d e s c r i p t i o n   donnée  c i -  

après   de  deux  modes  p r é f é r é s   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   en 



r é f é r e n c e   au  dess in   annexé  dans  l e q u e l  :  

- l e s   f i g u r e s   1A  et  1E  r e p r é s e n t e n t   schématiquement   le  d i s p o s i -  

t i f   de  l ' i n v e n t i o n   et  i l l u s t r e n t   un  procédé  pour  sa  mise  en  o e u v r e .  

-  les  f i g u r e s   2A  à  2E  i l l u s t r e n t   une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   du 

procédé  pour  sa  mise  en  o e u v r e .  

La  f i gu re   1A  r e p r é s e n t e   schémat iquement   une  p l a t e - f o r m e   1  p o r -  

tée  par  une  barge  de  t r a n s p o r t   2.  Sur  le  fond  de  la  mer  3  est  a n c r é e  

une  s t r u c t u r e   de s t i née   à  r e c e v o i r   la  p l a t e - f o r m e .   Cette  s t r u c t u r e  

comporte  des  p i l e s   dont  les  t ê t e s   peuvent   émerger  de  l ' e a u  ;   l ' une   de 

ces  t ê t e s   de  p i l e ,   r é f é r e n c é e   4,  est   r e p r é s e n t é e   dans  les  f i g u r e s .  

Elle  possède  un  cône  de  r é c e p t i o n   5,  f e m e l l e .  

A  chaque  pi le   4  cor respond  une  jambe  6  s o l i d a i r e   de  la  p l a t e -  

forme  1.  Une  p l a t e - fo rme   pourra   comprendre  par  exemple  quat re   jambes 

qui  se ron t   s o l i d a r i s é e s   à  4  p i l e s .  

Au  moins  deux  des  jambes  sont  c o n s t i t u é e s   d'un  c y l i n d r e   c r e u x  

fermé  à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   par  une  butée  7  appelée  g é n é r a l e m e n t  

p a l o n n i e r .   Ce  sont  des  jambes  de  ce  type  qui  sont  r e p r é s e n t é e s   dans  

les  f i g u r e s .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  tube  est   d i sposé   un  i n s e r t   8  dont  les  c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   sont  les  s u i v a n t e s  :  

-  i l   peut  c o u l i s s e r   dans  la  jambe  dans  l a q u e l l e   i l   est  g u i d é  

par  des  moyens  9  t e l s   que  des  bos sages ,   (e t /ou   des  plaques  t e l l e  

que  9A).  

-  i l   est  maintenu  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  jambe,  en  butée  contre   l e  

p a l o n n i e r ,   au  moyen  d'un  d i s p o s i t i f   mécanique,   qui  peut  par  exemple 

ê t re   un  doigt   10,  t r a v e r s a n t   la  jambe  par  un  o r i f i c e   a p p r o p r i é ,   e t  

s ' e n g a g e a n t   dans  un  a lésage  c o r r e s p o n d a n t   de  l ' i n s e r t .   Le  doigt   e s t  

escamotable   au  moyen  d'un  vé r in   11.  En  v a r i a n t e ,   i l   peut  y  a v o i r  

p l u s i e u r s   do ig t s   dép l açab le s   s i m u l t a n é m e n t .  

-  i l   est  terminé  par  un  cône  12  des t iné   à  f a c i l i t e r   son  

cen t rage   dans  le  cône  r é c e p t e u r   5  de  la  t ê t e   de  p i le   4 .  

-  il  dépasse  de  la  jambe  à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e .  

-  i l   est  c o n s t i t u é   de  deux  tubes  8A  et  8B  coaxiaux ,   f i x é s  

chacun  par  l ' une   de  leur   e x t r é m i t é   à  un  d i s p o s i t i f   a m o r t i s s e u r   14, 

de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é   d'un  bloc  en  ma té r i au   é l a s t o m è r e .  



Le  fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   est  le  s u i v a n t  :  

Durant  le  t r a n s p o r t ,   l ' i n s e r t   8  est   r e n t r é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

jambe  et  est   maintenu  en  butée  cont re   le  p a l o n n i e r   7 .  

La  barge  de  t r a n s p o r t   est   p o s i t i o n n é e   à  l ' a i d e   de  l i gnes   d ' a n -  

crage,   la  p l a t e - f o r m e   et  ses  jambes  passan t   l i b r emen t   au-dessus   des  

t ê t e s   de  p i l e s .  

Au  moment  de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  la  barge,   la  d i s t a n c e   (ou 

c l a i r )   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' i n s e r t   et  la  t ê t e   de  p i l e  

est  f o n c t i o n   de  la  marée,  de  l ' a m p l i t u d e   des  mouvements  v e r t i c a u x   de 

la  barge  et  de  c e r t a i n s   f a c t e u r s   de  s é c u r i t é .   Cette  va l eu r   est  d é s i -  

gnée  par  AGo. 

L 'ensemble   barge  d e .  t r a n s p o r t / p l a t e - f o r m e   é t an t   p o s i t i o n n é   à  

l ' a i d e   des  l i gnes   d ' a n c r a g e ,   o s c i l l e ,   du  f a i t   de  la  houle ,   a u t o u r  

d'une  p o s i t i o n   moyenne  de  co inc idence   p a r f a i t e   en t re   p i l e s   e t  

j ambes .  

La  barge  de  t r a n s p o r t   est  dans  un  premier   temps  b a l l a s t é e  

j u s q u ' à   r é d u i r e   le  c l a i r   AGo  à  une  va leur   minimale  compat ib le   avec  

les  mouvements  v e r t i c a u x   de  l ' e n s e m b l e   et  de  t e l l e   manière  q u ' i l   n ' y  

a i t   pas  de  con tac t   entre   t ê te   de  p i le   et  jambe  de  la  p l a t e - f o r m e .  

C 'es t   la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   dans  la  f i gu re   1A. 

Au  cours  d'une  accalmie  de  houle ,   la  c o i n c i d e n c e   v e r t i c a l e  

é t an t   a s s u r é e   pour  un  temps  de  l ' o r d r e   de  la  minute ,   des  i n s e r t s   s o n t  

l a rgués   s imul tanément   et  tombent  dans  les  cônes  de  r é c e p t i o n   de s  

t ê t e s   de  p i l e s ,   r é a l i s a n t   i n s t a n t a n é m e n t   la  connexion  h o r i z o n t a l e  

ent re   la  p l a t e - f o r m e   et  la  s t r u c t u r e .   On  opère  ce  l a rgage   par  manoeu- 

vre  s i m u l t a n é e   des  vér ins   c o r r e s p o n d a n t s   11.  On  pourra  se  c o n t e n t e r  

de  l a r g u e r   deux  i n s e r t s   ce  qui  s u f f i t   à  a s s u r e r   l ' i m m o b i l i s a t i o n  

h o r i z o n t a l e   de  la  p l a t e - f o r m e .   Mais  bien  entendu  on  peut  l a r g u e r  

plus  de  deux  i n s e r t s   s imul tanément   et  même  la  t o t a l i t é   d ' e n t r e   eux .  

Le  nombre  d ' i n s e r t s   à  l a rgue r   s imul tanément   dépend  de  leur   c a p a c i t é  

et  de  c e l l e   des  p i les   de  la  s t r u c t u r e   à  s u p p o r t e r   les  e f f o r t s   h o r i -  

zontaux  engendrés   par  les  t r a i n s   de  vagues.   Leur  nombre  est   de  deux 

au  minimum  pour  é v i t e r   toute  r o t a t i o n   de  la  p l a t e - f o r m e   qui  p o u r r a i t  

se  p rodu i r e   après  connexion  sur  un  seul  i n s e r t   et  qui  i n t e r d i r a i t   de 

descendre   les  au t res   dans  les  cônes  r é c e p t e u r s .  



Une  fois   les  i n s e r t s   l a rgués   ( f i g u r e   1B),  l ' ensemble   b a r g e -  

p l a t e - fo rme   r e s t e   l i b r e   de  se  mouvoir  v e r t i c a l e m e n t   au  gré  de  l a  

houle,  le  long  de  l ' i n s e r t .   A  t i t r e   de  s é c u r i t é ,   la  profondeur   du 

cône  de  r é c e p t i o n   sera  avantageusement   p r i se   au  moins  égale  à  l a  

va leur   du  pi lonnement   maximal  e n v i s a g e a b l e   pour  i n t e r d i r e   t o u t  

déboi tement   a c c i d e n t e l   d'un  i n s e r t   après  connexion  par  f r o t t e m e n t   de 

l ' i n s e r t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  jambe,  au  moment  du  passage  de  t r a i n s   de 

v a g u e s .  

Le  cône  r é c e p t e u r   peut  avan tageusement   ê t re   monté  sur  un  amor-  

t i s s e u r   14  en  caoutchouc,   é l a s tomère   ou  tout   aut re   matér iau   é l a s -  

t ique   a p p r o p r i é ,   pour  amor t i r   le  choc  créé  par  la  chute  de  l ' i n s e r t  

et  a s s u r e r   que  c e l l e - c i   n'endommage  pas  la  t ê t e   de  pi le   de  la  s t r u c -  

tu re ,   si  le  cen t rage   de  la  p l a t e - f o r m e   n ' e s t   pas  p a r f a i t   au  moment  du 

l a rgage   des  i n s e r t s .  

La  dépose  de  la  p l a t e - f o r m e   sur  la  s t r u c t u r e   est  ensu i t e   r é a -  

l i s é e   par  b a l l a s t a g e   de  la  barge  j u s q u ' à   ce  que  le  pa lonn ie r   de  l a  

jambe  de  la  p l a t e - f o r m e   vienne  en  butée  sur  la  t ê te   de  l ' i n s e r t ,   l a  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   j a m b e / i n s e r t   é t an t   redevenue  la  même  qu ' avan t   l a r -  

gage  de  l ' i n s e r t   ( f i gu re   1C). 

Au  cours  de  ce  b a l l a s t a g e ,   les  mouvements  v e r t i c a u x   de  l a  

barge  et  de  la  p l a t e - f o r m e   occas ionnen t   des  chocs  entre   le  p a l o n n i e r  

et  l ' i n s e r t ,   qui  sont  amort is   par  l ' a m o r t i s s e u r   i n t ég ré   à  l ' i n s e r t .  

La  p o u r s u i t e   du  b a l l a s t a g e   de  la  barge  permet  ensu i t e   de  d é g a -  

ger  la  p l a t e - f o r m e   de  c e l l e - c i ,   la  p l a t e - f o r m e   reposant   en  f i n  

d ' o p é r a t i o n   sur  la  tê te   de  pi le   de  la  s t r u c t u r e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

des  i n s e r t s .   La  f igure   1D  montre  l ' é c r a s e m e n t   de  l ' a m o r t i s s e u r   en  
fin  de  b a l l a s t a g e .  

La  longueur   de  l ' i n s e r t   et  l ' emplacemen t   du  pa lonn ie r   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  jambe  sont  é tud i é s   de  manière  à  ce  que  la  d i s t a n c e ,   en  

fin  d ' o p é r a t i o n ,   ent re   ex t r émi t é   i n f é r i e u r e   de  la  jambe  de  p l a t e -  

forme  et  la  t ê te   de  pi le   de  la  s t r u c t u r e   so i t   s u f f i s a n t e   pour  p e r m e t -  

tre  de  souder  deux  d e m i - v i r o l e s   m é t a l l i q u e s   (16A  et  16B)  qui  a s s u -  

rent   en  f i n a l e   la  c o n t i n u i t é   de  la  s t r u c t u r e   i n s t a l l é e   entre  p i le   e t  

jambe  de  la  p l a t e - f o r m e .  

On  peut  a lors   d é t r u i r e   l ' a m o r t i s s e u r ,   par  exemple  par  a c t i o n  

chimique  ( f i gu re   1E). 



La  hauteur   de  b a l l a s t a g e ,   c ' e s t - à - d i r e   la  hauteur   dont  l a  

barge  doit   pouvoir  s ' e n f o n c e r   pour  p e r m e t t r e   l ' o p é r a t i o n   c i - d e s s u s  

est  au  moins  égale  à  la  somme  de  quat re   t e r m e s  :  

-  la  hauteur   D  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a l l è g e m e n t   du  poids  de  la  p l a t e -  

fo rme ,  

-  le  c l a i r   i n i t i a l   AGo 

- - l a   va leur   H  du  d e m i - p i l o n n e m e n t  

-  la  profondeur   h  du  cône  de  r é c e p t i o n   (h  =  2H). 

Pour  une  barge  de  dimension  120 m x  30  m,   suppo r t an t   une  

p l a t e - f o r m e   de  6000  tonnes ,   la  hau teur   d ' a l l è g e m e n t   D  est  vo i s ine   de  

2  mètres .   Si  le  c l a i r   i n i t i a l   est   de  0,6  mètre  et  le  pi lonnement   de  

0,9  m,  la  hauteur   de  b a l l a s t a g e   est  v o i s i n e   de  4  m è t r e s  ;   le  b a l l a s -  

tage  n é c e s s i t e   a lo r s   une  q u a n t i t é   d 'eau  t r è s   i m p o r t a n t e ,   de  l ' o r d r e  

de  13  000  t o n n e s .  

Une  v a r i a n t e   du  système  permet  de  r é d u i r e   ce t t e   h a u t e u r   de  

b a l l a s t a g e  ;   c e t t e   v a r i a n t e   s ' a p p l i q u e r a   de  p r é f é r ence   aux  t r è s  

grosses   p l a t e - f o r m e s .  

La  v a r i a n t e   repose  sur  la  c o n s i d é r a t i o n   c i - a p r è s  :  

Immédiatement  après   le  l a rgage   de  l ' i n s e r t   8,  la  d i s t a n c e  

en t re   le  pa lonn ie r   7  de  la  jambe  6  et  le  sommet  de  l ' i n s e r t   e s t  

d e v e n u e  :  

AGo  +  h  :   H,  H  é t an t   t o u j o u r s   le  p i lonnement   de  la  b a r g e .  

Si  on  i n t e r p o s e   a l o r s ,   en t re   le  p a l o n n i e r   et  le  sommet  de  

l ' i n s e r t ,   une  cale  d ' é p a i s s e u r   t o t a l e  :   (AGo  +  h -   H),  la  hau teur   du 

b a l l a s t a g e   est   r é d u i t e   d ' a u t a n t .  

Dans  l ' exemple   numérique  cons idé ré   précédemment,  le  gain  e s t  

d e  :  

(0,60  +  0 , 9 0  -   0,45)  =  1,05  m,  so i t   plus  de  25%  sur  la  hau teur   de 

b a l l a s t a g e .  

Les  f i gu res   2A  à  2E  r e p r é s e n t e n t   la  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   de 

l ' i n v e n t i o n   u t i l i s a n t   c e t t e   c a l e .  

La  jambe  est  munie  d ' o r i f i c e s   20A,  20B,  21A,  21B  se  f a i s a n t  

face  deux  à  deux.  La  pa i re   la  plus  basse  est   s i t u é e   à  une  d i s t a n c e  

maximale  du  p a l o n n i e r   t e l l e   que  la  d i s t a n c e   en t re   le  pa lonn ie r   et  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  cale  so i t   égale  à  d'=  AGo  +  h -   H,  où  c e s  

symboles  ont  les  mêmes  s i g n i f i c a t i o n s   que  précédemment .  



Comme  le  montre  la  f i gu re   2C  qui  r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   au 

début  de  l ' o p é r a t i o n   de  b a l l a s t a g e ,   une  cale  19  est  i n t r o d u i t e   p a r  

une  pa i re   d ' o r i f i c e s   ( i c i   les  o r i f i c e s   21A,  21B  i n f é r i e u r s ) ,   de 

manière  à  s e r v i r   de  butée  à  l ' i n s e r t   en  fin  de  b a l l a s t a g e  

( f i g u r e   2D). 

En  fonc t ion   du  niveau  de  la  marée,  de  l ' é t a t   de  la  mer  au 

moment  de  l ' o p é r a t i o n ,   en  p a r t i c u l i e r   de  la  va leu r   du  p i l o n n e m e n t ,  

on  c h o i s i t   la  pa i re   d ' o r i f i c e s   qui  convien t   le  mieux .  

La  f igure   2E  montre  la  p o s i t i o n   f i n a l e   des  d ivers   é l é m e n t s  

après  soudage  de  deux  d e m i - v i r o l e s   16A  et  16B  et  d e s t r u c t i o n   de 

l ' a m o r t i s s e u r .  

La  cale  est   montée  sur  une  g l i s s i è r e   (non  r e p r é s e n t é e )   q u i  

t r a v e r s e   la  jambe  de  la  p l a t e - f o r m e   de  manière  à  ne  pas  e n t r a v e r   l e  

c o u l i s s e m e n t   de  l ' i n s e r t  -   en  p a s s a n t ,   par  exemple,  de  part   et  d ' a u -  

t re   de  l ' i n s e r t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  jambe  -e t   est  prolongée  à  l ' e x t é -  

r i e u r   de  la  jambe  où  la  cale  est   en  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   avant  l a  

c o n n e x i o n .  

L ' i n t r o d u c t i o n   de  la  cale  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  jambe  peut  s ' e f -  

f e c t u e r   manuellement  ou  à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   mécanique  comme  p a r  

exemple  un  vér in   (non  r e p r é s e n t é )   dont  la  c a p a c i t é   r equ i se   se  l i m i t e  

à  la  va leur   du  f r o t t e m e n t   dû  au  poids  propre  de  la  c a l e .  

Un  i n t é r ê t   s u p p l é m e n t a i r e   de  c e t t e   v a r i a n t e   r é s ide   dans  l e  

f a i t   que,  après  l a rgage   des  i n s e r t s ,   la  r e p r i s e   des  e f f o r t s   h o r i z o n -  

taux  dûs  à  la  houle  i ndu i t   des  moments  plus  f a i b l e s   dans  les  i n s e r t s ,  

la  d i s t a n c e   en t re   le  fond  du  cône  de  r é c e p t i o n   et  le  guidage  9  monté 

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  jambe  é t an t   r é d u i t e   par  rappor t   au 

d i s p o s i t i f   des  f i g u r e s   1A  à  1E,  d'une  longueur   égale  à  ce l l e   du 

dépassement  de  l ' i n s e r t   sous  la  jambe ;   c e t t e   longueur   peut  a t t e i n -  

dre  1,5  m è t r e s .  



1/  Jambe  d 'une  p l a t e - f o r m e   marine  s ' e n g a g e a n t   sur  une  pi le   q u i  

a p p a r t i e n t   à  une  s t r u c t u r e   f ixe  dont  la  t ê t e   p r é sen t e   un  cône  r é c e p -  

t eu r ,   l a d i t e   p l a t e - f o r m e   p r é s e n t a n t   des  jambes  en  nombre  égal  aux 

p i l e s   chaque  jambe  é t a n t   d e s t i n é e   à  ê t re   f ixée   à  une  p i l e ,   l a d i t e  

jambe  é tant   c reuse   et  enfermant   un  i n s e r t   pouvant  c o u l i s s e r   dans  l a  

jambe  et  d e s t i n é   à  s o l i d a r i s e r   la  jambe  et  la  p i le   c o r r e s p o n d a n t e   p a r  

son  i n t r o d u c t i o n   p a r t i e l l e   dans  le  cône  r é c e p t e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l ' i n s e r t   (8)  est   a s soc ié   à  un  moyen  (10,  11)  qui  permet  de  l e  

s o l i d a r i s e r   à  la  jambe  et  de  le  d é s o l i d a r i s e r   brusquement ,   p r o v o -  

quant  la  chute  de  l ' i n s e r t   par  g r a v i t é .  

2/  Jambe  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  moyen 

comprend  au  moins  un  doig t   (10)  t r a v e r s a n t   la  jambe  (6)  et  c o o p é r a n t  

avec  un  a lésage   de  l ' i n s e r t .  

3/  Jambe  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d o i g t  

(10)  est  a s soc i é   à  un  vér in   ( 1 1 ) .  

4/  Jambe  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' e l l e   comporte  au  moins  une  pa i re   d ' o r i f i c e s   (21A,  21B)  pour  l ' i n -  

t r o d u c t i o n   d 'une  cale  (19)  l i m i t a n t   la  course  de  l ' i n s e r t .  

5/  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  l ' i n s e r t   (8)  est   c o n s t i t u é   de  deux  p a r t i e s   t u b u l a i r e s   c o a x i a l e s  

(8A,  8B)  f ixées   chacune  par  une  e x t r é m i t é   à  un  même  bloc  a m o r t i s s e u r  

( 1 4 ) .  

6/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
le  bloc  a m o r t i s s e u r   est   du  type  d é t r u i s i b l e .  

7/  Procédé  de  mise  en  place  d 'une  p l a t e - f o r m e   sous-mar ine   por tée   p a r  

une  barge  et  compor tant   au  moins  deux  jambes  selon  la  r e v e n d i c a -  

t ion  1,  sur  une  s t r u c t u r e   f ixe ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  l e s  

phases  s u i v a n t e s  :  

a/  on  approche  la  barge  (2)  de  la  s t r u c t u r e   de  manière  à  met t re   l e s  

jambes  (6)  au -dessus   des  t ê t e s   de  p i l e s   (4)  

b/  on  d é s o l i d a r i s e   brusquement  au  moins  deux  i n s e r t s   de  leur   jambe 

r e s p e c t i v e   par  a c t i o n   s imu l t anée   des  moyens  (10,  11)  de  s o l i d a r i -  

s a t i o n   c o r r e s p o n d a n t s .  

c/  on  b a l a s t e   la  barge  (2)  j u s q u ' à   pe rmet t r e   son  é lo ignement   de  l a  

s t r u c t u r e  



d/  on  e f f e c t u e   la  l i a i s o n   d é f i n i t i v e   ent re   chaque  jambe  et  la  p i l e  

c o r r e s p o n d a n t e .  

8/  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n t r e   l e s  

phases  c/  et  d/  on  i n sè re   dans  chacune  des  jambes  concernées   une  c a l e  

(19)  t r a v e r s a n t   la  jambe  au-dessus   de  l ' i n s e r t   par  des  o r i f i c e s  

(21A,  21B)  se  f a i s a n t   face  deux  à  deux .  

9/  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  et  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu ' ap rès   la  phase  e/ ,   on  d é t r u i t   le  bloc  a m o r t i s s e u r .  

10/  Procédé  selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  9,  c a r a c t é r i s é   e n ,  c e  

que  la  phase  e/  est  une  phase  de  soudage  avec  apport   é v e n t u e l ,   pour  

chaque  couple   j a m b e - p i l e ,   de  deux  d e m i - v i r o l e s   m é t a l l i q u e s .  
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