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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  eines  Bewehrungsbündels. 
(57)  Zur  rationellen  Fertigung  von  Bewehrungsbündeln,  die 
aus  mindestens  zwei  parallel  aneinanderliegenden  Beweh- 
rungsstäben  bestehen,  werden  von  Bewehrungsdrähten  (5  - 
16),  die  auf  Haspeln  gewickelt  sind  und  deren  Enden  in  eine 
Auswahleinheit  (2)  ragen,  durch  eine  Vorschubeinrichtungen  pjg_  3 
(19,  20)  aufweisende  Vorschubeinheit  (3)  jene  Anzahl  von  i 
Bewehrungsdrähten  (5-16),  die  der  Anzahl  der  Bewehrungs-  cj  r~i: 
stäbe  des  Bündels  entspricht,  ausgewählt,  erfaßt,  einer  ^A^L— 
Verschweißungseinrichtung  zugeführt  und  zumindest  an  4l  \ 
einigen  Stellen  miteinander  verschweißt.  Die  Bewehrungs- 
drähte  (5-16)  sind  bevorzugt  nach  steigendem  Durchmesser  —-»@— 
geordnet,  sodaß  sie  gruppenweise  von  den  Vorschubeinrich-  < 
tungen  (19,  20)  erfaßt  werden,  die  in  verschiebbaren  Vor- 
schubblöcken  (22)  zusammengefaßt  sind.  Zur  Herstellung  q  ||—  — 
von  Bewehrungsbündeln,  die  einer  Biegemomentenlinie  {  I  U 
angepaßt  sind,  werden  die  Vorschubeinrichtungen  (19,  20) 
einzeln  gesteuert,  zeitlich  versetzt  in  Bewegung  gesetzt  und 
angehalten. 
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geordnet,  sodaß  sie  gruppenweise  von  den  Vorschubeinrich- 
tungen  (19,  20)  erfaßt  werden,  die  in  verschiebbaren  Vor- 
schubblöcken  (22)  zusammengefaßt  sind.  Zur  Herstellung 
von  Bewehrungsbündeln,  die  einer  Biegemomentenlinie 
angepaßt  sind,  werden  die  Vorschubeinrichtungen  (19,  20) 
einzeln  gesteuert,  zeitlich  versetzt  in  Bewegung  gesetzt  und 
angehalten. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s ,   das   aus   m i n d e s t e n s  

zwe i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   B e w e h r u n g s s t ä b e n   b e s t e h t ,  

d i e   e i n a n d e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   b e r ü h r e n ,   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  d e s s e n   D u r c h f ü h r u n g .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   B e w e h r u n g s s t ä b e   d u r c h   B ü n d e l   von  z u -  

m i n d e s t   d r e i   g l e i c h   l a n g e n   d ü n n e r e n ,   e i n a n d e r   b e -  

r ü h r e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e n   zu  e r s e t z e n   (AT-PS  230  0 7 4 ) ,  

w o b e i   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   S t ä b e   z u m i n d e s t   an  e i n i g e n  

S t e l l e n   v o r g e s e h e n   i s t .   Die   A u f t e i l u n g   des   E i n z e l -  

s t a b e s   i n   v e r s c h w e i ß t e   B ü n d e l   aus   g l e i c h   l a n g e n   S t ä b e n  

b r i n g t   v e r s c h i e d e n e   V o r t e i l e   m i t   s i c h :   O b e r f l ä c h e n v e r -  

g r ö ß e r u n g ,   K n i c k f e s t i g k e i t s e r h ö h u n g ,   g ü n s t i g e r e s   T r ä g -  

h e i t s -   und  W i d e r s t a n d s m o m e n t ,   B e s c h r ä n k u n g   a u f   w e n i g e  

D u r c h m e s s e r ,   s o w i e ,   b e i m   E r s a t z   von  S t ä b e n   m i t   g r o ß e n  

D u r c h m e s s e r n ,   a u c h   g e r i n g e r e   G e s t e h u n g s k o s t e n ,   d a  

d i e s e   g e g e n ü b e r   m e h r e r e n   S t ä b e n   des   m i t t l e r e n   D u r c h -  

m e s s e r b e r e i c h e s   b e t r ä c h t l i c h e   P r e i s z u s c h l ä g e   a u f w e i s e n .  

Der  l e t z t g e n a n n t e   V o r t e i l   t r i t t   b e i   B e w e h r u n g s s t ä b e n  

m i t   h o h e r   S t a h l q ü a l i t ä t   b e s o n d e r s   in  E r s c h e i n u n g .  D i e  



B e w e h r u n g s s t ä b e   k ö n n e n  -   je   n a c h   zu  e r z i e l e n d e m   G e -  

s a m t q u e r s c h n i t t   o d e r   n a c h   den  zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

S t ä b e n  -   g l e i c h e   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n .  

Es  i s t   w e i t e r s   b e k a n n t   (NL-PS  6 7 4 7 8 ) ,   B e w e h r u n g s b ü n d e l  

d i e s e r   A r t   i n   A n p a s s u n g   an  den  M o m e n t e n v e r l a u f   h e r z u -  

s t e l l e n ,   i n   dem  d i e   E n d e n   d e r   S t ä b e   in   d e r   L ä n g e   a b -  

g e s t u f t   s i n d .   Es  i s t   w e i t e r s   b e k a n n t   (DE-OS  25  18  1 3 3 ) ,  

e i n   d e r a r t i g e s   B ü n d e l   aus   S t ä b e n   g l e i c h e r   L ä n g e   zu  e r -  

z e u g e n ,   d i e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n   s i n d .  

In  k e i n e r   d e r   v o r g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t e n   i s t   e i n   H e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   d e r a r t i g e   B e w e h r u n g s b ü n d e l   a u s  

m i n d e s t e n s   z w e i ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i   o d e r   v i e r   B e w e h r u n g s -  

s t ä b e n ,   in   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s a n l a g e   b e -  

s c h r i e b e n ,   w o f ü r   f o l g e n d e   G r ü n d e   m a ß g e b l i c h   s i n d :  

In  ü b l i c h e n   a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s a n l a g e n   f ü r   G i t t e r -  

t r ä g e r ,   B a u s t a h l m a t t e n ,   usw.   w e r d e n   a l l e   zu r   V e r a r b e i -  

t u n g   v o r g e s e h e n e n ,   im  a l l g e m e i n e n   a u f   H a s p e l n   a n g e -  
o r d n e t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e   in   d i e   F e r t i g u n g s a n l a g e  

e i n g e f ü h r t   und  a u c h   v e r a r b e i t e t .   Die   F e r t i g u n g s a n l a g e n  

s i n d   f ü r   e i n e ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   u m s t e l l b a r   f ü r   a n d e r e  

A u s f ü h r u n g e n   d e r   zu  e r z e u g e n d e n   B e w e h r u n g s e l e m e n t e  

v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   U m s t e l l u n g ,   b e d i n g t   d u r c h   W e c h s e l  

d e r   H a s p e l ,   V e r ä n d e r u n g   d e r   D r a h t a b s t ä n d e ,   S c h w e i ß z e i t -  

a b s t ä n d e ,   usw.   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   S t i l l s t a n d s z e i t e n  

d e r   F e r t i g u n g s a n l a g e   b e d i n g t .  

Die   B ü n d e l u n g   von  B e w e h r u n g s s t ä b e n   i s t   v o r   a l l e m   f ü r  

den   E r s a t z   von   E i n z e l s t ä b e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s ,  

e t w a   ab  e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  18  mm  g ü n s t i g ,   w o b e i  

d i e   B ü n d e l u n g   von   z w e i ,   d r e i   o d e r   v i e r   S t ä b e n   b e -  

s o n d e r e   V o r t e i l e   b r i n g t .   Da  d i e   D u r c h m e s s e r s t a f f e l u n g  

im  a l l g e m e i n e n   1  mm,  b e i   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r n   2  mm 



b e t r ä g t ,   s i n d   a l s o   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von   E i n z e l s t ä b e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   d u r c h   B e w e h r u n g s b ü n d e l   zu  e r -  

s e t z e n .  

Der  B e d a r f   an  E i n z e l s t ä b e n   g r ö ß e r e r   D u r c h m e s s e r   i s t   j e -  

d o c h   n i c h t   in   e i n e m   d e r a r t i g   g r o ß e n   Ausmaß  g e g e b e n , . d a ß  

h e r k ö m m l i c h e   F e r t i g u n g s a n l a g e n   n a c h   e n t s p r e c h e n d e r   Ä n d e -  

r u n g   r a t i o n e l l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  s o w o h l   d i e  

zu  h ä u f i g e   U m s t e l l u n g   zu r   E r z e u g u n g   d e r   g r o ß e n   A n z a h l  

v e r s c h i e d e n e r   B e w e h r u n g s b ü n d e l   u n w i r t s c h a f t l i c h   i s t  

a l s   a u c h   d e r   E i n s a t z   m e h r e r e r   F e r t i g u n g s a n l a g e n   m a n g e l s  

A u s l a s t u n g   u n w i r t s c h a f t l i c h   i s t .  

Es  w e r d e n   d a h e r ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-OS  25  18  133 

e r w ä h n t ,   g e r a d e   S t a b s t ü c k e   d e r   b e n ö t i g t e n   L ä n g e n   u n d  

D u r c h m e s s e r   e i n z e l n   g e b ü n d e l t ,   um  w e n i g s t e n s   b e i   d e r e n  

V e r l e g u n g   A r b e i t s z e i t   e i n z u s p a r e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   nun  zu r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n  

V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   das   m i t t e l s   e i n e r   e i n f a c h e n ,  

r a t i o n e l l   e i n s e t z b a r e n   V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  B e w e h r u n g s b ü n d e l n   b e l i e b i g e r   S t a b a n z a h l   und  b e - '  

l i e b i g e r   D u r c h m e s s e r   g e e i g n e t   i s t ,   w o b e i   in  b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g e n   d i e   D u r c h m e s s e r   d e r   S t ä b e   a u c h  

i n n e r h a l b   d e s   B ü n d e l s   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d . u n d   d e r e n  

L ä n g e n   an  den   V e r l a u f   d e r   B i e g e m o m e n t e n l i n i e   a n g e p a ß t  
w e r d e n   k ö n n e n .   Es  s o l l e n   a l s o   i n s b e s o n d e r e   B ü n d e l   a u s  

z w e i ,   d r e i   o d e r   v i e r   S t ä b e n   g l e i c h e n   und  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   und  g l e i c h e r   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

L ä n g e   in   e i n e r   e i n z i g e n   a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s a n l a g e  

ohne   w e s e n t l i c h e   S t i l l s t a n d s z e i t e n   g e f e r t i g t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   w o b e i   d i e   G e s a m t a n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   A n -  

z a h l   von   H a s p e l n   s i c h   in   e i n e m   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t -  

b a r e n ,   dem  B e d a r f   an  B e w e h r u n g s b ü n d e l n   e twa   a n g e -  

p a ß t e n   Ausmaß  b e w e g t .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   a u s   e i n e r   A n z a h l   von  a u f   H a s p e l n   g e w i c k e l t e n  

B e w e h r u n g s d r ä h t e n ,   d i e   z u m i n d e s t   um  e i n s   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   Zah l   d e r   S t ä b e   im  h e r z u s t e l l e n d e n  

B e w e h r u n g s b ü n d e l ,   e i n e   d e r   S t a b a n z a h l   im  B ü n d e l  

e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  B e w e h r u n g s d r ä h t e n   a u s g e -  

w ä h l t   w i r d ,   d u r c h   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   e r f a ß t ,  

e i n e r   S c h w e i ß e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   m i t e i n a n d e r  

an  z u m i n d e s t   e i n i g e n   S t e l l e n   v e r s c h w e i ß t   und  a u f  

d i e   g e w ü n s c h t e   L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

E i n e   h i e z u   g e e i g n e t e   V o r r i c h t u n g   i s t   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   V o r r a t s t e i l   m i t   a u f   H a s p e l n   g e w i c k e l t e n  

B e w e h r u n g s d r ä h t e n   und  m i t   d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   R i c h t -  

e i n r i c h t u n g e n ,   d u r c h   e i n e   A u s w a h l e i n h e i t ,   d u r c h  

e i n e   V o r s c h u b e i n h e i t   m i t   g e s t e u e r t   s e l e k t i e r e n d e n  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n ,   d u r c h   e i n e   u n m i t t e l b a r   a n -  

s c h l i e ß e n d e   S c h n e i d e e i n h e i t   und  d u r c h   e i n e   V e r -  

s c h w e i ß u n g s e i n h e i t ,   w o b e i   d i e   Z a h l   d e r   H a s p e l n  

um  m i n d e s t e n s   e i n s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Z a h l   d e r  

B e w e h r u n g s s t ä b e   des   B ü n d e l s   und   w o b e i   d i e   E n d e n  

a l l e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   s t ä n d i g   in   d i e   A u s w a h l e i n -  

h e i t   r a g e n ,   in   d e r   d i e   a u s g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   von  den   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   e r f a ß b a r   s i n d ,  

w o b e i   b e v o r z u g t   j e d e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   aus   e i n e r  

T r e i b r o l l e   und  e i n e r   K l e m m r o l l e   b e s t e h t ,   w o b e i   j e d e  

T r e i b r o l l e   a u f   e i n e r   e i g e n e n ,   a n t r e i b b a r e n   A n t r i e b s -  

w e l l e   a n g e o r d n e t . i s t .  

Nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r s c h l a g   s t e h e n   a l s o  

in   d e r   V o r r i c h t u n g   s t ä n d i g   a l l e   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

z u r   V e r f ü g u n g ,   von  d e n e n   n u r   d i e j e n i g e n   a u s g e s u c h t  

und  b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   d i e   f ü r   d a s   g e r a d e   h e r z u -  

s t e l l e n d e   B e w e h r u n g s b ü n d e l   b e n ö t i g t   w e r d e n .   W e r d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   z w e i s t ä b i g e   B e w e h r u n g s b ü n d e l   b e n ö t i g t ,  



k ö n n e n   von   v i e r   in   d i e   A u s w a h l e i n r i c h t u n g   e i n g e f ü h r t e n  

B e w e h r u n g s d r ä h t e n   zwe i   e r f a ß t   und  m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t   w e r d e n .   Die   U m s t e l l u n g   auf   d i e   E r z e u g u n g  

d r e i s t ä b i g e r   B ü n d e l   b e s c h r ä n k t   s i c h   d a h e r   a u f   d i e  

A k t i v i e r u n g   e i n e s   w e i t e r e n   v o r h a n d e n e n   B e w e h r u n g s -  

d r a h t e s ,   d e r   in   den   V e r a r b e i t u n g s p r o z e ß   e i n g e g l i e d e r t  

w i r d .   Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   v i e r s t ä b i g e n   B ü n d e l s   w i r d  

a u c h   d e r   v i e r t e ,   in   d e r   A u s w a h l e i n r i c h t u n g   r u h e n d e  

B e w e h r u n g s s t a b   in   d i e   F e r t i g u n g   e i n g e s c h l o s s e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   v i e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e n   g l e i c h e r  

D i c k e   i s t   d a h e r   b e r e i t s   in   d e r   L a g e ,   d r e i   v e r s c h i e -  

d e n e   A r t e n   von  B ü n d e l n   m i t   g l e i c h   l a n g e n   S t ä b e n   i n  

b e l i e b i g e n   L ä n g e n   zu  e r z e u g e n .   S o l l e n   d i e   B e w e h r u n g s -  

b ü n d e l   an  den   M o m e n t e n v e r l a u f   a n g e n ä h e r t   w e r d e n ,  

s o d a ß   a l s o   d i e   L ä n g e n   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   g e s t a f f e l t  

s i n d ,   so  k a n n   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e  

a u s g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e   von  den  e i n z e l n   s t e u e r -  

b a r e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   z e i t l i c h   v e r s e t z t   d e r  

S c h w e i ß e i n r i c h t u n g   m i t   g l e i c h e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g -  

k e i t   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  daß  d e r   V o r s c h u b   d e r   a u s -  

g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e   in   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e  

z e i t l i c h   v e r s e t z t   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   w o b e i   j e d e r   B e -  

w e h r u n g s d r a h t   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   U n t e r b r e c h u n g  

s e i n e s   V o r s c h u b s   a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

G e g e n ü b e r   d e r   z u v o r   e r w ä h n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   e r g ä n z e n d   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   S c h n e i d e e i n h e i t   e i n e   d e r   m a x i m a l e n   A n z a h l  

d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   d e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s   e n t s p r e c h e n d e  

Z a h l   von   S c h n e i d e e i n r i c h t u n g e n   a u f w e i s t ,   d i e   e i n z e l n  

g e s t e u e r t   b e t ä t i g b a r   s i n d .  

D i e s e l b e   V o r r i c h t u n g ,   e r g ä n z t   um  g e t r e n n t   s t e u e r b a r e  

S c h n e i d e e i n r i c h t u n g e n ,   i s t   d a h e r   in   d e r   L a g e ,   z w e i - ,  

d r e i -   o d e r   v i e r s t ä b i g e   B ü n d e l   in  b e l i e b i g e n   L ä n g e n  



zu  e r z e u g e n ,   w o b e i   von  B ü n d e l   zu  B ü n d e l   d i e   S t a b l ä n g e n  

an  den   M o m e n t e n v e r l a u f   a n g e p a ß t   und  d a h e r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s i n d .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w e i s t   s i c h   in   w e i t e r e r  

F o l g e ,   wenn   d i e   B e w e h r u n g s s t ä b e   im  e i n z e l n e n   B ü n d e l  

u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   l a s s e n   s i c h   m i t   w i e d e r u m   n u r   v i e r   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e n   i n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D u r c h m e s s e r n   d r e i  

v e r s c h i e d e n e   z w e i s t ä b i g e   B ü n d e l ,   zwe i   v e r s c h i e d e n e  

d r e i s t ä b i g e   B ü n d e l   und  e i n   v i e r s t ä b i g e s   B ü n d e l ,   i n s -  

g e s a m t   a l s o   s e c h s   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   von  B ü n d e l n ,  

j e w e i l s   in   b e l i e b i g e n ,   an  d e n   M o m e n t e n v e r l a u f   a n g e -  

p a ß t e n   L ä n g e n ,   h e r s t e l l e n ,   wenn   n u r   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

m i t   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D u r c h m e s s e r n   k o m b i n i e r t  

w e r d e n .   Das  h i e z u   g e e i g n e t e   V e r f a h r e n   s i e h t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r ,   daß  d i e   a u f   H a s p e l n   g e w i c k e l t e n   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   n a c h   s t e i g e n d e m   D u r c h m e s s e r   g e r e i h t   den   V o r -  

s c h u b e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  aus   d e r  

R e i h e   von  B e w e h r u n g s d r ä h t e n   e i n e   d e r   S t a b a n z a h l   d e s  

B ü n d e l s   e n t s p r e c h e n d e   G r u p p e   von   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

B e w e h r u n g s d r ä h t e n   von  den   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   e r -  

f a ß t   und  d e r   S c h w e i ß e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  

k e i n e   w e s e n t l i c h e   k o n s t r u k t i v e   Ä n d e r u n g   d e r   z u v o r  

b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   W e r d e n  

d i e   D u r c h m e s s e r   b e l i e b i g   k o m b i n i e r t ,   so  s i n d   s e c h s  

v e r s c h i e d e n e   z w e i s t ä b i g e ,   v i e r   d r e i s t ä b i g e   und  e i n  

v i e r s t ä b i g e s ,   a l s o   i n s g e s a m t   e l f   v e r s c h i e d e n e   B ü n d e l  

h e r s t e l l b a r ,   j e w e i l s   in  b e l i e b i g e n   L ä n g e n .   Der  s i c h  

d a r a u s   e r g e b e n d e   V o r t e i l   w i r d   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r  

E r h ö h u n g   d e r   H a s p e l a n z a h l   v e r v i e l f a c h t .   W e r d e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   z w ö l f   H a s p e l n   v o r g e s e h e n ,   d i e   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   i n   den   g ä n g i g e n   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r n   z w i s c h e n  

f ü n f   und  s e c h z e h n   M i l l i m e t e r n   m i t   j e w e i l s   e i n e m  

M i l l i m e t e r   U n t e r s c h i e d   v o r g e s e h e n ,   k ö n n e n   B e w e h r u n g s -  



b ü n d e l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   a l l e   ü b l i c h e n   E i n z e l -  

s t ä b e   e r s e t z e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d a s   Ausmaß  d e s   V o r r a t s -  

t e i l s   u n t e r   dem  von  G i t t e r s c h w e i ß m a s c h i n e n   ü b l i c h e r  

B r e i t e   l i e g t .  

Die   V o r s c h u b e i n h e i t   k a n n   in   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g  

e i n e   d e r   g e s a m t e n   Z a h l   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   e n t -  

s p r e c h e n d e   Z a h l   von  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   e i n z e l n   g e s t e u e r t   e i n s e t z b a r   s i n d .   E s  

w e r d e n   a l s o   n u r   j e n e   e i n g e s c h a l t e t ,   d i e   d i e   g e -  

w ü n s c h t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e   b e f ö r d e r n   s o l l e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   V o r r i c h t u n g   s i e h t  

v o r ,   daß   d i e   V o r s c h u b e i n h e i t   e i n e   d e r   m a x i m a l e n  

Z a h l   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   d e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s   e n t -  

s p r e c h e n d e   Z a h l   von  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   a u f w e i s t ,  

w o b e i   a l l e   T r e i b r o l l e n   und  a l l e   K l e m m r o l l e n   j e -  

w e i l s   zu  e i n e m   V o r s c h u b b l o c k   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

und  b e i d e   V o r s c h u b b l ö c k e   in   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t  

zu r   A r b e i t s r i c h t u n g   in   zwei   R i c h t u n g e n   v e r s c h i e b b a r  

und  G r u p p e n   von  a u s g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e n ,   d i e  

n a c h   s t e i g e n d e m   D u r c h m e s s e r   g e o r d n e t   n e b e n e i n a n d e r  

in  d i e   A u s w a h l e i n r i c h t u n g   r a g e n ,   z u o r d e n b a r   s i n d .  

Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   w e r d e n   a l s o   w e s e n t l i c h  

w e n i g e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t ,   d i e  

g e m e i n s a m   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   V o r s c h u b p o s i t i o n e n  

v e r s t e l l b a r   s i n d .   I s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   H e r s t e l l u n g  

von   m a x i m a l   v i e r s t ä b i g e n   B ü n d e l n   g e p l a n t ,   w e r d e n  

v i e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   im  V o r s c h u b b l o c k   v o r g e -  

s e h e n ,   w o b e i   j e d e   w i e d e r u m   v o r z u g s w e i s e   e i n z e l n  

a n t r e i b b a r   i s t ,   um  a u c h   z w e i -   und  d r e i s t ä b i g e  

B ü n d e l   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   E i n z e l a n t r i e b e s   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g e n   i s t   e s ' i m   ü b r i g e n   d e n k b a r ,   e i n e n   g e m e i n s a m e n  



A n t r i e b   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   j e d o c h   nur   d i e   b e n ö t i g t e n  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   an  den  B e w e h r u n g s d r ä h t e n   a n -  

g r e i f e n   und  d i e   ü b r i g e n   b e i s p i e l s w e i s e   g e ö f f n e t   g e -  
h a l t e n   w e r d e n .   W e r d e n   d i e   R o l l e n   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g e n   f e d e r n d   g e l a g e r t ,   k ö n n e n   d i e   V o r s c h u b b l ö c k e  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

d u r c h   v e r s c h i e d e n   s t a r k e   K o m p r e s s i o n   d e r   F e d e r n   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n .  

In   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

E n d e n   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   zwe i   g e m e i n s a m e   T a n g e n t i a l -  

e b e n e n   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß e n   u n d  

j e d e r   V o r s c h u b b l o c k   p a r a l l e l   zu  e i n e r   T a n g e n t i a l e b e n e  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   Wenn  d i e   M i t t e l e b e n e   a l l e r   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   h o r i z o n t a l   v e r l ä u f t ,   s c h l i e ß e n   d i e   V e r s c h i e b e - _  

b a h n e n   d e r   V o r s c h u b b l ö c k e   zu r   H o r i z o n t a l e n   j e w e i l s   d e n  

h a l b e n   W i n k e l   d e r   b e i d e n   T a n g e n t i a l e b e n e n   e i n .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   nun  d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  d e r   F i g u r e n  

d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n ,   o h n e  

d a r a u f   b e s c h r ä n k t   zu  s e i n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  und  3  S c h n i t t e   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   bzw.   I I I - I I I  

d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   4  und  5  S t i r n a n s i c h t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   B e w e h r u n g s -  

b ü n d e l , u n d  

F i g .   6  e i n e   E n d a n s i c h t   e i n e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s .  



Die  V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  i s t   m i t   e i n e m   V o r r a t s -  

t e i l   1  a u s g e s t a t t e t ,   in   dem  z w ö l f   H a s p e l n   f ü r   B e -  

w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16,  von  d e n e n   j e d e r   e i n e n   a n d e r e n  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   in   zwe i   R e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   B e w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  w e i s e n   b e i s p i e l s w e i s e  

j e w e i l s   um  1  mm  u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r   a u f ,   v o n  

5  mm  s t e i g e n d ,   und   e n t s p r e c h e n   den   g ä n g i g e n ,   a u f  

H a s p e l n   w i c k e l b a r e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e n .   J e d e   H a s p e l  

i s t   m i t   e i n e r   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   bzw.  d a r g e -  

s t e l l t e n ,   ü b l i c h e n   A u s g l e i c h s s c h w i n g e   und  e i n e r   f e d e r -  

b e l a s t e t e n   B r e m s e   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   b e i m   B e t ä t i g e n  

d e r   A u s g l e i c h s s c h w i n g e   g e l ü f t e t   w i r d .   Die  H a s p e l n   f ü r  

d i e   B e w e h r u n g s d r ä h t e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   ab  12  mm, 

a l s o   f ü r   d i e   D r ä h t e   1 2  -   16,  s i n d   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e m  

h y d r a u l i s c h e n   T r e i b e r   v e r s e h e n .   Vor  j e d e r   H a s p e l   i s t  

d e r   B e w e h r u n g s d r a h t   5  b i s   16  d u r c h   e i n e   s e p a r a t e  

R i c h t e i n r i c h t u n g   18  zu r   A u s w a h l e i n h e i t   2  g e f ü h r t ,  

in   d i e   d i e   E n d e n   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  r a g e n .  

Der  A u s w a h l e i n h e i t   2  i s t   e i n e   V o r s c h u b e i n h e i t   3  z u g e -  

o r d n e t ,   d i e   m e h r e r e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   1 9 , 2 0 ,   j e -  

w e i l s   aus   e i n e r   T r e i b r o l l e   19  und  e i n e r   K l e m m r o l l e   2 0  

b e s t e h e n d ,   a u f w e i s t ,   von  d e n e n   j e d e ,   e i n z e l n   g e s t e u e r t ,  

e i n e s   d e r   in   d i e   A u s w a h l e i n h e i t   r a g e n d e n   Enden   d e r   B e -  

w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  w e i t e r b e w e g e n   k a n n   ( F i g .   2 , 3 ) .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   V o r s c h u b e i n h e i t   3  f o l g t   e i n e  

S c h n e i d e e i n h e i t   17,  d i e   aus   d e r   m a x i m a l e n   A n z a h l   d e r  

S t ä b e   d e s   B ü n d e l s   e n t s p r e c h e n d e n ,   e i n z e l n   g e s t e u e r t e n  

S c h e r e n   b e s t e h t .   Die   A u s b i l d u n g   d i e s e r   S c h e r e n   e n t -  

s p r i c h t   i m  w e s e n t l i c h e n   d e r   b e i   d e r   G i t t e r t r ä g e r -  

o d e r   B a u s t a h l m a t t e n h e r s t e l l u n g   v e r w e n d e t e n ,   und  i s t  

d a h e r   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t .   Im  A n s c h l u ß   an  d i e   S c h n e i d e -  

e i n h e i t   17  f o l g t   e i n e   V e r s c h w e i ß u n g s e i n h e i t   4,  d i e  

d i e   S t ä b e   zu  B ü n d e l n   v e r e i n i g t   und  am  Ende  d e r   V o r -  

r i c h t u n g   a u s s t ö ß t .   Die   A r b e i t s r i c h t u n g   e n t s p r i c h t  

a l s o   dem  P f e i l   A .  



Die   Z a h l   d e r   H a s p e l n   und  d a m i t   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

5  -   16  b e t r ä g t   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d a s   D r e i f a c h e   d e r   m a x i m a l   zu  b ü n d e l n d e n   S t ä b e .   A l l g e -  

m e i n   i s t   s i e   um  z u m i n d e s t   e i n s   g r ö ß e r .   D i e s   b e d e u t e t ,  

daß   i n   d e r   A u s w a h l e i n r i c h t u n g   2  immer  mehr   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   5  -   16  zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n   a l s   f ü r   d i e  H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   B ü n d e l s   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Es  k ö n n e n   d a h e r   m i t   H i l f e   d e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n  

1 9 , 2 0   d i e   Z a h l   und  d i e   D u r c h m e s s e r   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

5  b i s   16  a u s g e w ä h l t   w e r d e n .  

In  d e r   in   F i g .   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d   z w ö l f  

B e w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  g e z e i g t ,   d e r e n   E n d e n   i n  

d i e   A u s w a h l e i n h e i t   2  r a g e n .   J e d e m   d i e s e r   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   i s t   e i n e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   1 9 , 2 0   z u g e o r d n e t ,  

w o b e i   d i e   A n t r i e b s w e l l e n   21  d e r   T r e i b r o l l e n   19  e i n z e l n  

a n t r e i b b a r   s i n d .   Die  B e w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  s i n d  -  

in   d e r   Z e i c h n u n g   von  l i n k s   b e g i n n e n d  -   m i t   s t e i g e n d e m  

D u r c h m e s s e r   in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t .   Da  ü b e r l i c h e r -  

w e i s e   S t ä b e   m i t   b e n a c h b a r t e n   D u r c h m e s s e r n   g e b ü n d e l t  

w e r d e n ,   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s  

B ü n d e l s   gemäß   F i g .   4  d i e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   i n  

B e w e g u n g   g e s e t z t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

7 , 8 , 9   e i n g e s p a n n t   s i n d .   S o l l   d a s   B ü n d e l   g e s t a f f e l t e  

S t ä b e   gemäß   F i g .   6  zu r   A n n ä h e r u n g   an  den   B i e g e -  

m o m e n t e n v e r l a u f   a u f w e i s e n ,   b e g i n n t   z u e r s t   d i e   d e m  

B e w e h r u n g s d r a h t   8  z u g e o r d n e t e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g  

m i t   dem  V o r s c h u b .   Nach  den   b e r e c h n e t e n   z e i t l i c h e n  

A b s t ä n d e n   w i r d   d i e   dem  B e w e h r u n g s d r a h t   7  z u g e o r d n e t e  

V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   und  s c h l i e ß l i c h   d i e   dem  B e -  

w e h r u n g s d r a h t   9  z u g e o r d n e t e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g  

in  B e w e g u n g   g e s e t z t ,   w o b e i   a l l e   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g e n   1 9 , 2 0   m i t   d e n s e l b e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   im  T a k t v e r f a h r e n ,   l a u f e n .   Die  a u f   d i e s e  



W e i s e   zu r   V e r s c h w e i ß u n g s e i n h e i t   4  g e l a n g e n d e n   B e -  

w e h r u n g s d r ä h t e   w e r d e n   z u m i n d e s t   an  e i n i g e n   S t e l l e n  

u n t e r e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t .   E n t s p r e c h e n d   de r   v o r -  

b e r e c h n e t e n   L ä n g e   w i r d   z u e r s t   d e r   V o r s c h u b   des   B e -  

w e h r u n g s d r a h t e s   9  g e s t o p p t   und  g l e i c h z e i t i g   d u r c h  

e i n e   d i e s e m   z u g e o r d n e t e   S c h e r e   d e r   S c h n e i d e i n h e i t   17 

a b g e t r e n n t .   Der  V o r s c h u b   d e r   D r ä h t e   7  und  8  w i r d  

f o r t g e s e t z t ,   e b e n s o   d i e   V e r s c h w e i ß u n g .   In  w e i t e r e r  

F o l g e   w i r d   d e r   V o r s c h u b   d e s   D r a h t e s   7  g e s t o p p t ,  

s o b a l d   d e s s e n   v o r b e r e c h n e t e   L ä n g e   e r r e i c h t   i s t  

und  e i n e   w e i t e r e   d i e s e m   z u g e o r d n e t e   S c h e r e   s c h n e i d e t  

i h n   ab .   Der  V o r s c h u b   des   D r a h t e s   8  w i r d   b i s   z u r  

G e s a m t l ä n g e   des   B ü n d e l s   f o r t g e s e t z t ,   w o b e i   n o c h  

f e h l e n d e   S c h w e i ß s t e l l e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   S c h l i e ß -  

l i c h   w i r d   a u c h   d u r c h   e i n e   w e i t e r e ,   e i n z e l n   g e -  

s t e u e r t e   S c h e r e   d e r   B e w e h r u n g s d r a h t   8  g e s c h n i t t e n  

und  das   f e r t i g g e s t e l l t e   B ü n d e l   aus   d e r   V o r r i c h t u n g  

a u s g e s t o ß e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   B ü n d e l s   gemäß  F i g .   5  w i r d   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   v e r f a h r e n ,   w o b e i   j e d o c h   i n s g e s a m t  

v i e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   7 , 8 , 9 , 1 0   b e a r b e i t e t   w e r d e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   e i g n e t   s i c h   a u c h   z u r   B ü n d e l u n g  

von  n i c h t   b e n a c h b a r t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e n ,   da  d u r c h  

d i e   E i n z e l s t e u e r u n g   j e d e   b e l i e b i g e   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   in   B e w e g u n g   g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   V o r s c h u b e i n h e i t   z e i g t  

d r e i   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   1 9 , 2 0 ,   d i e   in   zwei   V o r -  

s c h u b b l ö c k e n   22  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .   D i e s e   V o r s c h u b -  

e i n h e i t   k a n n   f ü r   F e r t i g u n g s a n l a g e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  

in   d e n e n   a u s s c h l i e ß l i c h   z w e i -   o d e r   d r e i s t ä b i g e   B ü n d e l  

e r z e u g t   w e r d e n   s o l l e n ,   in   d e n e n   b e n a c h b a r t e   D u r c h -  

m e s s e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Wenn  a u c h   d i e   E r z e u g u n g  

v i e r s t ä b i g e r   B ü n d e l   gemäß  F i g .   5  v o r g e s e h e n   i s t ,  



w i r d   j e d e r   V o r s c h u b b l o c k   22  m i t   v i e r   R o l l e n   b e s t ü c k t ,  

s o d a ß   v i e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   1 9 , 2 0   e i n s e t z b a r   s i n d .  

D ie   B e w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  s i n d   w i e d e r u m   m i t  -   v o n  

l i n k s   b e g i n n e n d  -   s t e i g e n d e m   D u r c h m e s s e r   in   de r   A u s -  

w a h l e i n h e i t   2  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   g e m e i n s a m e   M i t t e l -  

e b e n e   h o r i z o n t a l   v e r l ä u f t .   D ie   B e w e h r u n g s d r ä h t e   5  b i s   16  

s i n d   d a b e i   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  s i e   zwe i   g e m e i n s a m e  

T a n g e n t i a l e b e n e n   a u f w e i s e n ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   den  W i n k e l d l  

e i n s c h l i e ß e n .   J e d e r   V o r s c h u b b l o c k   22  i s t   a u f   e i n e r   i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   C  h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   F ü h r u n g s b a h n   23  

i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   B  v e r s c h i e b b a r ,   w o b e i   j e d e  

F ü h r u n g s b a h n   23  p a r a l l e l   zu  e i n e r   T a n g e n t i a l e b e n e   v e r -  

l ä u f t   und   d a h e r   m i t   d e r   H o r i z o n t a l e n   den   W i n k e l   2  

e i n s c h l i e ß t .   D ie   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   1 9 , 2 0   e r g r e i f e n  

d a h e r   j e w e i l s   e i n e   G r u p p e   von  b e n a c h b a r t e n   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e n   5  b i s   16,  w o b e i   a u f   Grund   d e r   s c h r ä g e n   F ü h r u n g s -  

b a h n e n   23  k e i n e   e i g e n e   A n p a s s u n g   an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D u r c h m e s s e r   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Die   T r e i b r o l l e n   19  d e r   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   s i n d  

w i e d e r u m   e i n z e l n   a n t r e i b b a r ,   s o d a ß   i n n e r h a l b   j e d e r  

G r u p p e   w i e d e r   b e l i e b i g e   K o m b i n a t i o n e n   von   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e n   m ö g l i c h   s i n d .   Für   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   B ü n d e l z u -  

s a m m e n s e t z u n g   w e r d e n   d i e   F ü h r u n g s b a h n e n   23  a u s e i n a n d e r -  

b e w e g t ,   d i e   V o r s c h u b b l ö c k e   22  an  d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l e  

v e r s c h o b e n   und  d i e   F ü h r u n g s b a h n e n   23  w i e d e r   a n e i n a n d e r  

a n g e n ä h e r t ,   w o r a u f   m i t   dem  V o r s c h u b   d e r   g e ä n d e r t e n   G r u p p e  

von  B e w e h r u n g s d r ä h t e n   in   d e r   zu  F i g .   2  b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   b e g o n n e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   m i t t e l s   e i n e r  

r e l a t i v   e i n f a c h e n   V o r r i c h t u n g   d i e   a u t o m a t i s c h e   H e r -  

s t e l l u n g   von  B e w e h r u n g s b ü n d e l n   in   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

v e r s c h i e d e n e n   S t a b a n z a h l - ,   S t a b l ä n g e n -   und  S t a b d u r c h -  

m e s s e r k o m b i n a t i o n e n ,   o h n e   daß  z e i t r a u b e n d e   U m s t e l l u n g e n  



d e r   A n l a g e   n o t w e n d i g   s i n d .   Die  S t e u e r u n g   de r   A n l a g e   e r -  

f o l g t   v o r t e i l h a f t   m i t t e l s   e l e k t r o n i s c h e r   D a t e n v e r a r b e i -  

t u n g ,   d u r c h   d i e   a u t o m a t i s c h   d i e   A u s w a h l   d e r   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e ,   d e r   E i n s a t z   d e r   d i e s e n   a u s g e w ä h l t e n   D r ä h t e n   z u -  

g e o r d n e t e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   und  d e r   E i n s a t z   d e r   d e n  

a u s g e w ä h l t e n   D r ä h t e n   z u g e o r d n e t e n   S c h e r e n   d e r   S c h n e i d -  

e i n h e i t   e r f o l g t .  

Vor  a l l e m   d i e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   i n  

d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   B e w e h r u n g s d r ä h t e   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   e r b r i n g t   n o c h  

e i n e n   w e i t e r e n   V o r t e i l   von  g r o ß e r   B e d e u t u n g .   In  v i e l e n  

S t a a t e n   e x i s t i e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e s t i m m u n g e n   ü b e r  

den   Q u e r s c h n i t t s a n t e i l   d e r   ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   d u r c h -  

g e h e n d e n   B e w e h r u n g s s t ä b e   b e i   M o m e n t e n a n p a s s u n g .   E s  

k a n n   e b e n f a l l s   o h n e   j e d e   Ä n d e r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   j e d e r   d e r   zu  e i n e m   B ü n d e l   z u -  

s a m m e n z u f a s s e n d e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

L ä n g e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d   dem  B e i s p i e l  

von  F i g .   6  v e r l ä u f t   e twa   e i n   D r i t t e l   d e r   G e s a m t -  

b e w e h r u n g   b i s   zu r   A u f l a g e ,   da  d e r   B e w e h r u n g s d r a h t   8 

m i t   dem  m i t t l e r e n   Q u e r s c h n i t t   am  l ä n g s t e n   i s t .   I s t  

e i n   h ö h e r e r   A n t e i l   e r f o r d e r l i c h ,   w i r d   D r a h t   9,  i s t  

e i n   n i e d e r e r   A n t e i l   e r f o r d e r l i c h ,   w i r d   D r a h t   7  i n  

d e r   g e s a m t e n   L ä n g e   v o r g e s e h e n   und  j e w e i l s   d i e   a n d e r e n  

w e r d e n   g e k ü r z t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s ,  

d a s   aus   m i n d e s t e n s   zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   B e -  

w e h r u n g s s t ä b e n   b e s t e h t ,   d i e   e i n a n d e r   ü b e r   d i e   g e -  

s a m t e   L ä n g e   b e r ü h r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a u s   e i n e r   A n z a h l   von  a u f   H a s p e l n   g e w i c k e l t e n   B e -  

w e h r u n g s d r ä h t e n   (5  b i s   1 6 ) ,   d i e   z u m i n d e s t   um  e i n s  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Zah l   d e r   S t ä b e   im  h e r z u s t e l l e n d e n  

B e w e h r u n g s b ü n d e l ,   e i n e   d e r   S t a b a n z a h l   im  B ü n d e l   e n t -  

s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  B e w e h r u n g s d r ä h t e n   a u s g e w ä h l t  

w i r d ,   d i e   d u r c h   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   e r f a ß t ,   e i n e r  

S c h w e i ß e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   m i t e i n a n d e r   an  z u m i n d e s t  

e i n i g e n   S t e l l e n   v e r s c h w e i ß t   und  a u f   d i e   g e w ü n s c h t e  

L ä n g e   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   B e -  

w e h r u n g s b ü n d e l s   f ü r   au f   B i e g u n g   b e a n s p r u c h t e   S t a h l -  

b e t o n b a u t e i l e ,   in  dem  d i e   L ä n g e n   d e r   B e w e h r u n g s -  

s t ä b e   dem  V e r l a u f   d e r   B i e g e m o m e n t e n l i n i e   im  S t a h l -  

b e t o n b a u t e i l   a n g e n ä h e r t   g e s t a f f e l t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u s g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s -  

d r ä h t e   von  den   e i n z e l n   s t e u e r b a r e n   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g e n   z e i t l i c h   v e r s e t z t   d e r   S c h w e i ß e i n r i c h t u n g  

m i t   g l e i c h e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   z u g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   und  daß  d e r   V o r s c h u b   d e r   a u s g e w ä h l t e n   B e -  

w e h r u n g s d r ä h t e   in   u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   z e i t l i c h  

v e r s e t z t   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   w o b e i   j e d e r   B e w e h r u n g s -  

d r a h t   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   U n t e r b r e c h u n g   s e i n e s  

V o r s c h u b s   a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s ,   d e s s e n   B e w e h r u n g s s t ä b e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u f   H a s p e l n   g e w i c k e l t e n   B e -  

w e h r u n g s d r ä h t e   (5  b i s   16)  n a c h   s t e i g e n d e m   D u r c h m e s s e r  

g e r e i h t   den   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,  

daß  a u s   d e r   R e i h e   von  B e w e h r u n g s d r ä h t e n   e i n e   d e r   S t a b -  

a n z a h l   d e s   B ü n d e l s   e n t s p r e c h e n d e   G r u p p e   von  n e b e n -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e n   von  d e r   V o r s c h u b -  

e i n r i c h t u n g   e r f a ß t   und  d e r   S c h w e i ß e i n r i c h t u n g   z u g e f ü h r t  

w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   V o r r a t s t e i l   (1)  m i t   a u f   H a s p e l n   g e w i c k e l t e n  

B e w e h r u n g s d r ä h t e n   (5  b i s   16)  und  m i t   d i e s e n   z u g e -  

o r d n e t e n   R i c h t e i n r i c h t u n g e n   ( 1 8 ) ,   d u r c h   e i n e   A u s -  

w a h l e i n h e i t   ( 2 ) ,   d u r c h   e i n e   V o r s c h u b e i n h e i t   ( 3 )  

m i t   g e s t e u e r t   s e l e k t i e r e n d e n   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n  

( 1 9 , 2 0 ) ,   d u r c h   : e i n e   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e  

S c h n e i d e e i n h e i t   (17)  und  d u r c h   e i n e   V e r s c h w e i ß u n g s -  

e i n h e i t   ( 4 ) ,   w o b e i   d i e   Z a h l   d e r   H a s p e l n   um  m i n d e s t e n s  

e i n s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   Z a h l   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   d e s  

B ü n d e l s ,   und  w o b e i   d i e   E n d e n   a l l e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e  

(5  b i s   16)  s t ä n d i g   in   d i e   A u s w a h l e i n h e i t   (2)  r a g e n ,  
in   d e r   d i e   a u s g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e   (5  b i s   1 6 )  

von  den   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   e r f a ß b a r   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g   ( 1 9 , 2 0 )   aus   e i n e r  

T r e i b r o l l e   (19)  und  e i n e r   K l e m m r o l l e   (20)  b e s t e h t ,  

w o b e i   j e d e   T r e i b r o l l e   (19)  a u f   e i n e r   e i g e n e n ,   a n -  

t r e i b b a r e n   A n t r i e b s w e l l e   (21)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V o r s c h u b e i n h e i t   (3)  e i n e   d e r   g e s a m t e n   Z a h l  

d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   (5  b i s   16)  e n t s p r e c h e n d e   Z a h l  

von  V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n   ( 1 9 , 2 0 )   a u f w e i s t ,   d i e  

e i n z e l n   g e s t e u e r t   e i n s e t z b a r   s i n d .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r s c h u b e i n h e i t   (3)  e i n e   d e r  

m a x i m a l e n   Zah l   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   des   B e w e h r u n g s -  

b ü n d e l s   e n t s p r e c h e n d e   Z a h l   von   V o r s c h u b e i n r i c h t u n g e n  

( 1 9 , 2 0 )   a u f w e i s t ,   w o b e i   a l l e   T r e i b r o l l e n   (19)  u n d  

a l l e   K l e m m r o l l e n   (20)  j e w e i l s   zu  e i n e m   V o r s c h u b b l o c k  

(22)  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d ,   und  b e i d e   V o r s c h u b b l ö c k e  

(22)  in   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   zur   A r b e i t s r i c h t u n g   (A) 

in   z w e i   R i c h t u n g e n   (B,C)  v e r s c h i e b b a r ' u n d   G r u p p e n  

von   a u s g e w ä h l t e n   B e w e h r u n g s d r ä h t e n   (5  b i s   1 6 ) , d i e  

n a c h   s t e i g e n d e m   D u r c h m e s s e r   g e o r d n e t   n e b e n e i n a n d e r  

in   d i e   A u s w a h l e i n r i c h t u n g   (2)  r a g e n ,   z u o r d e n b a r   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Enden   d e r   B e w e h r u n g s d r ä h t e   (5  b i s   16)  z w e i  

g e m e i n s a m e   T a n g e n t i a l e b e n e n   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e n   W i n k e l  

( o L  )   e i n s c h l i e ß e n   und  j e d e r   V o r s c h u b b l o c k   (22)  p a r a l l e l  

zu  e i n e r   T a n g e n t i a l e b e n e   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h n e i d e e i n h e i t   (17)  e i n e   d e r   m a x i m a l e n   A n -  

z a h l   d e r   B e w e h r u n g s s t ä b e   d e s   B e w e h r u n g s b ü n d e l s   e n t -  

s p r e c h e n d e   Zah l   von   S c h n e i d e e i n r i c h t u n g e n   a u f w e i s t ,  

d i e   e i n z e l n   g e s t e u e r t   b e t ä t i g b a r   s i n d .  
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