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@ Magnetscheider.

@ Zum Trennen und Aussortieren von magnetisierbaren
Stoffen aus einer magnetisierbare und nicht magnetisierbare
Stoffe enthaltenden Mischung (18} ist ein Magnetscheider
vorgesehen, dessen Magnetsystem (2) ein Wanderfeld er-
zeugt. Das Blechpaket (3) des Magnetsystems hat die Form
eines einseitig parallel zu seiner Ldngsachse aufgeschnitte-
nen und an der Schnittstelle spiralartig aufgeweiteten Roh-
res. Der im Inneren des Blechpaketes angeordnete Rotor (6)
istim Querschnitt nach Art eines Schaufelrades (7, 8, 9) oder
als Zylinder (18) gestaltet, der ebenfalls als Blechpaket
aufgebaut und auf dessen Oberflache Mitnehmerleisten {20)
angeordnet sind.
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Magnetscheider

Die Erfindung betrifft einen Magnetscheider zum Trennen
und Aussortieren von in einer Mischung enthaltenen,
magnetisierbaren und nicht magnetisierbaren Stoffteil-
chen, bestehend aus einem die iiber eine Aufgabevorrich-
tung zugefihrte Mischung umwZlzenden Rotor und einem
ein Wanderfeld erzeugenden Magnetsystem,

Ein als Trommel-Magnetscheider ausgefiihrter Magnet-
scheider, der zum Aussortieren von nicht magnetischen
Metallen aus einer Mischung von Festabfallstoffen vor-
gesehen ist, ist aus der DE-0S 28 51 319 bekannt. Das
ein Wanderfeld erzeugende Magnetsystem dieses Magnet-
scheiders ist unterhalb des als Trommel ausgefiihrten
Rotors, in dessen Innenraum die Mischung eingefiihrt
wird, angeordnet und iliberdeckt sektorférmig maximal

den halben Umfang der aus elektrisch isolierendem Ma-
terial hergestellten Trommel. Die Drehrichtung der

Trommel ist der Fortpflanzupgsrichtung des Wanderfel-
des entgegengesetzt.

Ein weiterer Trommel-Magnetscheider zur NaBaufbereitung
ist in der DE-AS 26 50 540 beschrieben. Das ein Gleich-
feld efzeugende, offene Magnetsystem dieses Magnet-
scheiders ist im Innenraum der Trommel ortsfest ange-
ordnet und erstreckt sich iiber einen sektorférmigen
Abschnitt der Trommel. Zur Erzielung hoher Feldstarken,
die eine Abscheidung auch von schwach magnetisierbaren
Partikeln mit KorngrdBen kleiner als 0,1 mm ermdgli-
chen sollen, ist die Verwendung eines supraleitenden
Magnetsystems vorgesehen. Fir die Aufnahme der zu
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trennenden Mischung, der sogenannten Trilbe, ist unter-
halb der Trommel ein Behdlter angeordnet, der mit einer
auf der einen Lingsseite der Trommel befindlichen Auf-
gabevorrichtung verbunden ist. Ein Abstreifer auf der
anderen Lingsseite der Trommel nimmt die am Umfang der
Trommel haftenden magnetisiéfbaren Partikel ab. Die
Unterbringung der filir die Kiihlung des supraleitenden
Magnetsystems erforderlichen Einrichtungen verursacht
einen erheblichen konstruktiven Aufwand. Wegen der
hohen Feldst&rken, die allein schon aufgrund der kurzen
Verweilzeit der Mischung in der Trennzone erforderlich
sind, die im wesentlichen der geringen Eintauchtiefe
der Trommel in die Tribe entspricht, kann die Trommel
nicht aus Metall hergestellt werden, da sie als Wirbel-
strombremse wirken und sich stark erwdrmen wiirde. Auf
eine aus Kunststoff hergestellte Trommel driicken im
Bereich zwischen dem magnetigierbaren Material und dem
Magnetsystem erhebliche mechanische Kridfte, so daB-die
¥Wandstédrke -der Trommel entsprechend stark gewdhlt wer-
den muB. Dadurch ergibt sich ein grdBerer Abstand zwi-
schen der zu trennenden Mischung und dem Magnetsystem.
Da die magnetischen Trennkrafte quadratisch mit der
Entfernung, in die zusdtzlich die Dicke der Isolierung
des supraleitenden Magnetsystems eingeht, abnehmen,
geht ein erheblicher Teil der theoretisch an der Trom-.
meloberflédche erzielbaren hohen Feldstdrke verloren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mit
niedriger Feldstdrke und trotzdem hoher Leistung ar--
beitenden und mit geringem Aufwand herstellbaren Mag-
netscheider zu schaffen, mit dem auch schwach magneti-
sierbare Stoffteilchen aussortiert werden konnen.

GendB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB das den Rotor mit Luftspalt umgebende Blechpaket
des Magnetsystems die Form eines Rohres hat, dessen

Mantel parallel zur lé@ngsachse aufgeschnitten und durch
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tangentiale Abbiegung des in Richtung des Wanderfeldes
weisenden Endabschnittes spiralartig aufgeweitet ist,

und daB der Luftspalt mit der Aufgabevorrichtung ver-
bunden ist.

In dieser Ausfiihrung entspriéht das Blechpaket des Mag-
netscheiders weitgehend dem Sténderblechpaket eines
Drehstrommotors, so daB die Herstellung des Blechpake-
tes keine besonderen Schwierigkeiten bereitet. Die Linge
der Trennzone und damit die LZnge der Verweilzeit der
Mischung im Magnetscheider hdngt von der Lingsausdehnung
des Magnetscheiders und von dem Drehwinkel, den das
Wanderfeld bis zur tangentialen Abbiegung des Blechpa-
ketes zuriickzulegen hat, urdder Durchsatz vom Durchmes-
ser des Magnetscheiders ab. Dementsprechend ktnnen Mag-
netscheider bis zu den grioBten Leistungen gebaut wer-
den. Dabei ist keine hohe Feldstdrke erforderlich, weil
die Mischung in den Luftspalt zwischen Rotor und Blech-
paket und somit unmittelbar auf die gegebenenfalls mit -
einer diinnen Isolierschicht versehene Innenfl&dche des
Blechpaketes eingefiihrt wird.

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs-

beispielen wird die Erfindung im folgenden n#her erliu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Magnetscheider mit offenem Magnetsystem,

Fig. 2 einen Magnetscheider mit geschlossenem Magnet-
system.

Der in Fig. 1 dargestellte Magnetscheider besteht aus
einem auf einem Sockel 1 befestigten Magnetsystem 2,
dessen Blechpaket 3 eine Wanderfeldwicklung 4 tragt,
und aus einem im Querschnitt nach Art eines Schaufel-
rades aufgebauten Rotor 6. Das Magnetsystem gleicht im
Aufbau dem Stinder einer Drehstrommaschine, ist Jjedoch
auf einer Lingsseice durch tangegtiale Abbiegung eines
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Endabschnittes 11 derart spiralartig aufgeweitet, da8
sich die Trennzone im Bereich des sich in Richtung des
Pfeiles 16 fortpflanzenden Wanderfeldes iiber einen Win-
kel von fast 2700 erstreckt. Die Innenfl&che des Blech-
paketes ist mit einer diinnen Schicht 12 aus nicht mag-
netisierbarem und nicht leitendem Material oder
aus einer mit magnefischem Eisenpulver versetzten Kunst-
stoffspachtelmasse ausgekleidet. Das im Bereich des End-
abschnittes 11 verstidrkte Ende der Schicht verlduft mit
zunehmenden Abstand zu der Oberflache des Blechpaketes
und bildet so eine Ablaufschiirze 13 fiir die vom Wander-
feld mitgefihrten magnetisierbaren Teilchen 17. Ein an
dem anderen Endabschnitt des Blechpaketes angeordnetes
Trennblech 15 und die Ablaufschiirze 13 bilden eine Aus-
tragoffung 14.
Der Rotor 6 ist aus einer beispielsweise von einem
Elektromotor angetriebenen Nabe 7 und schaufelartig ge-
formten Blechstreifen 9 zusammengesetzt, die iiber Spei-
chen 8 mit der Nabe 7 verbunden sind. Zur Bewegung der
in das Magnetsystem durch eine Aufgabevorrichtung an
einem Ende in das Innere des Magnetsystems eingebrach-
ten Mischung 18 in Richtung der Lingsachse des Magnet-
abscheiders konnen die schaufelartigen Blechstreifen 9
mit leichter Schrigstellung zur Lingsachse des Magnet- .
abscheiders ausgefiihrt oder das Magnetsystem mit geringer
Neigung zur Horizontalen aufgestellt sein, so daB die
nicht magnetisierbaren Teilchen in Richtung des Pfeiles
A ausgetragen werden. Fiir eine NaBaufbereitung ist die
Neigung des Abscheiders vorzuziehen. Fiir eine Trockenauf-
bereitung eignen sich sowohl die Querstellung der Schau-
feln als auch die Neigung des Abscheiders.

Die fir die NaBaufbereitung auf der Aufgabeseite des
Magnetscheiders eingegebene Pulpe, ein Gemisch aus Was-
ser und feingemahlenen Eisen- und- Steinpartikeln, wird
durch die Schaufeln des Laufrades nach auBen in den Mag-
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netbereich des Wanderfeldes geschleudert. Die magneti-
sierbaren Teilchen werden vom Wanderfeld erfafit, auf
der Kreisbahn gehalten und schlieflich ausgetragen.

Zur magnetischen Anziehungskraft des Wanderfeldes
addiert sich die in gleicher Richtung durch die Rota-
tion des Laufrades wirkende Fliehkraft. Laufen das Wan-
derfeld und das Laufrad synchron, wird das an dem Mag-

netsystem angelagerte magnetisierbare Gut von den Schau-
feln des Laufrades nicht abgestreift.

Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Wanderfeldes und
damit auch die Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades
sind so aufeinander abgestimmt, daB8 im oberen Bereich
des Abscheiders die Erdanziehungskridfte grofer als die
sich einstellenden Fliehkridfte sind. Infolgedessen kann
das nicht magnetisierbare Gut durch den einige Zentime- .,
ter groBen Luftspalt 10 zwischen den Schaufeln und dem
Magnetsystem nach unten zuriickfallen und wird durch die
Neigung des Abscheiders oder die Schridgstellung der
Schaufeln in Richtung auf den Ablauf geférdert. Auch
ein Teil des magnetisierbaren Gutes wird zunichst nach
unten zurilickfallen, weil zu Beginn des Trennprozesses
sich eine relativ dicke Schicht des magnetisierbaren
Materials an der Innenfldche des Magnetsystems anlagert
und die magnetischen Krdfte nicht ausreichen, die weiter
entfernten Teilchen im oberen Bereich zu halten. Je
mehr magnetisierbare Teilchen ausgetragen sind, um so6
groBer wird fiir Jedes auch schwach magnetisierbare oder
elektrisch leitende Teilchen die M6glichkeit, in einen
stdrkeren Bereich des magnetischen Wanderfeldes zu fal-
len, so daB es ausgetragen werden kann, Diese Mdglich-
keit erhtht sich mit Jjeder Umdrehung des Laufrades.

Da der Abstand zwischen der Ablaufschiirze und dem End-
abschnitt 11 des Stinderblechpsketes im Bereich der Aus-
tragéffnung 14 laufend gréBer wird, iberwiegen schlieB-
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lich die Erdanziehungskridfte, so daB die vom Wanderfeld
mitgefihrten Teilchen ausgetragen werden?

In analoger Welse liuft der TrennprozeB bei der Trocken-
aufbereitung ab.

Konstruktiv ist es ohne Schwierigkeit mtglich, einen
derartigen Abscheider einige Meter lang zu bauen. Da-
durch und durch entsprechende Wahl des Neigungswinkels
bzw. der Schridgstellung der Schaufeln kann die zu tren-
nende Mischung vom Einlauf bis zum Auslauf mehrfach
umgewdlzt werden. Hoher Durchsatz 148t sich mit groBem
Durchmesser des Scheiders erreichen. Auch daraus erge-
ben sich keine konstruktiven Schwierigkeiten.,

In der Ausfiihrung nach Fig. 1 arbeitet der Magnetschei- ,
der mit offenem Magnetsystem. Dabei treten die Feldlinien
des Wanderfeldes aus der Innenfliche des Blechpaketes

aus und schlieBen sich iiber das Blechpaket nach Uber-
windung einer Luftstrecke, die vom Wickelschritt der
Wanderfeldwicklung abhingig ist.

In Fig; 2 ist ein Magnetscheider mit geschlossenem Mag-
netsystem dargestellt, der sich von dem Abscheider nach
Fig. 1 im wesentlichen nur durch den Aufbau des Rotors 6
aus geschichteten Blechen unterscheidet. Der Rotor ist -
beispielsweise als Hohlzylinder 19 gestaltet, auf dessen
AuBSenmantel Mitnehmerleisten 20 angeordnet sind. Vor- -
teilhafterweise ist der Rotor nach Art des Laufers eines
KurzschluBliufermotors mit KurzschluBliuferstdben 21 -
ausgestattet, so daB er der Drehbewegung des Wanderfeldes
mit Schlupf folgt. Stattdessen kann der Rotor auch ge-
trennt angetrieben werden., Zusitzlich ist im Bereich der
Austragdffnung 14 ein Blechpaket 22 angeordnet, dessen
luftspaltseitige Oberfléche an die Konfiguration der
Ablaufschiirze 13 angepaBt ist.
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In dem geschlossenem Magnetsystem dieses Abscheiders
treten die Feldlinien senkrecht aus der Oberfliche
des Blechpaketes aus, iliberbriicken den Luftspalt, ver-
laufen im Rotorblechpaket weiter und treten iber den
Luftspalt wieder in das St&nderblechpaket ein. Da sich
die Feldlinien weitgehend iiber die Blechpakete schlies-
sen, lassen sich im Luftspalt hthere aktive Feldstdrken
als im offenen Magnetsystem erreichen.

Die im Luftspalt umlaufenden Feldlinien wirken wie ein
"magnetischer Kamm", der laufend durch die zu trennende
Mischung gezogen wird und das magnetisierbare Material
mitnimmt., Der mit dem Wanderfeld umlaufende Rotor des
Magnetscheiders mit den aufgesetzten Mitnehmerleisten

. wirkt unterstiitzend in derselben Richtung. Wihrend des

Umlaufes des Rotors fallen die nicht magnetisierbafen
Teilchen durch den Luftspalt zwischen den Mitnehmerlei-
sten und der Innenfliche des Stinderblechpaketes nach
unten zuriick, bis sie schlieBlich am Bergeablauf A
ausgetragen werden,

h

2 Figuren
6 Patentanspriiche
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Patentanspriche

1. Magnetscheider zum Trennen und Aussortieren von in

. einer Mischung enthaltenen, magnetisierbaren und nicht

magnetisierbaren Stoffteilchen, bestehend aus einem

die {iber eine Aufgabevorrichtung zugefiihrte Mischung
umwdlzenden Rotor und einem ein Wanderfeld erzeugen-

den Magnetsystem, d adurch gekennzedich -
net, daB das den Rotor (6) mit Luftspalt (10) umge-
bende Blechpaket des Magnetsystems die Form eines

Rohres hat, dessen Mantel parallel zur Lingsachse auf-
geschnitten und durch tangentiale Abbiegung seines in
Richtung des Wanderfeldes weisenden Endabschnittes (11)
spiralartig aufgeweitet ist, und daB der Luftspalt mit
der Aufgabevorrichtung verbunden ist.

2. Magnetscheider nach Anspruch 1, d adurch ge -
kennzeichnet, daB der Winkel zwischen der
die Austragsdffnung (14) fiir die megnetisierbaren Stoff-
teilchen bildenden, spiralartigen Aufweitung des Blech-
paketes (2) - bezogen auf den Schnittpunkt der Vertikal-
achse mit der unteren Hilfte des Blechpaketes - ange-
nihert 270° betragt.

3. Magnetscheider nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Innenfliache des Blecﬁ;
paketes (2) mit einer Schicht (12) aus einer mit Eisen-
pulver versetzten Kunststoffspachtelmasse ausgekleidet
ist und daB aus dieser Schicht im Bereich der Austrags-
6ffnung (14) eine -Austragsschiirze (13) gebildet ist,
deren Abstand zum abgebogenen Endabschnitt (11) des

Blechpaketes (2) fortschreitend zunimmt. -

4, Magnetscheider nach Anspruch 3, dadurch ge ~
kennzedichnet, daB der Rotor aus iiber Spei-
chen (8) an einer Nabe (7) befestigten, schaufelartig
geformten Blechen (9) gebildet ist.
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5. Magnetscheider nach Anspruch 3, d adurch ge -

kennzeichnet, daB der Rotor (6) ein aus
Blechen geschichteter Zylinder (19) ist, auf dessen
AuBenmantel Mitnehmerleisten (20) angeordnet sind.

6. Magnetscheider nach Anspruch 5, dadurch ge -~

Xkennzeichnet, daB der Rotor (6) mit einer
KurzschluBwicklung (21) ausgestattet ist.
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