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@ Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von bedruckten oder beschichteten Bahnen,

@ Bei einem Verfahren zum Trocknen von bedruckten oder

beschichteten Bahnen (11) wird die durch Trockenkammern
{1; 2) laufende oder von Trockenhauben abgedeckte Bahn
{11) mit erwarmter Luft angeblasen, von der ein Teil bis zum
Erreichen der gewtlinschten Losungsmittelkonzentration im
Kreislauf gefihrt und ein anderer Teil als Frischluft standig
zugefihrt wird. Die aus dem Kreislauf abgezogene Luft wird
mit der gewiinschten Losungsmittelkonzentration einem
Nachverbrenner oder einer Wiedergewinnungsaniage zuge-
fahrt. Um ein Trocknungsverfahren zu schaffen, bei dem nur
so wenig 2u reinigende Luft anfillt, daB sich Reinigungsania-
gen fUr diese zu vertretbaren Kosten instailieren lassen, wird
die Luft solange im Kreislauf gefiihrt, bis sie sich etwa auf
einem 0,5 UEG (untere Explosionsgrenze) entsprechenden
Wert mit Losungsmitteln angereichert hat und dann erst
abgezogen.
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Varfahren und Vorrichtung zum Trocknen
von bedruckten oder beschichteten Bahnen

1

Die Erifindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen von be-
druckten oder beschichteten Bahnen, bei dem die durch
Trockenkammefn laufende oder von Trockenhauben-abgedeckte -
Bahn mit erwdrmter Luft angeblasen wird, von der ein Teil
bis zum Erreichen der gewlinschten LOsungsmittelkonzentra-
tion im Kreislauf gefithrt und ein Teil als Frischluft stin-
dig zugefithrt und die aus dem Kreislauf abgezogene Luft mit
der gewinschten Lasungsﬁittelkonzentration einem Nachver-
brenner odar einer Wiedergewinnungsanlage zugefihrt wird,
sowie eine Vorrichtung zutr Durchfithrung dieses Verfahrens.
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Die Leistung von Druckmaschinen hé@ngt ganz wesentlich von
der Geschwindigkeit ab, mit der die bedruckten Bahnen ge-
trocknet werden konnen, so daB die erreichbaren Druckleistun-
gen mehr von der Trocknungsgeschwindigkeit als von der an
sich mdglichen Maschinengeschwindigkeit abhingen. Die Trock-
nungsleistung kann durch Erhdhung der Temperatur der Trock-

- nungsluft mit der die Sattigungsgrenze steigt, und durch Er-
hShung des Imftdurchsatzes gesteigert werden. Die Temperatbur
der Trocknungsluft muB jedoch unterhalb von Bereichen gehal-
ten werden, in denen eine Schidigung oder ein Schrumpfen des
Materials eintreten konnte, urd der Tuftdurchsatz 1328t sich
auch nicht beliebig steigern, zumal die UmwHlzung und das )
Erwdrmen betrachtlicher Lufitmengen erhebliche Kosten verur-
sacht.

Weitere Beschrankungen ergeben sich aus gesetzlichen Bestimmun-
gen fiir Abluft, die Losungsmittelkonzentrationen in der ins Frei
abgeblasenen Trocknungsluft nur bis maximzl 0,3 g/m3 zulassen,
wobei als Lésungsmittel iiblicherweise Athanol, A-Glykol,KE-Aceta’
oder Toluol verwendet werden. Die gesetzlich zuldssigen Hochst—
konzentrationen von Losungsmitteln in der Abluft in Bezug auf '
E};:plosionsschu‘cz werden Jjedoch gegenwdrtig teilweise nicht er-
reicht, sodaB stillschweigend Losungsmititelkonzentrationen bis
10 g/m3 und mehr geduldet werden. Wirden die gesetzlichen Be-
stimmungen eingehalten werden, wiren Reinigungsanlagen erforder
lich, deren Kosten vegen der anfallenden groBen Mengen an zu
reinigender Abluft etwa die Kosten der Druckmaschinen selbst
erreichen wirden. '

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Troclmungsvérfahren zu schaf-
fen, bei dem nur so wenig zu reinigende Abluft anfdllt, dal
sich fiir diese Reinigungsanlagen zu vertetbaren Kosten
installieren lassen. '
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Erflndungsgemaﬁ wird diese Aufgabe dadurch gelost daB die
Luft solange im Kreislauf gefiibrt wird, bis sie 51ch auf einen
vorwéhlbaren Wert, z.B. 0,5 UEG (Untere Ex_olos:.onsgrenze)

mit LOsungsmittel angereichtert hat, und erst dann abgezogen
wird. Die Explosionsschutzbestimmungen lissen LSsungsmittel-
konzentrationen bis 0,5 UEG zu, die mehr als hundertmal so .
hoch sind wie die gesetzlich zuléssigen Losungsmittelkon-
zentrationen der ins Freie geblasenen Abluft. Beispiels-
weise bei Temperaturen iiber 50° l¥gt die 0,5 UEG enitsprechen—
de Losungsmittelkonzentration noch weit unter der SEttigungs-
grenze dex Troclmungsluft an Losungsmn.ttel, so daB die ‘trock-
nenden E::.genschaften der im Kreislauf g°fuhrten Trockungsluft
bis zu einem 0,5 UEG entsprechenden Konzentrationsgrad merk-
lich nicht beeintrichtigt sind.Nach dem erfindungsgemifen
Verfahren wird also die Trocknungsluft bis zu dem nach den
Ebrpoéionsschutz‘bestimmungen maximal zuldssigen Konzentrations-
wert mit Losungsmittel beladen, so daB die, Trocknungsluft zur
Trocknung in der hdchstzuldssigen Weise ausgenutzt wird und
nur d:Le geringsmoglichen Mengen an Abluft an nachgeschaltete
Reinigungsanlagen abgegeben werden mussen.

- Ausfiihrungsbeispiel Flexodruckmaschinen. ,

" Bei Flexo-Druckmaschinen ist es erforderlich, zwischen

den einzelnen.Farbwerken zu trocknen, damit die Farben

wenigstens- so itrocken sind, daB die nichste Farbschicht
aui‘getrageﬁ werden kann, ohne daB ein Schmieren oder Ineinan-

. derlaufen zu befiirchten ist. Neben dieser Zwischenfarbwerks-

trocknung muB eine sogenannte Brickentrocknung vorgesehen
werden, bei der die Bahn durch eine Trockenkammer liuft. Bis-
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her war es iiblich, zur Zwischenfarbwerkstrocknnng und zur
Brﬁckentfocknung’voneihander unabhdngige Trocknungsluft-
kreisldufe vorzuséhen. In weiterer Ausgestaltiung der Erfin-
dung wird. vorgesehen, das -

.34y ., Aie Luft im Kreislauf der Reihe nach
~ durch die Trockenkammer der Briicke und mindestens eine Teil-
menge durch die Trockenhauben der einzelnen Druckwerke ge-~
‘Jeitet und die im Bereich der Einlaufschlitze und gegebenen-
falls auch Auslaufschlitze der Trockenkammer bzw. der Trok-
kenhauben eintretende Falschluft abgesaugt wird. Dadurch,
daB die Farbwerkstrocknung und die Briickeatrocknung in einsm
Trockenluftkreislauf in Reihe geschaltet sind, kann nicht nur
die im KRreislauf gehaltene Luftmenge verringert werden, son-
dern-diese wird bei jedem Umlauf auch zweimal mit L&sungs-
mittel beladen, so daB sich die gewiinschten hohen L&sungs-
mittelkonzentrationen friiher erreichen lassen. Dis gewlinschten
hohen Ldsungsmittelkonzentrationen lassen sich allerdings nur,
erreichén, wenn der'Falschluftzutritt derart verringert wird,
das8 eine Vérdﬁnnuné der Trocknungsluft unter die gevlinschte
hohe Konzentration vermieden wird. Da sich die Ein- und Rus-~
laufschlitze fiir die Bahn nicht beliebig verkleinern lassen,
weil die Bahn.flattert, muB die Falschlufi zum Verhindsrn des
Eintritts in den Schlitzbereichen abgesaugt werden. Dennoch
138t sich nicht verhindern, daB sich die im Kreislauf befind-
liche Trocknungsluft durch Ansaugen von Falschluft stdadig
vermehrt. Es muf also st@ndig eine gewisse Luftmenge aus dem
Kreislauf tiber die Mischkammer, wie Sie beispielsweise aus
der DE-AS 12 62.296 bekannt ist, abgefithrt werden. Dabei kann
der Kreislauf so eingestellt werden, da8 die aus der Misch-
kammer abgefiihrte Luft die gewlinschte hohe Konzentration hat
und durch den Zutritt von 2Zuluft und Falschluft die im Kreis-
lauf gefiihrte Umluft gerade auf den zulissigen Konzentrations— .
werten gehalten wird. Es ist auch mSglich, die im Rreislauf
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gefithrte Luft nach ihrer Anreiéherung auf den hSchstzuléssi-
gen Konzentrationswert insgesamt oder teilweise abzufiihren
und durch Frischluft zu ersetzen.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemidfen Ver-
fahrens mit einer Mischkammer, mindestens einem UmwZlzgeblise
und mindestens einer Heizkammer zeichnet sich erfindungsgem&B
dadurch aus, da8 die Trockenkammer der Briicke, die parallel
geschalteten Trockenhauben der einzelnen Druckwerke, die Misch-
kammer, das Umwilzgebl#ise und die Heizkammer durch diese ver-
bindende Rohre in Reihe geschaltet sind. Die Eingangs— und
Ausgangsschlitze der Trockenkammer und der Trockenhauben sind
dabei zweckmdBigerweise von ringfSrmigen Saugdichtungen umge-—~
ben. Weiterhin kdnnen zum teilweisen Uberbriicken der Trocken-—
hauben der Druckwerke Bej-Pass-Leitungen vorgesehen sein, weil
iblicherweise die fiir die Zwischenfarbwerkstrocknung bendtigte
Luftmenge kleiner sein wird als die fiir die Brickentrocknung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand
der Zeichnung nZher erldutert. In dieser zeigt

Fié. 1 eine schematische Darstellung des Kreis-
laufs der Briickentrocknung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Kreis-
laufs der Zwischenfarbwerkstrocknung,

Fig. 3 eine Seitenansicht der Flexodruckmaschine in -
schematischer Darstellung und

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Trock-
nungskreislaufes, in dem die Zwischenfarb-
werkstrocknung und die Briickentrocknung
hintereinandergeschaltet sind.
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Mit 1 ist die Briicken- und mit 2 die Druckwerkstrockenvor-
richtung bezeichnet. Durch einen Ventilator 3 wird Frisch-
luft iiber eine Mischkammer 4, wie sie beispielsweise aus der
DE-AS 12 62 296 bekannt ist, aﬁgesaugt, in einer Heizkammer 5
erwdrmt und durch ein Thermometer 6 gémessen, tiber ein Ver-
teilerrohr 7 den einzelnen Schlitzdiisen 1.1 der Brﬁcke'1

bzw. den einzelnen Schlitzblisern 2.2 der Druckwerkstrocken-
vorrichtung 2 zugefiithrt. Von ﬁori wird die mit Ldsungsmitteln
beladene Warmluft zusammen mit der von der Seite der bedruckten
Bahn hereingesaugten Leckluft durch einen Ventilator 8 iiber
eine gemeinsame Absaugleitung 9 aus den Trockenkéstgn-i.B bzw.
2.3 abgesaugt und der Mischkammer 4 zugefithrt, wo sie je nach

Stellung der Stellklappe 4.1 entweder ins Freie entlassen odet:

eventuell zusammen mit Frischluft wiedsr dem Trockenprozess
zugefiithrt wird.

In Fig. 3 ist die Anordnung der Briicke 1 sowie der Trocken-
késéen 2 am Druckwerk ersichtlich. Der " Vorgang der Trocknung
wird nun anhand &s Laufes der zu bsdruckenden Bahn erliutert.
Die Bahn 11 wird von einer Vorratsrolle 12 abgezogen, iiber
Leitwalzen 13 dem Druckwerk 14 zugefithrt, wo sie durch die
einzelnen Klischeezylinder 15 bedruckt wird. Zwischen den
einzelnen Klischeezylindern 15 sind Trockenkdsten 2.3 ange-
ordnet, in denen Warmluft auf die frisch bedruckte Bahn 11
-aufgebiasen wird. Die Bahn wird sodann dem Trockenkasten 1
auf der Briicke 16 éugeleitet, wo die restlichen Ldsungsmittel

der Bahn 11 durch Aufblasen _von Warmluft entzogen werden. Die .

Bahn kommt dann iliber eine'Druckbedbachtungsstation 17 zur Auf-
wickelstation 18, wo sie zu einer Vorratsrolle 19 aufgewickelt
wird. '

8 100 e e ot e+ ke 4 1 A e
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Eine Erhchung der Losungsmittelkonzentration bis auf einen
0,5 UEG entsprechenden Wert 128% sich jedoch bei den enhand
der Fig. 1 und 2 erl&uterten Zwischenfarbwerks- und Briicken
trocknungen. wegen der in beiden Kreisl&ufen notwendigerweise
erforderlichen grofen Luftmengen nicht erreichen.

Um die gewiinschte hohe ILiosungsmittelkonzentration der Trock-
nungsluft zu e:m;:eichen, werden in der aus Fig. 4 ersichili-
chen Weise die anhand der Fig. 1 und 2 erlZuterten bekannten
Ereisl#ufe in Reihe geschaltet. Dadurch 1#Bt sich die pro
Zeiteinheit umgewdlzte Luft beispielsweise von 200 mslm‘_n.
auf 100 m>/min. reduzieren.

Bei der Reihenschaltung entsprechend Fig. 4 wird Luft durch
eine einzige Mischkammer 4 iiber eine Leitung 21 von einem
Ventilator 22 angesaugt und in einer Heizkammer 5 vorgewarmb,
die mittels eines Temperaturfithlers 23 und einer dazugebhdri-
gen Steuereinrichtung 24 gesteuert wird. Die Warmluft gelangt
zu dem Trockenkasten der Briicke 1 und wird von dort zuszzmen

- mit der Leckluft durch eine Saugleitung 26 mittels eines )
VYentilators 27 den Trockenkdsten 2 am Druckwerk durch ITeitun-
gen 31, 3%2-zugefiihrt. Falls .am Druckwerk 2 relativ weniger
Trocknung als an der Bricke 1 notwendig ist, kann die Druck-
werkstrocknung durch einen BeipaB 28 teilweise umgangen werden.
Zum Einschalten des Beipasses 28 sind Klappen 29, %o vorgesehen. :

Die Tuft kann durch eine weitere Heizkammer 5.2 weiter ange-~
warmt werden, wenn dies notwendig ist. In der Lei‘bung‘Bl, 32

ist ein Warmebtauscher 33 angeordnet, der seine Warme iber eine
Leitung 34 an einen in der Leitung 21 angeordneten Warmetezuscher
35 abgibt. Dadurch reduziert sich die von der Heizkarmer 5.1 auf-
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zubringende Wirmeleistung. In der Leitung 32 ist ein Tempera-
turfiihler 36 angeordnet, dessen Signal in einer Steuereinrich-
tung 37 verarbeitet wird, die entweder die Heizkammer 5.2 mit

Strom beschickt oder ein in der Leitung 34 angeordnetes Ventil
38 betdtigt, je nachdem, ob das Druckwerk 2 wirmere oder kilte-

re Luft erhalten soll. Die Warmluft gelangt von der Leitung 32
zu den am Druckwerk angeordneten Trockankisten 2, der jeder

z

fir sich durch Stellklappen 7.1 bzw. 9.1 abgesperrt werden
kdnnen. Die Zuluft kann aber auch durch einen Bypass 39, in
dem eine Stellklappe 40 angeordnet ist, unter Umgehung der
Trockenkdsten 2 direkt oder zum Teil der Absaugleitung 9 zu-
gefiihrt werden. Hinter dem Vhntilator 27 ist ein Druckmegfge-
ré&t 41 angeordnet, mit dem der die Stellklappe 40 bewegende
Stellmotor 42 beeinfluB wird. In der IL=itung 9 ist ein Venti-
lator 43 angeordnet, der die umzuwdilzeande Luft von den am
Druckwark angeordneten Trockenkdstsn 2 absaugt und an die
Mischkammer 4 weiterleitet. Von der Leitung 31 zweigt ein
Bypass 44 ab, der zur Leitung 9 fihrt, in die er vor dem
Ventilator 43 einmiindet. Dexr Durchflu8 durch den Bypaés 44
kann durch eine Stellklappe 45 eingestellt werden.

- Die Stellklappe.4.1 der Mischkammer 4 ist durch einen Stell-
motor 4.2 steuerbar eingerichtet. In der Leitung 26 vor dem
Ventilator 27, in der Leitung 9 zwischen den Bypdssen 39 und
44 sowie nach dem Ventilator 43 ist je ein MeBgerit 46, 47,
48 angeordnet, mit dem die Konzentration an L&sungsmitteln
der in den Leitungen zirkulierenden Warmluft gemessen wird.
In einer nicht dargestellten Steuerelektrik werden die von
den MeBgerdten 46 bis 48 ausgeworfenen Werte vg:arbeitet und
in Steuerimpulse filr den Stellmotor 4.2 umgeformt. Die MeS-
gerite 46 bis 48 arbeiten kontinuierlich und sind einstell-
baf auf die verwendeten organischen L3sungsmittel. IThre
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Steuersignale sind einstellbar auf einem prozentuaien UEG-
Wert (untere Explosionsgrenze), nach den derzeitigen Sicher-
heitsregeln vorzugsweise 50 %. Falls die Stellklappe 4.1 be-
reits ganz gedffnet hat oder sich nicht weiter &ffnen 1§Bt,
well sie klemmt oder wegen eines sonstigen Hindernisses, ist
in der dazugehdrigen nicht dargestellten Steuerelektrik ein
Ausgang vorgesehen, der durch eine elektrische Leitung mit
dem Hauptantrieb der Druckmaschine verbunden ist und Uber.
den die Geschwindigkeit der Maschine solange reduziert wird,
bis der gewéhlte und eingestellte maximal zul&ssige Konzen-
trationswert wieder erreicht ist. Die MeBgerite. 46 bis 48
sind mit einer Selbstilberwachungseinrichtung ausgeriistet,
d.h. bel Versagen der Konzentrationskontrolle werden ent-
sprechende SicherheitsmaBnahmen eingeleitet, wie Uffnen der
Steuerklappe 4.1 bzw. Reduktion der Maschinengeschwindigkeit.

14
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Patentanspriiche. |

1., Verfahren zum Trocknen von bedruckten oder beschichteten
Bahnen, bei dem die durch Trockenkammern laufende oder von i
Trockenhauben abgedeckte Bahn mit erwdrmter Luft angebla- ;
sen wird, von der ein Teil bis zum Erreichen der gewiinschten l
Losungsmittelkonzentration im EKreisflauf gefiihrt und ein Teil :
als Frischluft stdndig zugefihrt wird, und bei dem die aus dem - ‘
- Kreislauf abgezogene ILuft mit der gewlinschten Ldsungsmittel-
konzentration einem Nachverbrenner oder einer Wiedergewinnungs- -
anlage zugefiihrt wird, dadurch gekennzeich-
net, deB die Luft solange im Kreislauf gefiihrt wird, bis
sie sich auf einen vorgewdhlten Wert, z.B. 0,5 UEG
(untere Exposionsgrenze) mit Losungsmitteln angereichter hat,
und erst dann abgezogen wird. '

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
bei Druckmaschinen, vorzugsweise Flexo-Druckmaschinen, die Tuft
im Kreislauf der Reihe nach durch die Trockenkammer der Briicke
und mindestens eine Teilmenge durch die Trockenhauben der
einzelnen Druckwerke geleitet und die im Bereich der Einlauf-
schlitze und gegebenenfalls auch Auslaufschlitze der Trocken-—
kammer bzw. der Trockenhauben eintrentede Falschluft sbgesaugt
wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichne
daB die durch die Trockenkammer und Trockenhauben strdmenden
Iuftmengen von der Konzentrationssteuerung nicht beeinfluBt
werden. '
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Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Anspruch 2
mit einer Mischkammer, mindestens einem Umwilzgeblise und
mindestens einer Heizkammer, dadurch gekennzeichnet, das
die Trockenkammer der Briicke, die parallelgeschalteten
Trockenhauben der einzelnen Druckwefke, die Mischkammer,
das Umwélzgébl&ée und die Heizkammer durch diese verbinden—
de Rohre in Reihe geschaltet sind. )

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, das
die Eintritts- und Austrittsschlitze der Trockenkammer so—
wie der Trockenhauben mit ringfdrmicen Saugdichtungen um-—
geben sind.

iVbrrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,

daB8 zum teilweisen Uberbriicken der Trockenhauben der Druck-

‘werkeBeipassleitungen vorgesehen sind.
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