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©  Sealing  system  for  movable  insulation. 
A  curtain  12  of  pocket-forming  material  layers  (22,32)  is 

sealed  by  seal  strips  (46,50,62,66)  on  the  edges  of  the  layers 
which  slidingly  engage  seal  guides  (74,  78,  84,  88)  provided 
in  side  frame  channels  (18,  20),  and  a  housing  structure  (16) 
forms  a  top  seal  for  the  curtain  (12).  Weight  bars  (28,  38)  in 
the  lower  extremities  of  the  sheets  (22,  32)  enhance  the  seal 
on  the  bottom  and  keep  the  layers  of  material  separated,  and 
rotatable  separating  rollers  (102,  104,  106)  in  housing  (16) 
keep  the  layers  separated  and  help  in  forming  a  top  seal.  A 
smooth  operating  manual  chain  drive  (110, 112)  and  anchor 
mechanism  (120)  is  provided,  as  well  as  a  removable 
decorative  fabric  (54)  for  the  front  of  the  assembly. 

Alternative  embodiments  include  top  seal  guide  exten- 
sions  for  separating  the  layers,  a  bottom  curved  seal  guide 
for  accommodating  the  lower  ends  of  edge  seal  strips  (46, 
50,  62,  66)  to  prevent  binding  and  loss  of  bottom  seal  by 
accommodating  differential  length  movement  of  front  and 
rear  layers  (22,  32),  and  edge  seals  for  inner  layers  adapted 

' for  sealing  edges  as  well  as  for  maintaining  layers  separate 
in  non-vertical  applications. 





SEALING  SYSTEM  FOR  MOVABLE  INSULATION 

T h i s   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   t h e   t e c h n i c a l   f i e l d   of  m o v a b l e  

i n s u l a t i o n   d e v i c e s   f o r   c o v e r i n g   w i n d o w   and   w a l l   s u r f a c e s ,  

and  c o n c e r n s   i m p r o v e d   edge   s e a l s   f o r   s u c h   m o v a b l e   i n s u l a t i o n  

d e v i c e s   f o r   m i n i m i z i n g   a i r   c u r r e n t s   w i t h i n   t h e   d e v i c e s   a n d  

fo r   r e t a i n i n g   t he   e d g e s   in  a  t r a c k .  

BACKGROUND  ART 

M o v a b l e   i n s u l a t i o n   a d a p t e d   to   t a k e   a d v a n t a g e   of  t h e   s u n  

f o r   e f f i c i e n t   h e a t i n g   and   c o o l i n g   of   t h e   i n t e r i o r s   o f   s u c h  

b u i l d i n g s   i s   b e n e f i c i a l   and  b e i n g   u s e d   w i d e l y ,   p a r t i c u l a r l y  

o v e r   l a r g e   w i n d o w   a r e a s   s u c h   as   t h o s e   i n   c o m m e r c i a l  

b u i l d i n g s   and  in  p a s s i v e   s o l a r   h o m e s .   T h e r e   h a v e   b e e n   m a n y  

c u r t a i n s   d e v e l o p e d   t h a t   move   i n t o   p l a c e   o v e r   w i n d o w s   a n d  

r e t r a c t   away   f r o m   t h e   w i n d o w   s u r f a c e s   to  m a x i m i z e   t he   use   o f  

t h e   d a y   and   n i g h t   c y c l e s   of   t h e   s u n .   The   m o s t   p o p u l a r   o f  

t h e s e   d e v i c e s   h a v e   u s u a l l y   i n c l u d e d   s o m e   v a r i a t i o n s   o f  

m u l t i p l e   l a y e r   c u r t a i n s   w h i c h   f o r m   i n s u l a t i n g   a i r   p o c k e t s  

b e t w e e n   t h e   l a y e r s .   E x a m p l e s   of  s u c h   d e v i c e s   i n c l u d e   t h o s e  

d i s c l o s e d   in   U.S.  P a t e n t   N u m b e r   4 , 0 3 9 , 0 1 9 ,   i s s u e d   to   T .  

H o p p e r ,   a n d   U.S.  P a t e n t   N u m b e r   4 , 1 8 7 , 8 9 6 ,   i s s u e d   to   R. 

S h o r e .   The   d i s c l o s u r e s   in  b o t h   of   t h o s e   p a t e n t s   r e c o g n i z e  

t h e   i m p o r t a n c e   o f   s e a l i n g   t h e   s i d e s   a n d   e n d s   o f   t h e  

i n s u l a t i o n   a g a i n s t   i n f i l t r a t i o n   and  c o n v e c t i o n   c u r r e n t s   i n  

o r d e r   to  m a x i m i z e   the   use   of  t h e   a i r   p o c k e t s   f o r   i n s u l a t i o n .  

T h e s e   and   o t h e r   p r i o r   a r t   d e v i c e s   h a v e   so  f a r   c o n t i n u e d   t o  

s u f f e r   f r o m   s i g n i f i c a n t   i n s u l a t i o n   v a l u e   l o s s e s   due   t o  



i n f i l t r a t i o n   and  c o n v e c t i o n   c u r r e n t s   b e c a u s e   of   i n a d e q u a t e  

s e a l s   a r o u n d   t h e   s i d e s   and   e d g e s   o f   t h e   a i r   p o c k e t s   f o r m e d  

by  the   m u l t i p l e   l a y e r   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l s .  

A l s o ,   t h e   e d g e   s e a l s   in   p r i o r   a r t   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a r e  

d i f f i c u l t   to   m a i n t a i n   in  n o n - v e r t i c a l   i n t a l l a t i o n s   and  w h e r e  

p r e s s u r e   a n d   v o l u m e   b e t w e e n   t h e   i n s u l a t i o n   l a y e r s   b e c o m e s  

too   g r e a t .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   an  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   e f f e c t i v e   s e a l s   f o r   t h e   s i d e s   a n d   e d g e s   o f  

m o v a b l e   m u l t i p l e   l a y e r   a i r   p o c k e t   i n s u l a t i o n   d e v i c e s .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

s e a l s   f o r   t h e   l a y e r s   of   m u l t i p l e   l a y e r   m o v a b l e   i n s u l a t i o n  

d e v i c e s   w h i c h   can   a c c o m m o d a t e   s l i d i n g   m o v e m e n t   of   t he   l a y e r  

e d g e s   and   w h i c h   p o s i t i v e l y   e n g a g e   a n d   r e t a i n   t h e   l a y e r s   o f  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   in  t h e   g u i d e s   as  t h e   i n s u l a t i o n  

is  moved  i n t o   and  o u t   of   p l a c e .  

An  a d d i t i o n a l   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   s e a l s   w h i c h   can   a c c o m m o d a t e   d i f f e r e n t i a l   m o v e m e n t  

b e t w e e n   v a r i o u s   l a y e r s   of   t h e   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l .  

S t i l l   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   r e m o v e a b l e   d e c o r a t i v e   f a b r i c   c o v e r i n g s   f o r   s u c h  

m u l t i p l e l a y e r   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   d e v i c e s   w h i c h   i s  

a t t r a c t i v e ,   f u l l y   m o v a b l e   w i t h o u t   j a m m i n g   or  w r i n k l i n g ,   a n d  

y e t   w h i c h   d o e s   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   s e a l s   f o r   t h e   s i d e s  

and  e d g e s   of   t h e   l a y e r s   of  i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   w h i l e  

p r o v i d i n g   a  p o s i t i v e   m e c h a n i c a l   s e a l   a g a i n s t   i n f i l t r a t i o n .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   t o   a  s y s t e m   a n d  

s t r u c t u r e   f o r   s e a l i n g   a l l   e d g e s   of   m u l t i p l e   l a y e r   m o v a b l e  

i n s u l a t i o n   d e v i c e s   to  m i n i m i z e   i n f i l t r a t i o n   and  c o n v e c t i o n  

c u r r e n t s .   The  s i d e   s e a l s   i n c l u d e   r e t u r n e d   e d g e   s t r i p s   a l o n g  

t h e   l a t e r a l   e d g e s   of   t h e   l a y e r s   w h i c h   e n g a g e   o p p o s i t e l y  

d i r e c t e d   r i g i d   s e a l   g u i d e s   f o r m e d   in   e n c l o s e d   s i d e   f r a m e  

c h a n n e l s .   The  p o s i t i v e   m e c h a n i c a l   e n g a g e m e n t   o f   t h e   s e a l  

s t r i p s   w i t h   t he   s e a l   g u i d e s   p r e v e n t   t h e   l a y e r e d   s h e e t s   f r o m  

b e i n g   p u l l e d   o u t   o f   t h e   f r a m e   c h a n n e l s   as  t h e   i n s u l a t i o n  

f o r m i n g   m a t e r i a l s   a r e   b e i n g   m o v e d .   The  s e a l s   a l s o   i n c l u d e  

s e a l i n g   e d g e s   a l o n g   t h e   t o p s   and   b o t t o m s   o f   t h e   m u l t i p l e  

l a y e r e d   f a b r i c s ,   t h e   b o t t o m   w h i c h   s e a l s   on  t h e   f l o o r   and  t h e  

t o p   w h i c h   s e a l s   u n d e r   or   w i t h i n   an  e n c l o s e d   h o u s i n g   t h a t  

c o v e r s   t h e   r e t r a c t i o n   r o l l e r   a s s e m b l y .   The   s e a l s   a r e   a l s o  

a d a p t e d   to  m a i n t a i n   p h y s i c a l   s e p a r a t i o n   of   t h e   l a y e r s   e v e n  

when  t he   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   l a y e r s   a r e   p o s i t i o n e d   i n  

n o n - v e r t i c a l   a p p l i c a t i o n s .   The   i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s  

a d v a n t a g e o u s   u s e   o f   a  d e c o r a t i v e   f a b r i c   c o v e r i n g   w h i c h   i s  

e a s i l y   d e t a c h a b l e   a n d   r e m o v a b l e   f r o m   t h e   f r o n t   of   t h e  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l ,   and  w h i c h   r u n s   w i t h i n   t he   s i d e  

f r a m e   c h a n n e l s   a l o n g   w i t h   t h e   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   s h e e t s   b u t  

w h i c h   d o e s   n o t   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   s e a l s .   A d v a n t a g e o u s  

p o s i t i o n i n g   of   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   h o u s i n g   s t r u c t u r e   i n  

r e l a t i o n   to   t h e   s i d e   f r a m e   c h a n n e l s   p r o v i d e s   an  e a s i l y  

a c c e s s i b l e ,   s m o o t h l y   o p e r a t i n g ,   f r o n t   d e p e n d i n g   p u l l   c h a i n  

d r i v e   fo r   m a n u a l l y   o p e r a t i n g   t he   r e t r a c t i o n   r o l l e r   a s s e m b l y .  



BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   m o v a b l e  

i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   10  o f   the   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s h o w n   w i t h  

t h e   i n s u l a t i o n   in  p l a c e   o v e r   a  w i n d o w ,   and  v a r i o u s   c u t a w a y  

p o r t i o n s   i l l u s t r a t e   t h e   c o m p o n e n t s   and  s t r u c t u r e ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n   v i e w   o f   t h e   m o v a b l e  

i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   s h o w n   w i t h   t he   i n s u l a t i o n   moved   to   t h e  

r a i s e d   p o s i t i o n   t o   e x p o s e   t h e   w i n d o w   o v e r   w h i c h   i t   i s  

p o s i t i o n e d ;  

F i g u r e   3  i s   a  l e f t   s i d e   e l e v a t i o n   v i e w   o f   t h e   m o v a b l e  

i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   in  p o s i t i o n   o v e r   t h e   f r o n t   of  a  w i n d o w ;  

F i g u r e   4  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   m o v a b l e   i n s u l a t i o n  

a s s e m b l y   t a k e n   a l o n g   l i n e s   4-4  o f   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   5  i s   an  e n l a r g e d   e l e v a t i o n   v i e w   o f   t h e   u p p e r  

r i g h t   p o r t i o n   o f   t h e   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a s s e m b l y  

to   i l l u s t r a t e   t h e   c h a i n   l o c k   d e v i c e ;  

F i g u r e   6  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   v i e w   o f   t h e   i n s u l a t i o n  

m a t e r i a l   and   i t s   s e a l   c o m p o n e n t s   t a k e n   a l o n g   l i n e s   6 - 6   o f  

F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   7  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   m o v a b l e   i n s u l a t i o n  

a s s e m b l y   t a k e n   a l o n g   l i n e s   7-7  in  F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   8  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   a  s e c t i o n   of   t h e   l e f t  

s i d e   f r a m e   c h a n n e l   s h o w i n g   the   s t r u c t u r e   of   t h e   s e a l   g u i d e s  

t h e r e i n ;  

F i g u r e   9  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   t h e   l o w e r   l e f t  

p o r t i o n   of  t h e   i n s u l a t i o n   m a t e r i a l   s h o w i n g   a  t y p i c a l   d e t a i l  

of  t he   s e a l ;  



F i g u r e   10  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   in  e l e v a t i o n   s i m i l a r   t o  

F i g u r e   7,  b u t   s h o w i n g   a  v a r i a t i o n   of   t h e   d e c o r a t i v e   f a b r i c  

a t t a c h m e n t   to   c r e a t e   a  p o s i t i v e   m e c h a n i c a l   s e a l   w i t h   t h e  

r o l l e r   a s s e m b l y   h o u s i n g ;  

F i g u r e   11  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   o f   an  a l t e r n a t i v e  

e m b o d i m e n t   of   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y ,   s e a l s ,   and   s i d e   f r a m e  

c h a n n e l s   t a k e n   a l o n g   l i n e s   1 1 - 1 1   of  F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   12  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f  

t h e   l e f t   s i d e   c h a n n e l   f r a m e   a s s e m b l y   o f   t h e   a l t e r n a t i v e  

e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1 1 ;  

F i g u r e   13  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   b o t t o m   p o r t i o n  

of   t h e   l e f t   s i d e   f r a m e   c h a n n e l   s e a l   a s s e m b l y   w i t h   a  b o t t o m  

c u r v e d   s e a l   g u i d e ;  

F i g u r e   14  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   in   e l e v a t i o n   of   t h e  

b o t t o m   p o r t i o n   of  t h e   l e f t   s i d e   c h a n n e l   f r a m e   a s s e m b l y   s h o w n  

in   F i g u r e   13  w i t h   t h e   i n s u l a t i o n   m a t e r i a l   in   l o w e r e d  

p o s i t i o n   and  s h o w i n g   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   s e a l   s t r i p s   t h e r e i n  

in  t he   c u r v e d   s e a l   g u i d e ;  

F i g u r e   15  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   f r o n t   l o w e r   l e f t  

p o r t i o n   of   a n o t h e r   a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n s u l a t i o n  

m a t e r i a l   s h o w i n g   t h e   d e t a i l s   of   s e a l s   f o r   b o t h   t h e   i n n e r   a n d  

o u t e r   l a y e r s   of  t h e   i n s u l a t i o n   m a t e r i a l ;   a n d  

F i g u r e   16  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p o r t i o n   of   t h e  

l e f t   c h a n n e l   f r a m e   a s s e m b l y   o f   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t  

d e s i g n e d   to   g u i d e   and   h o l d   t h e   s e a l s   o f   t h e   i n s u l a t i o n  

m a t e r i a l s   shown   in  F i g u r e   1 5 .  



DETAILED  D E S C R I P T I O N  

The  m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   10  o f  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,  s h o w n   in  F i g u r e s   1 - 4 ,   is   c o m p r i s e d   e s s e n t i a l l y   o f  

s e v e r a l   l a y e r s   of   a  c u r t a i n   12  f o r m i n g   i n s u l a t i o n   a i r  

p o c k e t s   40 ,   42 ,   44 ,   a  r o l l e r   a s s e m b l y   14  f o r   r a i s i n g   a n d  

l o w e r i n g   t h e   c u r t a i n   12 ,   l e f t   a n d   r i g h t   f r a m e   c h a n n e l s   1 8 ,  

20  r e s p e c t i v e l y ,   f o r   s e a l i n g   t h e   s i d e s   of   t h e   i n s u l a t i o n  

p o c k e t s ,   and   a  r o l l e r   a s s e m b l y   h o u s i n g   16  f o r   c o v e r i n g   t h e  

r o l l e r   a s s e m b l y   and  s e a l i n g   t h e   t o p   p o r t i o n   o f   t h e   m o v a b l e  

i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   10.  When  t h e   c u r t a i n   12  i s   in   p o s i t i o n  

o v e r   a  w i n d o w   W,  t h e   a i r   in   t h e   i n s u l a t i o n   p o c k e t s   40 ,   4 2 ,  

44  e x p a n d   t o   p r o v i d e   an  e f f e c t i v e   i n s u l a t i o n   b a r r i e r   t o  

t h e r m a l   c o n d u c t i v i t y   t h r o u g h   t h e   w i n d o w .   The   w i n d o w   W  i s  

s h o w n   i n   F i g u r e   3  m o u n t e d   i n   f r a m e   F  in   a  c o n v e n t i o n a l  

m a n n e r ,   a n d   t h e   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   10  i s   s h o w n  

m o u n t e d   d i r e c t l y   in  f r o n t   of   t h e   w i n d o w   W. 

F o r   a  m o r e   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   o f   t h e   c u r t a i n   1 2 ,  

r e f e r e n c e   is   made  to   F i g u r e s   1,  4,  6,  and  7.  The  c u r t a i n   12  

is  b a s i c a l l y   c o m p r i s e d   of  two   s h e e t s   of  i n s u l a t i o n   p o c k e t -  

f o r m i n g   m a t e r i a l   of  f a b r i c   or  f i l m ,   i n c l u d i n g   an  o u t e r   s h e e t  

22,   h a v i n g   a  f r o n t   and  r e a r   l a y e r s   p o r t i o n s   24  a n d   26,   a n d  

an  i n n e r   s h e e t   32  h a v i n g   f r o n t   and   r e a r   l a y e r   p o r t i o n s   3 4  

a n d   3 6 .   B o t h   t h e   o u t e r   a n d   i n n e r   s h e e t s   2 2 ,   3 2 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   a r e   f a s t e n e d   a l o n g   t h e i r   u p p e r   e d g e s   to   a  m a i n  

r o l l e r   100  by  s u i t a b l e   f a s t e n e r s ,   s u c h   as  t h e   a d h e s i v e   s t r i p  

108.  S h e e t s   22,  32  d e p e n d   d o w n w a r d l y   in  d o u b l e   l a y e r s   w i t h  

t h e   f r o n t   a n d   r e a r   l a y e r s   3 4 ,   36  o f   i n n e r   s h e e t   3 2  

p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   f r o n t   and   r e a r   l a y e r s   2 4 ,   26  of   t h e  



o u t e r   s h e e t   22.   I n n e r   and   o u t e r   w e i g h t   b a r   38,  28  a r e  

p o s i t i o n e d   t o   h a n g   in   t h e   l o w e r   e x t r e m i t y   of   s h e e t   22 ,   3 2 ,  

and   m a i n t a i n   s h e e t s   22 ,   32  f u l l y   e x t e n d e d   in   s u c h   a  m a n n e r  

t h a t   a i r   s p a c e s   on  p o c k e t s   40,  42,  44  a r e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

l a y e r s   o f   t h e   s h e e t s   to   f u n c t i o n   as   t h e r m a l   i n s u l a t i o n .  

T h u s ,   an  i n s u l a t i o n   p o c k e t   40  i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   f r o n t  

l a y e r s   24 ,   3 4 ,   i n s u l a t i o n   p o c k e t   42  i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

f r o n t   and  r e a r   l a y e r s   34,  36,  and  an  i n s u l a t i o n   p o c k e t   44  i s  

f o r m e d   b e t w e e n   t h e   r e a r   l a y e r s   26 ,   36  o f   t h e   r e s p e c t i v e  

f r o n t   and   r e a r   s h e e t s   22 ,   32.   As  t h e   a i r   in   t h e   i n s u l a t i o n  

p o c k e t s   4 0 ,   4 2 ,   44  i s   h e a t e d   by  t h e   s u n ,   t h e   a i r   e x p a n d s  

c a u s i n g   t h e   s h e e t s   22 ,   32  to   i n f l a t e   as  s h o w n   in   F i g u r e s   3 

a n d   7  t o   r e s u l t   i n   a  s i g n i f i c a n t   v a l u e   o f   t h e r m a l  

i n s u l a t i o n .   The  s h e e t s   22,  32  c a n   be  r a i s e d   and  l o w e r e d   b y  

r o t a t i n g   t h e   m a i n   r o l l e r   1 0 0 .   M a n u a l   d r i v e s   f o r   r o t a t i n g  

t h e   m a i n   r o l l e r   c a n   be  u s e d ,   as  s h o w n   in   F i g u r e s   1  t h r o u g h  

4,  or  p o w e r e d   m o t o r s   c an   be  u s e d .  

A  s i g n i f i c a n t   f e a t u r e   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   t h e   i m p r o v e d  

s e a l s   f o r   s e a l i n g   t h e   t o p ,   b o t t o m   a n d   s i d e s   o f   a s s e m b l y   1 0  

a g a i n s t   i n f i l t r a t i o n   and   c o n v e c t i o n   a i r   c u r r e n t s .   As  b e s t  

s e e n   in   F i g u r e s   4,  6  a n d   9,  e l o n g a t e d   f l e x i b l e   s e a l i n g  

s t r i p s   46 ,   62 ,   50 ,   66  a r e   a t t a c h e d   t o   t h e   l a t e r a l   e d g e s   o f  

t h e   o u t e r   s h e e t   22.  For   e x a m p l e ,   a  f l a t ,   e l o n g a t e d   f l e x i b l e  
by  s t i t c h i n g   4 7  

s e a l i n g   s t r i p   46  i s   a t t a c h e d / t o   t h e   l e f t   e d g e   of   f r o n t   l a y e r  

24  in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t   i t   r e t u r n s   a l o n g   t h e   o u t s i d e  

s u r f a c e   o f   t h e   f r o n t   l a y e r   2 4 ,   a n d   t h e   f l e x i b i l i t y   o f   t h e  

m a t e r i a l   l e a v e s   a  n a r r o w   s p a c e   b e t w e e n   t h e   s e a l i n g   s t r i p   4 6  



and   t h e   f r o n t   l a y e r   24.   A  s i m i l a r   s e a l i n g   s t r i p   62  i s  

a t t a c h e d   by  s t i t c h i n g   63  to   t h e   l e f t   e d g e   of   t h e   r e a r   l a y e r  

26  in   a  m a n n e r   s u c h   t h a t   t h e   s t r i p   62  r e t u r n s   a  s h o r t  

d i s t a n c e   a l o n g   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   o f   r e a r   l a y e r   2 6 .  

L i k e w i s e ,   a  s e a l i n g   s t r i p   50  is   a t t a c h e d   by  s t i t c h i n g   51  t o  

t h e   r i g h t   e d g e   of   o u t e r   l a y e r   24 ,   and   t h e   s e a l i n g   s t r i p   6 6  

i s   a t t a c h e d   by  s t i t c h i n g   67  t o   t h e   r i g h t   e d g e   of   t h e   r e a r  

l a y e r   36  in  a  s i m i l a r   m a n n e r   as  t h e   a t t a c h m e n t   of  t h e  

s e a l i n g   s t r i p s   46,   62  d e s c r i b e d   a b o v e   f o r   t h e   l e f t   e d g e s .  

A l t h o u g h   s t i t c h i n g   e l o n g a t e d   f l e x i b l e   s e a l   s t r i p s   to   t h e  

l a t e r a l   e d g e s   of   t h e   m a t e r i a l   l a y e r s   as   s h o w n   in  t h e  

d r a w i n g s   and  d e s c r i b e d   a b o v e   as  one  f e a s i b l e   m a n n e r   in  w h i c h  

t h e   s e a l   s t r i p s   can   be  f o r m e d ,   i t   i s   a l s o   c o n t e m p l a t e d   t h a t  

t h e y   c o u l d   be  f o r m e d   w i t h   e q u a l   e f f e c t i v e n e s s   by  o t h e r  

s u i t a b l e   a t t a c h m e n t   m e t h o d s ,   s u c h   as  a d h e s i v e s ,   h e a t  

s e a l i n g ,   and   t h e   l i k e .   I t   i s   a l s o   c o n t e m p l a t e d   t h a t   t h e  

s e a l   s t r i p s   c a n   be  f o r m e d   m e r e l y   by  f o l d i n g   t h e   s h e e t  

m a t e r i a l   e d g e s   back   o n t o   t h e m s e l v e s   and  p e r m e n e n t l y   c r e a s i n g  

t he   f o l d s .   T h i s   l a t t e r   m e t h o d   is   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s  

w h e r e   t h e   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   s h e e t s   a r e   p l a s t i c   f i l m s   i n  

w h i c h   t he   f o l d s   can   be  c r e a s e d   p e r m a n e n t l y   by  h e a t   p r e s s i n g .  

R e f e r r i n g   now  p r i m a r i l y   t o   F i g u r e   8,  t h e   s i d e   c h a n n e l  

f r a m e   m e m b e r s   18,   20  a r e   p r o v i d e d   w i t h   s e a l   g u i d e s   to   r u n   i n  

t h e   g a p s   b e t w e e n   t h e   s e a l i n g   s t r i p s   a n d   t h e   o u t e r   s h e e t .  

F o r   i l l u s t r a t i o n ,   a  s e c t i o n   o f   t h e   l e f t  s i d e   f r a m e   c h a n n e l  

m e m b e r   18  i s   s h o w n ,   and   i n c l u d e s   a  s i d e   p a n e l   70 ,   f r o n t  

p a n e l   72  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   f r o n t   e d g e   of   the   s i d e  

p a n e l   70 ,   and  a  r e a r   p a n e l   76  e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e  



r e a r   edge   of  t he   s i d e   p a n e l   70.  The  d i s t a l   end  of   t he   f r o n t  

p a n e l   72  is  f o l d e d   i n w a r d l y   t o w a r d   i t s e l f   to   f o r m   s e a l   g u i d e  

74 ,   w h i c h   e x t e n d s   t o w a r d   s i d e   p a n e l   70.   A  n a r r o w   g a p   i s  

l e f t   b e t w e e n   f r o n t   p a n e l   72  and   s e a l   g u i d e   74 .   L i k e w i s e ,  

t h e   d i s t a l   end  of   r e a r   p a n e l   76  i s   f o l d e d   i n w a r d l y   t o w a r d  

i t s e l f   to  f o r m   r e a r   s e a l   g u i d e   7 8 .  

The  s e a l   g u i d e s   74 ,   78  in   f r a m e   c h a n n e l   18  a r e   f o r m e d  

to   r e c e i v e   t h e   s e a l   s t r i p s   46 ,   62  on  t h e   l e f t   e d g e s   of   t h e  

o u t e r   s h e e t   22  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   a  s h e e t   22  c a n   s l i d e  

f r e e l y   in   c h a n n e l   f r a m e   18 ,   b u t   i t   c a n n o t   be  p u l l e d   o u t   o f  

c h a n n e l   f r a m e   18.  F i g u r e   6  i l l u s t r a t e s   t h e   o u t e r   and  i n n e r  

s h e e t s   22,  32  a s s e m b l e d   in  t h e   l e f t   and  r i g h t   f r a m e   c h a n n e l s  

18,  20.  The  s e a l   g u i d e s   74,   78  in  t h e   l e f t   f r a m e   c h a n n e l   1 8  

a r e   p o s i t i o n e d   in  t h e   gap   b e t w e e n   t h e   s e a l   s t r i p s   46,  62  o n  

t h e   l e f t   e d g e s   of   o u t e r   s h e e t   22.  When  s e a l e d   in  t h i s  

m a n n e r ,   t h e   f r a m e   c h a n n e l s   18  p r e v e n t   any  a i r   f l o w   f rom  t h e  

a i r   p o c k e t s   40 ,   42 ,   44  o u t   t h e   s i d e s   o f   t h e   i n s u l a t i o n  

f o r m i n g   m a t e r i a l   1 2 .  

As  t h e   i n s u l a t i o n   p o c k e t s   40 ,   42 ,   44  b e t w e e n   t h e  

m a t e r i a l   l a y e r s   e x p a n d ,   t h e   s e a l s   b e t w e e n   t h e   o u t e r   s h e e t   22  

and  t h e   l e f t   and  r i g h t   f r a m e   c h a n n e l s   18 ,   20  a r e   t i g h t e n e d  

to  s i g n i f i c a n t l y   i n c r e a s e   t h e i r   e f f e c t i v e n e s s   in  p r e v e n t i n g  

i n f i l t r a t i o n   and  i m p r o v i n g   t h e   t h e r m a l   i n s u l a t i n g   q u a l i t y   o f  

t h e   a s s e m b l y ,   y e t   t h e   t r a n s v e r s e   f o r c e s   c a u s e d   by  t h e  

e x p a n s i o n   c a n n o t   p u l l   t h e   s e a l e d   s u r f a c e s   o u t   o f   t h e   f r a m e  

c h a n n e l s   18,  20  e v e n   when  t h e   s h e e t s   a r e   p u l l e d   u p w a r d l y   i n  



t h e   c h a n n e l s   by  t h e   r o l l e r   100  t o   r a i s e   t h e   i n s u l a t i o n  

a s s e m b l y   1 2 .  

As  b e s t   s e e n   in   F i g u r e s   4  and   9,  a  s e g m e n t   o f   t h e   s e a l  

s t r i p s   n e a r   t h e   b o t t o m   of  i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  a r e  

n o t   a t t a c h e d   to  t h e   o u t e r   s h e e t   22.  T h i s   f e a t u r e   a l l o w s   t h e  

p o r t i o n s   o f   t h e   o u t e r   s h e e t   22  a d j a c e n t   t h e   w e i g h t   b a r   28  t o  

hang   f r e e l y   w i t h o u t   c a u s i n g   t h e   s e a l   s t r i p s   and  s h e e t   e d g e s  

t o   b i n d   in   t h e   s e a l   a s s e m b l y .   A l s o ,   t h e   r e a r   l a y e r   26  i s  

p o s i t i o n e d   i n n e r m o s t   on  t h e   m a i n   r o l l e r   1 0 0 .   T h e r e f o r e ,  

s i n c e   t h e   r a d i u s   o f   c u r v a t u r e   of   t h e   o u t e r   l a y e r   26  a r o u n d  

t h e   r o l l e r   100  i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   r a d i u s   o f   c u r v a t u r e   o f  

t h e   i n n e r   l a y e r   24 ,   t h e   o u t e r   l a y e r   26  m o v e s   a  g r e a t e r  

d i s t a n c e   t h a n   t h e   i n n e r   l a y e r   24.  The   l o o s e   e n d s   or   f l a p s  

48,   52 ,   64 ,   68 ,   a c c o m m o d a t e   t h i s   d i f f e r e n t i a l   m o v e m e n t  

w i t h o u t   b i n d i n g   t h e   s e a l   s t r i p s   in  t h e   s e a l   g u i d e s .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   m a i n   r o l l e r   100  d r a w s   t h e  

i n s u l a t i n g   p o c k e t - f o r m i n g   m a t e r i a l   12  u p w a r d l y   by  r o l l i n g  

t h e   m a t e r i a l   a r o u n d   i t s   p e r i p h e r a l   s u r f a c e .   As  t h e   m a i n  

r o l l e r   100   i s   r o t a t e d   i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n ,   t h e  

i n s u l a t i n g   p o c k e t - f o r m i n g   m a t e r i a l   12  is  u n r o l l e d   f r o m   i t s  

p e r i p h e r a l   s u r f a c e   a n d   d e s c e n d s   d o w n w a r d l y   i n   t h e   f r a m e  

c h a n n e l s   18,  20.  As  t h e   m a t e r i a l   12  d e s c e n d s   d o w n w a r d l y ,   i t  

i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   s e v e r a l   l a y e r s   24 ,   26 ,   34 ,   36  a l l  

r e m a i n   s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r   in  o r d e r   t o   f o r m   t h e  

i n s u l a t i o n   p o c k e t s   40 ,   42,   44  b e t w e e n   t h e m .   I f   a n y   of   t h e  

l a y e r s   a r e   t o u c h i n g   e a c h   o t h e r ,   t h e   m a t e r i a l   f o r m s   a  c o l d  

s h o r t   in  w h i c h   t h e   h e a t   is  c o n d u c t e d   t h r o u g h   t h e   m a t e r i a l s .  

The  w e i g h t   b a r s   28 ,   38  in  t h e   r e s p e c t i v e   o u t e r   and   i n n e r  



s h e e t s   22 ,   32  f u n c t i o n   t o   m a i n t a i n   t h e   s e p a r a t i o n   of   t h e  

l a y e r s   t o w a r d   the   l o w e r   e x t r e m i t i e s   of  t h e   m a t e r i a l   12.  I n  

a d d i t i o n ,   t h e   s e p a r a t i o n   r o l l e r s   102,   104 ,   106  a r e   p r o v i d e d  

u n d e r   t h e   m a i n   r o l l e r   100  t o   i n i t i a l l y   s e p a r a t e   t h e   l a y e r s  

as  t h e y   a r e   u n r o l l e d   and  to   m a i n t a i n   t he   l a y e r   s e p a r a t i o n   a t  

t h e   u p p e r   e n d   of  t h e   m a t e r i a l   12.   The  s e p a r a t i o n   r o l l e r s  

a r e   s p a c e d   a p a r t   w i t h   t h e   f r o n t   r o l l e r   102  p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   l a y e r s   24 ,   34 ,   t h e   m i d d l e   r o l l e r   104  p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   l a y e r s   34,  36,  and  t h e   r e a r   r o l l e r   of  106  p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   t h e   l a y e r s   3 6 ,   2 6 .   I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e  

s e p a r a t i o n   r o l l e r s   1 0 2 ,   1 0 4 ,   106  a r e   f u l l y   r o t a t a b l e   a b o u t  

t h e i r   l o n g i t u d i n a l   a x e s .   The   u p p e r   e x t e n s i o n   83  of   t h e  

f r o n t   p a n e l   82  of   r i g h t   s i d e   f r a m e   c h a n n e l   20  s h o w n   i n  

F i g u r e   4  h e l p s   to   g u i d e   t h e   s e a l   s t r i p   50  i n t o   t h e   g a p  

b e t w e e n   f r o n t   p a n e l   82  a n d   f r o n t   s e a l   g u i d e   84  as   t h e   s e a l  

s t r i p   50  is  u n r o l l e d .  

A  r o l l e r   a s s e m b l y   h o u s i n g   16  c o m p r i s e d   of   a  f r o n t   p a n e l  

90 ,   t o p   p a n e l   92 ,   b o t t o m   p a n e l   94 ,   l e f t   s i d e   p a n e l   98,   a n d  

r i g h t   s i d e   p a n e l   99,   c o n t a i n s   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   16  a n d  

s e a l s   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f   t h e   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a s s e m b l y  

10  f r o m   i n f i l t r a t i o n   and  l e a k a g e   of  a i r .   In  t h i s   s t r u c t u r e ,  

t h e   i n t e r i o r   of  h o u s i n g   16  is   in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t he   a i r  

p o c k e t s   40,  42,  44  and  w i t h   t h e   i n t e r i o r s   of  f r a m e   c h a n n e l s  

18,   20 ,   b u t   t h i s   e n t i r e   i n t e r i o r   a i r   s p a c e   i s   s e a l e d   f r o m  

a i r   o u t s i d e   t he   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a s s e m b l y   1 0 .  

The   m a i n   r o l l e r   100  c a n   be  e i t h e r   m o t o r   d r i v e n   o r  

m a n u a l l y   r o t a t e d .   In  t h e   e m b o d i m e n t s   s h o w n   in   F i g u r e s   1 



t h r o u g h   4,  a  m a n u a l   c h a i n   d r i v e   is  p r o v i d e d ,   w h i c h   i n c l u d e s  

a  s p r o c k e t   110  a t t a c h e d   t o   t h e   m a i n   r o l l e r   100  a n d   a  c h a i n  

112  e x t e n d i n g   f o r w a r d l y   and   d o w n w a r d l y   f r o m   t h e   s p r o c k e t  

110 .   A n o t h e r   s i g n i f i c a n t   f e a t u r e   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t h e  

p o s i t i o n   of  t h e   p u l l   c h a i n   112  in  t he   f r o n t   of   t h e   a s s e m b l y  

i n s t e a d   of  t h e   c o n v e n t i o n a l   p o s i t i o n   a t   t he   s i d e .   The  f r o n t  

p a n e l   90  o f   t h e   h o u s i n g   16  i s   p o s i t i o n e d   a  s p a c e d   d i s t a n c e  

f o r w a r d l y   of   t h e   m a i n   r o l l e r   100  and  c h a i n   s p r o c k e t   110 ,   a n d  

i t   i s   a l s o   a  s p a c e d   d i s t a n c e   f o r w a r d   of   t h e   i n s u l a t i o n  

f o r m i n g   m a t e r i a l   12  and   s i d e   f r a m e   c h a n n e l   20 .   A  s m a l l  

o p e n i n g   118  i s   p r o v i d e d   in   t h e   f r o n t   p a n e l   9 0 ,   a n d   a n o t h e r  

s m a l l   o p e n i n g   124  i s   p r o v i d e d   in   f o r w a r d   p o r t i o n   o f   t h e  

b o t t o m   p a n e l   94  t o   a c c o m m o d a t e   p a s s a g e   o f   t h e   c h a i n   1 1 2  

t h e r e t h r o u g h .   C h a i n   g u i d e s   1 1 4 ,   116  a r e   p r o v i d e d   on  t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   h o u s i n g   16  t o   g u i d e   t h e   c h a i n   f r o m   t h e  

s p r o c k e t   t o   t h e   r e s p e c t i v e   o p e n i n g s   1 1 8 ,   124  f o r   s m o o t h ,  

b i n d - f r e e   o p e r a t i o n .  

The  o p e n i n g   118  in   t h e   f r o n t  p a n e l   90  i n c l u d e s   a n  

a n c h o r   f e a t u r e   f o r   a n c h o r i n g   t h e   c h a i n   t o   h o l d   t h e  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  in   a  r a i s e d   p o s i t i o n .   T h e  

l o w e r   p o r t i o n   120  o f   t h e   o p e n i n g   118  i s   w i d e   e n o u g h   t o   a l l o w  

the   b a l l   l i n k s   of   t he   c h a i n   112  to   p a s s   t h r o u g h   e a s i l y .   T h e  

t o p   p o r t i o n   122  of  o p e n i n g   1 1 8 ,   h o w e v e r ,   i s   a  n a r r o w   s l o t  

t h a t   i s   o n l y   w i d e   e n o u g h   t o   r e c e i v e   t h e   c o n n e c t i n g   l i n k  

p o r t i o n s   of  t h e   c h a i n   112 ,   b u t   n o t   w i d e   e n o u g h   to   a l l o w   t h e  

p a s s a g e   o f   t h e   b a l l   l i n k   p o r t i o n s   o f   t h e   c h a i n   1 1 2 .  

T h e r e f o r e ,   when   i t   is  d e s i r e d   to   h o l d   t he   i n s u l a t i o n   f o r m i n g  

m a t e r i a l   12  in  a  r a i s e d   p o s i t i o n ,   a  s e l e c t e d   c o n n e c t i n g   l i n k  



is   p o s i t i o n e d   i n   t h e   n a r r o w   s l o t   p o r t i o n   122  t o   b i n d   t h e  

c h a i n   a g a i n s t   t h e   w a l l   of   t he   f r o n t   p a n e l   9 0 .  

As  b e s t   s e e n   in   F i g u r e s   1,  6,  and   7,  t h e   d e c o r a t i v e  

f a b r i c   54  is  an  o p t i o n a l   l a y e r   of  p l e a s a n t   l o o k i n g   m a t e r i a l  

p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   f r o n t   l a y e r   24  o f   o u t e r   s h e e t   2 2 .  

F a b r i c   54  i s   r e m o v a b l y   a t t a c h e d   t o   f r o n t   l a y e r   24  b y  

f a s t e n e r   s t r i p s   61  a f f i x e d   to   t h e   d e c o r a t i v e   f a b r i c   5 4  

a d j a c e n t   i t s   t o p   e d g e   60  and   t o   t h e   f r o n t   l a y e r   24  n e a r   i t s  

t o p   j u s t   u n d e r   t h e   m a i n   r o l l e r   100 .   The   d e c o r a t i v e   f a b r i c  

e x t e n d s   d o w n w a r d l y   o v e r   t h e   f r o n t   l a y e r   24.  The   l e f t   e d g e  

55  o f   t h e   d e c o r a t i v e   f a b r i c   54  i s   p o s i t i o n e d   t o   s l i d e  

b e t w e e n   t h e   s e a l   g u i d e   74  and   t h e   f r o n t   l a y e r   24 ,   and  t h e  

r i g h t   edge   56  i s   p o s i t i o n e d   to  s l i d e   b e t w e e n   t h e   s e a l   g u i d e  

84  and  t he   f r o n t   l a y e r   54,  as  b e s t   s h o w n   in  F i g u r e s   1  and  6 .  

A  w e i g h t   b a r   58  i s   a l s o   s u s p e n d e d   a t   t h e   b o t t o m   e d g e   57  o f  

d e c o r a t i v e   f a b r i c   54  by  f o l d i n g   t he   end  57  to   f o r m   a  p o c k e t  

a r o u n d   t h e   w e i g h t   b a r   58.   The  w e i g h t   b a r   58  h e l p s   to   k e e p  

t h e   d e c o r a t i v e   f a b r i c   54  h a n g i n g   s t r a i g h t   and   t o   a s s i s t   i n  

f o r m i n g   the   i n f i l t r a t i o n   s e a l   by  l a y i n g   on  t h e   c a r p e t   C  w h e n  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  i s   in   t h e   f u l l y   e x t e n d e d  

p o s i t i o n .   The   d e c o r a t i v e   f a b r i c   54  c a n   be  r e m o v e d   e a s i l y  

for   c l e a n i n g .  

T h e r e   a r e   s e v e r a l   v a r i a t i o n s   o f   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h a t   can   be  u s e d   s i n g l y   or  t o g e t h e r   in  a n y  

c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   e m b o d i m e n t   a l r e a d y   d e s c r i b e d .   O n e  

e x a m p l e   of  s u c h   a  v a r i a t i o n   is  shown  in  F i g u r e   10,  w h e r e   a n  

a l t e r n a t i v e   a t t a c h m e n t   o f   t h e   d e c o r a t i v e   f a b r i c   5 4  



a d v a n t a g e o u s l y   c r e a t e s   a  p o s i t i v e   m e c h a n i c a l   s e a l   95  as  w e l l  

as  t i g h t e n s   t h e   f a b r i c   54.  D e c o r a t i v e   f a b r i c   54  i s   h e r e  

a t t a c h e d   a t   i t s   t o p   e d g e   t o   m a i n   r o l l e r   100   a  s p a c e d  

d i s t a n c e   ( p e r f e r a b l y   a b o u t   120  d e g r e e s )   f r o m   t h e   a t t a c h m e n t  

128  of  t he   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  t o   t h e   m a i n   r o l l e r  

100.   The  l e n g t h s   of   t h e   s h e e t s   22,  32  of  i n s u l a t i o n   f o r m i n g  

m a t e r i a l   12  a r e   p r e d e t e r m i n e d   to   r e a c h   t h e   b o t t o m   or  c a r p e t  

C  w h e n   t h e   p o i n t   o f   a t t a c h m e n t   128  i s   on  t h e   l o w e r   r e a r   s i d e  

of  m a i n   r o l l e r   100.   In  t h i s   p o s i t i o n ,   t h e   a t t a c h m e n t   127  o f  

d e c o r a t i v e   f a b r i c   54  i s   on  t h e   l o w e r   f r o n t   s i d e   of   m a i n  

r o l l e r   100 .   T h e r e f o r e ,   as  t h e   m a i n   r o l l e r   100   r o t a t e s   i n  

t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   by  a r r o w   129  to  u n r o l l   t h e   m a t e r i a l ,  

j u s t   as  t h e   s h e e t   22  a p p r o a c h e s   t h e   c a r p e t ,   t h e   r o l l e r   1 0 0  

w i l l   b e g i n   to   p u l l   t h e   t o p   of  t h e   d e c o r a t i v e   f a b r i c   f o r w a r d  

and   up,   as  s h o w n   in   F i g u r e   10.  T h i s   p o s i t i o n   c a u s e s   t h e  

d e c o r a t i v e   f a b r i c   to   p o s i t i v e l y   f o rm  a  m e c h a n i c a l   s e a l   a t   9 5  

w i t h   b o t t o m   p a n e l   94  a t   t h e   o p e n i n g   i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

h o u s i n g   16.  A  f a s t e n e r   s t r i p   126  is   p r o v i d e d   to   a c c o m m o d a t e  

a d j u s t m e n t   of  t h e   l e n g t h   o f   d e c o r a t i v e   f a b r i c   54  w h i l e   s t i l l  

f o r m i n g   a  p o c k e t   to   c o n t a i n   w e i g h t   ba r   5 8 .  

An  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   i s   s h o w n   i n   F i g u r e s   1 1  

t h r o u g h   14  f o r   a p p l i c a t i o n   in   l a r g e   m o v a b l e   i n s u l a t i o n  

a s s e m b l i e s   f o r   c o v e r i n g   l a r g e   w i n d o w s .   In   v e r y   w i d e   w i n d o w  

a p p l i c a t i o n s   w h e r e   t h e   r o l l e r   a s s e m b l y   m u s t   be  v e r y   long   t o  

s p a n   t h e   w i n d o w ,   i t   i s   i m p r a c t i c a l   t o   u s e   t h e   s e p a r a t i o n  

r o l l e r s   102,   104 ,   106  of  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d  

a b o v e .   The  e m b o d i m e n t   s h o w n   in   F i g u r e   11  e x c l u d e s   t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   h o u s i n g   150  f rom  t h e   i n t e r i o r   a i r   p o c k e t s   i n  



t h e   i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12.  The   i n t e r i o r   of  t h e  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  i s   s e a l e d   o f f   on  t o p   a t   t h e  

l o c a t i o n   w h e r e   i t   e n t e r s   t h e   h o u s i n g   150  by  e x t e n d i n g   t h e  

i n t e r i o r   v e r t i c a l   p a r t i t i o n   160  r e a r w a r d l y   t o w a r d   the   r e a r  

s i d e   r e t u r n   164  a t   t h e   b a s e   of   r e a r   p a n e l   156  t o   p r o v i d e  

o n l y   a  n a r r o w   o p e n i n g   t h e r e b e t w e e n   j u s t   s u f f i c i e n t   to   a l l o w  

t h e   p a s s a g e   of  t h e   l a y e r s   of  i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  

t h e r e t h r o u g h   as  i t   is   r o l l e d   o n t o   and  u n r o l l e d   f r o m   t he   m a i n  

r o l l e r   1 0 0 .   I n   t h i s   s t r u c t u r e ,   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  b e t w e e n   t h e   l a y e r s   t h e r e o f   i s  

c o n f i n e d   to   t h e   i n s u l a t i o n   a i r   p o c k e t s   40 ,   42 ,   44,   and   t h e  

i n t e r i o r   of   t h e   s i d e   f r a m e   c h a n n e l s .   The  a i r   in  t h e s e  

i n s u l a t i o n   p o c k e t s   c a n n o t   c i r c u l a t e   i n t o   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

h o u s i n g   1 5 0 .   The   r e s p e c t i v e   d i s t a l   e n d s   1 6 2 ,   164  of   t h e  

i n t e r i o r   p a r t i t i o n   160   a n d   r e a r   r e t u r n   164   a l s o   f o r m  

d e f l a t i o n   b a r s   w h i c h   s q u e e z e   t he   l a y e r s   t o g e t h e r   and  f o r c e  

o u t   t h e   a i r   i n   i n s u l a t i o n   p o c k e t s   4 0 ,   4 2 ,   44  as   t h e  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  i s   b e i n g   d r a w n   i n t o   t h e  

h o u s i n g   150  to   be  w r a p p e d   a r o u n d   t he   m a i n   r o l l e r   1 0 0 .  

T h i s   e m b o d i m e n t   s h o w n   in   F i g u r e   11  c a n   s t i l l   u t i l i z e  

t h e   w e i g h t   b a r s   28 ,   38  a t   t h e   b o t t o m s   of   s h e e t s   22 ,   32,   a s  

s h o w n   in  F i g u r e   14,   f o r   s p r e a d i n g   t h e   l a y e r s   24,  34,  26,  3 6 .  

The  s i d e   f r a m e   c h a n n e l s   s h o w n   in  F i g u r e s   11  and  12  f u n c t i o n  

to  s e p a r a t e   t h e s e   l a y e r s   as  t h e y   a r e   u n r o l l e d .   For   e x a m p l e ,  

l e f t   f r a m e   c h a n n e l   i n c l u d e s   a  s i d e   p a n e l   134  w i t h   a  f r o n t  

p a n e l   l 3 6   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   f r o m   t h e   r e a r   e d g e   of  s i d e  

p a n e l   134.  The  s i d e   f r a m e   c h a n n e l s   i n c l u d e   f r o n t   s e a l   g u i d e  



138  and  r e a r   s e a l   g u i d e   144  f o r   e n g a g i n g   t h e   e d g e   s e a l  

s t r i p s   46 ,   62  o f   t h e   o u t e r   s h e e t   22.   H o w e v e r ,   in   t h i s  

e m b o d i m e n t ,   t h e   f r o n t   s e a l   g u i d e   138  i s   e x t e n d e d   u p w a r d l y  

b e y o n d   t h e   t o p   o f   f r o n t   p a n e l   136  and   c u r v e s   s l i g h t l y  

i n w a r d l y   as  s h o w n   a t   140.  The  r e a r   s e a l   g u i d e   144  a l s o   h a s  

a  s i m i l a r   t o p   e x t e n s i o n   146  e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f r o m   a n d  

c u r v e d   s l i g h t l y   i n w a r d l y   f r o m   r e a r   s e a l   g u i d e   1 4 4 .   T h e s e  

upper   e x t e n s i o n s   140 ,   146  of  t h e   s e a l   g u i d e s   138 ,   134  e x t e n d  

to  the  v i c i n i t y   of  t h e   o p e n i n g   b e t w e e n   e d g e s   162 ,   164  of   t h e  

h o u s i n g   150.   T h e r e f o r e ,   as  t h e   l a y e r s   a r e   u n r o l l e d   o f f   t h e  

main   r o l l e r   100  and  d e s c e n d   d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g  

b e t w e e n   e d g e s   1 6 2 , .   1 6 6 ,   t h e   s e a l   s t r i p s   46 ,   62  s l i d e   o v e r  

t h e   e x t e n s i o n s   1 4 0 ,   1 4 6 ,   r e s p e c t i v e l y ,   t h e r e b y   t e n d i n g   t o  

p h y s i c a l l y   p u l l   t h e   o u t e r   l a y e r s   24,  26  away   f r o m   t h e   i n n e r  

l a y e r s   34 ,   36  as   s h o w n   in   F i g u r e   11.   The   u p p e r   e x t e n s i o n  

135  of   s i d e   p a n e l   134  i s   p r o v i d e d   t o   s e a l   t h e   u p p e r   e n d   o f  

the   f r a m e   c h a n n e l   a g a i n s t   t he   u n d e r   s i d e   of   t h e   h o u s i n g   1 5 0 .  

The  r i g h t   f r a m e   c h a n n e l   is  c o n t r u c t e d   in  a  s i m i l a r   m a n n e r .  

A n o t h e r   s i g n i f i c a n t   f e a t u r e   of   t h i s   i n v e n t i o n   d e s c r i b e d  

as  a  p a r t   of   t h e   a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   i s   s h o w n   in   F i g u r e s  

13  and  14.   I t   i n c l u d e s   a  c u r v e d   s e a l   g u i d e   170  on  t h e  

b o t t o m   of   t h e   f r a m e   c h a n n e l .   In   a p p l i c a t i o n s   w h e r e   t h e  

i n s u l a t i o n   f o r m i n g   m a t e r i a l   12  i s   v e r y   l o n g   t o   c o v e r   v e r y  

l o n g   o r   h i g h   w i n d o w s ,   t h e   r e a r   l a y e r   26  u n r o l l s   a  

s i g n i f i c a n t l y   l o n g e r   r e a r   p o r t i o n   of   m a t e r i a l   t h a n   t h e   f r o n t  

l a y e r   24  due  to   t h e   d i f f e r e n t i a l   in  r a d i u s   of   c u r v a t u r e s   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   T h e r e f o r e ,   t h e   l o w e r   e n d s   48 ,   64  o f   t h e  

s e a l   s t r i p s   46 ,   62 ,   r e s p e c t i v e l y ,   r e a c h   t h e   b o t t o m   of   t h e  



f r a m e   c h a n n e l   a t   d i f f e r e n t   t i m e s .   B e c a u s e   a  l o n g e r   l e n g t h  

of   r e a r   l a y e r   26  is  u n r o l l e d   f r o m   t h e   m a i n   r o l l e r   1 0 0 ,   t h e  

l o w e r   end   p o r t i o n   64  of   t h e   s e a l   s t r i p   62  r e a c h e s   t h e   b o t t o m  

of   t h e   f r a m e   c h a n n e l   b e f o r e   t h e   w e i g h t   b a r   28  a n d   o u t e r  

s h e e t   22  r e a c h e s   the   f l o o r .   I f   t h e   end  64  of   t h e   s e a l   s t r i p  

62  i s   n o t   a c c o m m o d a t e d   in   s o m e   m a n n e r   as  i t   r e a c h e s   t h e  

f l o o r ,   i t   w o u l d   c a u s e   t h e   o u t e r   s h e e t   22  to   b i n d   up  and   n o t  

r e a c h   t h e   f l o o r   or  t h e   c a r p e t   C,  t h u s   p r e v e n t i n g   a  s e a l  

b e t w e e n   t h e   c a r p e t   C  and  t h e   l o w e r   e x t r e m i t y   of   o u t e r   s h e e t  

22.  The  c u r v e d   p o r i t o n   170  e x t e n d s   f r o m   t he   r e a r   p a n e l   1 4 2  

in   a  c u r v a t u r e   d o w n w a r d l y   and   t h e n   u p w a r d l y   t o   t h e   f r o n t  

p a n e l   136  t o   f o r m   a  c o n t i n u o u s   t r a c k   f r o m   t h e   r e a r   g a p  

b e t w e e n   s e a l   g u i d e   144  and   r e a r   p a n e l   142  t o   t h e   f r o n t   g a p  

b e t w e e n   s e a l   g u i d e   138  and  f r o n t   p a n e l   136.  T h e r e f o r e ,   t h e  

c u r v e d   g u i d e   p o r t i o n   170  c a u s e s   t h e   end   64  t o   m e r e l y  

c o n t i n u e   by  c u r v i n g   i t   d o w n w a r d l y   and  i n w a r d l y ,   a r o u n d ,   a n d  

b a c k   u p w a r d l y   w i t h o u t   b i n d i n g .   A l s o ,   as  t he   l o w e r   end  4 8 - o f  

s e a l   s t r i p   46  e x t e n d s   d o w n w a r d l y   f r o m   f r o n t   s e a l   g u i d e   1 3 8 ,  

i t   a l s o   c a n   f o l l o w   t h e   c u r v e d   g u i d e   170  t o   o v e r l a p   end   64  o f  

s e a l   s t r i p   62  as  s h o w n   in  F i g u r e   1 4 .  

A n o t h e r   a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of  t h e   s e a l s   in  t he   s i d e  

f r a m e   c h a n n e l s   i s   s h o w n   in   F i g u r e s   15  and   16.   T h e s e   s i d e  

s e a l s   a r e   b a s i c a l l y   t h e   s a m e   as  t h o s e   d e s c r i b e d   a b o v e   f o r  

t h e   o u t e r   l a y e r s   24,   26  w i t h   t h e   s e a l   s t r i p s   46 ,   62  e n g a g e d  

w i t h   s e a l   g u i d e s   74 ,   76 ,   r e s p e c t i v e l y .   H o w e v e r ,   in  t h i s  

e m b o d i m e n t ,   s e a l   s t r i p s   1 8 0 ,   182  a r e   a d d e d   t o   t h e   l a t e r a l  

e d g e s   of   i n n e r   l a y e r s   34,   36,   as  s h o w n   in  F i g u r e   15.  T h e  



i n n e r   l a y e r s   3 4 ,   36  a r e   m a d e   s l i g h t l y   w i d e r   t h a n   t h e   o u t e r  

l a y e r s   24 ,   26  so   t h a t   t h e   l a t e r a l   e d g e s   of  i n n e r   l a y e r s   3 4 ,  

36  e x t e n d   o u t w a r d l y   b e y o n d   t h e   e d g e s   of  o u t e r   l a y e r s   24,  2 6 .  

S e a l   s t r i p   180  i s   a t t a c h e d   to   t h e   e d g e   of   i n n e r   l a y e r   36  b y  

s t i t c h i n g   183  in   a  m a n n e r   s i m i l a r   to  t h e   a t t a c h m e n t   of   s e a l  

s t r i p s   46,  62  to   o u t e r   l a y e r s   24,  26,  as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

The   s i d e   f r a m e   c h a n n e l ,   as  s h o w n   in   F i g u r e   16 ,   h a s  

f r o n t   s e a l   g u i d e   74  and   r e a r   s e a l   g u i d e   78  t o   e n g a g e   s e a l  

s t r i p s   4 6 ,   62  as   a l r e a d y   d e s c r i b e d   a b o v e .   H o w e v e r ,   i n  

a d d i t i o n ,   a  s m a l l e r   c h a n n e l   191  is   p r o v i d e d   i n s i d e   t h e   o u t e r  

c h a n n e l   f r a m e   a n d   i n c l u d e s   a  f r o n t   p a n e l   192   a n d   a  r e a r  

p a n e l   195  in   p a r a l l e l   s p a c e d   a p a r t   r e l a t i o n   t o   e a c h   o t h e r  

e x t e n d i n g   i n w a r d l y   f r o m   t h e   s i d e   p a n e l   70  of  t h e   o u t e r   f r a m e  

c h a n n e l .   The  d i s t a l   end  of   f r o n t   p a n e l   192  i s   b e n t   i n w a r d l y  

to   r e t u r n   t o w a r d   i t s e l f   t o   f o r m   s e a l   g u i d e   1 9 2 ,   a n d   r e a r  

p a n e l   194  i s   b e n t   i n w a r d l y   t o   r e t u r n   t o w a r d   i t s e l f   t o   f o r m  

s e a l   g u i d e   1 9 5 .   By  c o n s i d e r i n g   F i g u r e   15  i n   c o m b i n a t i o n  

w i t h   F i g u r e   1 6 ,   i t   c a n   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   s e a l   s t r i p s  

1 8 0 ,   182  on  i n n e r   l a y e r s   34 ,   36  a r e   a d a p t e d   t o   e n g a g e   s e a l  

g u i d e s   193 ,   195  on  t h e   i n n e r   c h a n n e l   f r a m e   s e c t i o n   s h o w n   i n  

F i g u r e   16 ,   w h i l e   t h e   s e a l   s t r i p s   46,   62  a r e   a d a p t e d   t o  

e n g a g e   s e a l   g u i d e s   74 ,   78  t o   s e a l   t h e   o u t e r   l a y e r s   24 ,   2 6 .  

The  p o s i t i v e   e n g a g e m e n t   of   t h e   e d g e s   of  t h e   l a y e r s   to   t h e  

s e a l   g u i d e   p r e v e n t s   t he   l a y e r s   f r o m   t o u c h i n g   e a c h   o t h e r   a n d  

c u a s i n g   a  c o l d   s h o r t .   T h i s   f e a t u r e   i s   p a r t i c u l a r l y  

a d v a n t a g e o u s   f o r   l a r g e ,   n o n - v e r t i c a l   a p p l i c a t i o n s .  



1.  S e a l e d   m o v a b l e   i n s u l a t i o n   a s s e m b l y ,   c h a r a c t e r i s e d  

a s :  

an  i n s u l a t i o n   c u r t a i n   (12)   c o m p r i s e d   o f   an  o u t e r  

m u l t i p l e   l a y e r e d   s h e e t   (22)  a d a p t e d   f o r   m o v e m e n t   i n t o   p l a c e  

o v e r   an  a r e a   of   a  b u i l d i n g   w a l l   d e s i r e d   to   be  c o v e r e d   a n d  

i n s u l a t e d ,   t h e   l a y e r s   of   s h e e t   (22)   b e i n g   in  a p p r o x i m a t e l y  

p a r a l l e l   s p a c e d   a p a r t   r e l a t i o n   w i t h   i n s u l a t i o n   an  a i r   p o c k e t  

f o r m e d   in   t h e   i n t e r i o r   o f   t h e  c u r t a i n   (12)  b e t w e e n   t h e  

l a y e r s   of  s h e e t   ( 2 2 ) ;  

m o t i o n   p r o d u c i n g   m e a n s   (14)   a t t a c h e d   to   t h e   c u r t a i n  

(12)  f o r   m o v i n g   t h e   c u r t a i n   (12)   l a w a y   f r o m   t h e   w a l l   a r e a  

and  f o r   m o v i n g   t h e   c u r t a i n   (12)  o v e r   t h e   w a l l   a r e a ;  

s i d e   s e a l   and  a n c h o r   m e a n s   on  e a c h   l a t e r a l   s i d e   o f  

t h e   c u r t a i n   ( 1 2 )   f o r   s e a l i n g   s a i d   a i r   p o c k e t   a t   i t s  

r e s p e c t i v e   s i d e s   f r o m   t h e   e x t e r i o r   and   f o r   m e c h a n i c a l l y  

a n c h o r i n g   s a i d   l a t e r a l   s i d e s   o f   t h e   c u r t a i n   a g a i n s t  

t r a n s v e r s e   f o r c e s   w h i l e   a l l o w i n g   s l i d a b l e   m o v e m e n t   of  s a i d  

c u r t a i n   l a y e r s   of   s h e e t   (22)   u p w a r d l y   and   d o w n w a r d l y   i n  

r e s p o n s e   to   s a i d   m o t i o n   p r o d u c i n g   m e a n s   (14) ;   a n d  

t o p   s e a l   means   f o r   s e a l i n g   t h e   t o p   o f  a i r   p o c k e t s  

f r o m   t he   e x t e r i o r .  

2.  The  a s s e m b l y   of   C l a i m   1  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

w h e r e i n   s a i d   m o t i o n   p r o d u c i n g   m e a n s   (14)  i n c l u d e s   a n  

e l o n g a t e d   r o t a t a b l e   r o l l e r   (100)  p o s i t i o n e d   a d j a c e n t   the   t o p  

of   s a i d   c u r t a i n   (12)  and   t h e   t o p   e d g e   of   s a i d   c u r t a i n   ( 1 2 )  

b e i n g   a t t a c h e d   to   t h e   r o l l e r   ( 1 0 0 )   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t  

r o t a t i o n   o f   t h e   r o l l e r   ( 1 0 0 )   in  one   d i r e c t i o n   c a u s e s   t h e  



c u r t a i n   (12)  t o   be  w r a p p e d   a r o u n d   t he   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   o f  

t h e   r o l l e r   (100)  to  p u l l   t h e   c u r t a i n   (12)  u p w a r d l y   a w a y   f r o m  

t h e   w a l l   a r e a   and   r o t a t i o n   of   t h e   r o l l e r   ( 1 0 0 )   i n   t h e  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n   c a u s e s   t h e   c u r t a i n   (12)   t o   be  u n w r a p p e d  

f r o m   a r o u n d   t h e   r o l l e r   ( 1 0 0 )   t o   be  l o w e r e d   o v e r   t h e   w a l l  

a r e a .  

3.  The   a s s e m b l y   o f   C l a i m  1   f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

w h e r e i n   s a i d   t o p   s e a l   m e a n s   i n c l u d e s   a  h o u s i n g   (16)   t h a t  

e n c l o s e s   t h e   m o t i o n   p r o d u c i n g   m e a n s   ( 1 4 )   a n d   h a s   a n  

e l o n g a t e d   o p e n i n g   in  t h e   u n d e r s i d e   t h e r e o f   f o r   a c c o m m o d a t i n g  

p a s s a g e   of   t he   c u r t a i n   (12)  t h e r e t h r o u g h ,   t h e   e d g e s   (95,  97)  

of  s a i d   o p e n i n g   b e i n g   in   p h y s i c a l   c o n t a c t   w i t h   t h e   e x t e r i o r  

s u r f a c e s   of   l a y e r   (22)   o f   t h e   c u r t a i n   (12)   t o   s e a l   t h e  

i n t e r i o r   of  t h e   h o u s i n g   (16)  f r o m   the   e x t e r i o r .  

4.  The  a s s e m b l y   o f   C l a i m   3  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   b y  

f r o n t   p o r t i o n   of   t h e   c u r t a i n   (12)  b e i n g   a t t a c h e d   t o   t h e  

r o l l e r   (100)  a  s p a c e d   a n g u l a r   d i s t a n c e   f r o m   t h e   a t t a c h m e n t  

p o i n t s   of   t h e   m o r e   r e a r w a r d   p o r t i o n   of   l a y e r   (22)   t o   t h e  

r o l l e r   ( 1 0 0 )   s u c h   t h a t   t h e   r o l l e r   (100)   w i l l   p u l l   t h e   f r o n t  

p o r t i o n   of   t h e   c u r t a i n   (12)  f o r w a r d l y   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e  

f r o n t   edge   (95)  of  t h e   o p e n i n g .  

5.  The   a s s e m b l y   o f   C l a i m   3  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   b y  

i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   c u r t a i n   l a y e r s   ( 2 2 ,   32)   a n d   a  

p l u r a l i t y   of   s e p a r a t o r   r o l l e r s   ( 1 0 2 ,   1 0 4 ,   106 )   p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   t h e   l a y e r s   ( 2 2 ,   32)  and   j o u r n a l e d   f o r   r o t a t i o n   i n  

t h e   h o u s i n g   (16)  f o r   m e c h a n i c a l l y   s e p a r a t i n g   t h e   l a y e r s   ( 2 2 ,  

32)  as  t h e y   p r o c e e d   t h r o u g h   s a i d   o p e n i n g .  



6.  The   a s s e m b l y   of  C l a i m   2  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

w h e r e i n   h o u s i n g   (16)  i n c l u d e s   c o n s t r i c t i o n   m e m b e r s   ( 1 6 0 ,  

164)   a t   t h e   t o p   of   t h e   c u r t a i n   (12)   t o   c o n s t r i c t   t h e   l a y e r  

(22)  t o g e t h e r   a t   t h e   t o p   to   s e a l   t h e   a i r   p o c k e t   f r o m   t h e  

e x t e r i o r ,   t h e   c o n s t r i c t i o n   m e m b e r s   ( 1 6 0 , 1 6 4 )   b e i n g   a d a p t e d  

to  a l l o w   s l i d i n g   m o v e m e n t   of  t h e   l a y e r   (22)  t h e r e t h r o u g h .  

7.  The   a s s e m b l y   of   C l a i m   1  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d  

w h e r e i n   t h e   s i d e   s e a l   means   i n c l u d e s   an  e l o n g a t e d   c h a n n e l -  

s h a p e d   s t r u c t u r e   (18,  20)  p o s i t i o n e d   a l o n g   e a c h   l a t e r a l   s i d e  

of  t he   c u r t a i n   (12)  w i t h   t h e   c h a n n e l s   t h e r e o f   p o s i t i o n e d   t o  

r e c e i v e   t h e   l a t e r a l   e d g e s   of   t h e   l a y e r   ( 2 2 ) ,   t h e   f r o n t   a n d  

r e a r   p a n e l s   of  e a c h   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   (18,  20)  b e i n g  

f o l d e d   to  r e t u r n   i n w a r d l y   to   f o r m   f r o n t   and  r e a r   r i g i d   s e a l  

g u i d e   and   a n c h o r   m e m b e r s   ( 7 4 ,   78 ,   84 ,   8 8 ) ,   and   i n c l u d i n g  

e l o n g a t e d   s e a l   s t r i p s   ( 4 6 ,   50 ,   62 ,   66)  c o n n e c t e d   to   t h e  

l a t e r a l   e d g e s   of   t h e   o u t e r   of  l a y e r   (22)  and  b e i n g   s l i d a b l y  

p o s i t i o n e d   in  a  r e s p e c t i v e   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   (18,  20)  

w i t h   a  r e s p e c t i v e   f r o n t   s e a l   g u i d e   and   a n c h o r   m e m b e r   ( 7 4 ,  

78,  84,  88)  p o s i t i o n e d   b e t w e e n   a  r e s p e c t i v e   s e a l   s t r i p   ( 4 6 ,  

5 0 ,  6 2 ,  6 6 )   and   t h e   e x t e r i o r   s u r f a c e   o f   t h e   l a y e r   ( 2 2 ) .  

8.  The   a s s e m b l y   of   C l a i m   7  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   b y  

i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   of  l a y e r s   (22,   32)  f o r m i n g   a i r   p o c k e t s  

(40 ,   42,   44)  t h e r e b e t w e e n   and   a  c u r v e d   g u i d e   s u r f a c e   ( 1 7 0 )  

a t   t h e   b o t t o m   of   e a c h   c h a n n e l - s p a c e d   m e m b e r   (18 ,   20)  t o  

g u i d e   t h e   b o t t o m   p o r t i o n   of   s a i d   s e a l   s t r i p   i n w a r d l y   a n d  

u p w a r d l y   to  p r e v e n t   j a m m i n g   a t   t h e   b o t t o m   of  s a i d   c h a n n e l -  

s h a p e d   m e m b e r   and   i n c l u d i n g   e x t e n s i o n s   ( 1 4 0 ,   146)   of   e a c h  



s e a l   g u i d e   a n d   a n c h o r   m e m b e r   i n t o   h o u s i n g   ( 1 6 )   a n d  

c o n v e r g i n g   t o w a r d   one   a n o t h e r   to   e n g a g e   t h e   l a t e r a l   e d g e s   o f  

t h e   l a y e r s   (22,  32)  f o r   s e p a r a t i n g   t h e m   as  t h e y   e m e r g e   f r o m  

t h e   h o u s i n g   ( 1 6 ) .  

9.  The  a s s e m b l y   of   C l a i m   1,  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   b y  

an  i n n e r   l a y e r   p o r t i o n   (34)  p o s i t i o n e d   b e t w e e n   s a i d   t h e  

l a y e r   p o r t i o n s   ( 2 4 ,   26)  o f   l a y e r   ( 2 2 ) ,   an  e l o n g a t e d  

c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   (18 )   p o s i t i o n e d   a d j a c e n t   t h e  

l a t e r a l   s i d e   o f   c u r t a i n   (12)  w i t h   t h e   c h a n n e l   t h e r e o f  

p o s i t i o n e d   to   r e c e i v e   t h e   l a t e r a l   e d g e s   of   l a y e r   p o r t i o n s  

(24,  26) ,   t h e   f r o n t   and  r e a r   p a n e l s   (72 ,   76)  of  t h e   c h a n n e l -  

s h a p e d   s t r u c t u r e   (18)   b e i n g   f o l d e d   t o   r e t u r n   i n w a r d l y   t o  

f o r m   f r o n t   and   r e a r   r i g i d   s e a l   g u i d e s   a n d   a n c h o r   m e m b e r s  

(74 ,   8 4 ) ,   and   i n c l u d i n g   e l o n g a t e d   s e a l  s t r i p s   ( 4 6 ,   6 2 )  

c o n n e c t e d   to   t h e   l a t e r a l   e d g e s   o f   t h e   o u t e r   l a y e r   p o r t i o n s  

(24 ,   26)  and  b e i n g   s l i d a b l y   p o s i t i o n e d   in   c h a n n e l - s h a p e d  

s t r u c t u r e   (18)  w i t h   a  r e s p e c t i v e   f r o n t   s e a l   g u i d e   and  a n c h o r  

member   (74,  78)  p o s i t i o n e d   b e t w e e n   a  r e s p e c t i v e   s e a l   s t r i p  

(46 ,   6 2 ) ,   and   r e s p e c t i v e   l a y e r   p o r i t o n s   ( 2 4 ,   2 6 ) ,   a n d   a n  

i n n e r   p a n e l   ( 192 )   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   p a n e l s   (72 ,   76)  a n d  

f o l d e d   to   f o r m   an  i n n e r   r i g i d   s e a l   g u i d e   and   a n c h o r   m e m b e r  

(193)  and  an  e l o n g a t e d   s e a l   s t r i p   (180)   on  t h e   edge   of   i n n e r  

l a y e r   (34) ,   t h e   a n c h o r   m e m b e r   (193)  b e i n g   p o s i t i o n e d   b e t w e e n  

s a i d   s e a l   s t r i p   (180)  and  s a i d   i n n e r   l a y e r   ( 3 4 ) .  

10.  The  a s s e m b l y   of   C l a i m   1,  f u r t h e r   c h a r a c t e r i s e d   b y  

an  i n s u l a t i o n   c u r t a i n   (12)  c o m p r i s e d   o f   an  o u t e r   m u l t i p l e  

l a y e r e d   s h e e t   (22)  and  an  i n n e r   m u l t i p l e   l a y e r e d   s h e e t   ( 3 2 ) ,  

t h e   l a y e r s   of   s h e e t s   ( 2 2 ,   32)  b e i n g   a d j a c e n t   e a c h   o t h e r   i n  



a p p r o x i m a t e l y   p a r a l l e l   s p a c e d   a p a r t   r e l a t i o n   w i t h   i n s u l a t i o n  

a i r   p o c k e t s   (40 ,   42 ,   44)  f o r m e d   in   t h e   i n t e r i o r   of   c u r t a i n  

(12)  b e t w e e n   l a y e r   p o r t i o n s   ( 2 4 ,   34 ,   36 ,   2 6 ) ,   an  e l o n g a t e d  

o u t e r   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   (18)   p o s i t i o n e d   a l o n g   e a c h  

l a t e r a l   s i d e   of   c u r t a i n   (12)  w i t h   t h e   c h a n n e l   t h e r e o f  

p o s i t i o n e d   to  r e c e i v e   t h e   l a t e r a l  e d g e s   of  o u t e r   s h e e t   ( 2 2 ) ,  

and   an  i n n e r   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   (170)   p o s i t i o n e d   i n  

s a i d   o u t e r   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   (18)   w i t h   t h e   c h a n n e l  

t h e r e o f   p o s i t i o n e d   t o   r e c e i v e   t h e   l a t e r a l   e d g e s   of   i n n e r  

s h e e t   ( 3 2 ) ,   t h e   f r o n t   and   r e a r   p a n e l s   ( 7 2 ,  7 6 ,   1 9 2 ,   194)   o f  

e a c h   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   b e i n g   f o l d e d   t o   r e t u r n  

i n w a r d l y   to  f o rm  f r o n t   and  r e a r   r i g i d   s e a l   g u i d e   and  a n c h o r  

m e m b e r s   ( 7 4 ,   7 8 , 1 9 3 , 1 9 5 ) ,   and   i n c l u d i n g   e l o n g a t e d   s e a l  

s t r i p s   (46 ,   62,   1 8 0 ,   182)   c o n n e c t e d   t o   t h e   l a t e r a l   e d g e s   o f  

the   r e s p e c t i v e   o u t e r   l a y e r   p o r t i o n s   (24,   26)  and  i n n e r   l a y e r  

p o r t i o n s   ( 3 4 ,   36)   a n d   b e i n g   s l i d a b l y   p o s i t i o n e d   in   a  

r e s p e c t i v e   c h a n n e l - s h a p e d   s t r u c t u r e   ( 1 8 ,   1 9 0 )   w i t h   a  

r e s p e c t i v e   o u t e r   s e a l   g u i d e   a n d   a n c h o r   m e m b e r   (74 ,   7 8 )  

p o s i t i o n e d   b e t w e e n   a  r e s p e c t i v e   o u t e r   s e a l   s t r i p   (46 ,   6 2 )  

and  t h e   s u r f a c e   of  r e s p e c t i v e   o u t e r   l a y e r   p o r t i o n s   (24,  26)  

and   a  r e s p e c t i v e   i n n e r   s e a l   g u i d e   and   a n c h o r   m e m b e r   ( 1 9 3 ,  

195)  p o s i t i o n e d   b e t w e e n   a  r e s p e c t i v e   i n n e r   s e a l   s t r i p   ( 1 8 0 ,  

182)  and  t he   s u r f a c e   of  r e s p e c t i v e   i n n e r   l a y e r   p o r t i o n s   ( 3 4 ,  

3 6 ) .  
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