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Appareil  d'électrolyse  à  électrodes  bipolaires  notam- 
ment  pour  l'électrolyse  de  solutions  salines,  constitué  par 
une  enceinte  parallélépipédique  en  matériau  isolant, 
comportant  des  électrodes  terminales  monopolaires  p o u r  
l'amenée  de  courant  et  une  pluralité  d'électrodes  bipolaires 
amovibles,  caractérisé  en  ce  que  ces  électrodes  sont  dispo- 
sées  de  façon  amovible,  dans  des  compartiments  (9)  munis 
de  moyens  destinés  à  réunir  les  électrodes  et  ouvrant  sur 
l'une  des  faces  de  l'enceinte,  de  façon  à  permettre  l'extrac- 
tion  aisée  des  électrodes.  Les  compartiments  (9)  sont  munis 
d'une  pluralité  de  créneaux  (11)  en  matériau  isolant  destinés 
à  supporter  les  électrodes  bipolaires  en  les  maintenant 
équidistantes  et  parallèles  aux  parois  latérales  de  l'enceinte. 
Ces  compartiments  se  présentent  sous  la  forme  de  boîtiers 
montés  dans  l'enceinte  à  la  façon  de  tiroirs,  les  parois  avant 
et  arrière  de  ces  boîtiers-tiroirs  étant  munis  de  rainures, 
ouvertes  à  leur  extrémité  supérieure,  fermées  à  leur  extré- 
mité  inférieure,  destinées  à  recevoir  et  supporter  les  élec- 
trodes  bipolaires  (8)  tout  en  permettant  leur  extraction  facile. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  a p p a r e i l   d ' é l e c t r o l y s e   du  t y p e  

c o m p o r t a n t ,   d i s p o s é e s   dans  une  e n c e i n t e   de  f o r m e   g é n é r a l e m e n t   p a r a l -  

l é l é p i p é d i q u e   en  m a t é r i a u   i s o l a n t ,   des  é l e c t r o d e s   t e r m i n a l e s   m o n o p o -  

l a i r e s   pour  l ' a m e n é e   de  c o u r a n t   et  une  p l u r a l i t é   d ' é l e c t r o d e s   b i p o l a i -  

res ,   un  te l   a p p a r e i l   é tan t   u t i l i s a b l e   n o t a m m e n t   pour  l ' é l e c t r o l y s e   de  

so lu t ions   s a l i n e s ,   avec   ob t en t ion   d ' h y p o c h l o r i t e   de  sod ium,   p u i s s a n t  

agent   oxydant ,   u t i l i s a b l e   pour  la  d é s i n f e c t i o n   d ' e aux   de  toute  n a t u r e .  

De  n o m b r e u x   a p p a r e i l s   d ' é l e c t r o l y s e   u t i l i s a n t   d i v e r s   types  d ' a s s e m -  

blage  d ' é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   ont  déjà  été  d é c r i t s   et  sont  i n d u s t r i e l -  

l e m e n t   u t i l i s é s   pour   la  r é a l i s a t i o n   de  r é a c t i o n s   é l e c t r o - c h i m i q u e s   d i -  

v e r s e s   à  p a r t i r   d ' é l e c t r o l y t e s   p u r s .  

Ces  é l e c t r o l y s e u r s   sont,   t ou t e fo i s ,   mal   a d a p t é s   et  p r é s e n t e n t   de  m u l -  

t ip les   et  g r a v e s   i n c o n v é n i e n t s   l o r s q u e   l ' é l e c t r o l y t e   est  c o n s t i t u é   p a r  

des  so lu t ions   n a t u r e l l e s   non  p u r i f i é e s  :   cas,   n o t a m m e n t ,   de  l ' e a u   de  

m e r ,   d ' eau   s a u m â t r e   ou  de  s a u m u r e   non  p u r i f i é e ,   par  é l e c t r o l y s e   d e s -  

que l l e s   on  d é s i r e   o b t e n i r   une  solut ion  di luée  d ' h y p o c h l o r i t e   de  s o d i u m .  

Dans  ces  a p p a r e i l s   connus ,   t r a i t a n t   des  é l e c t r o l y t e s   non  p u r i f i é s ,   l e s  

é l e c t r o d e s   s ' u s e n t   plus  ou  mo ins   r a p i d e m e n t   et  de  façon  i n é g a l e .   Il 

est  a l o r s   n é c e s s a i r e   de  d é t e c t e r   les  é l e c t r o d e s   d é f a i l l a n t e s   et  de  p r o -  



c é d e r   à  l e u r   r e m p l a c e m e n t .   Or,  la  c o n c e p t i o n   de  ces  a p p a r e i l s   c o n n u s  

est   te l le   que  le  c h a n g e m e n t   d 'une  é l e c t r o d e   n é c e s s i t e   l eur   d é m o n t a g e  

t o t a l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   non  s e u l e m e n t   évite  un  d é m o n t a g e   q u e l c o n q u e ,  

m a i s   e n c o r e   p e r m e t   un  c h a n g e m e n t   r a p i d e   et  a i sé   des  é l e c t r o d e s .  

G r â c e   à  ce t te   f a c i l i t é   de  r e m p l a c e m e n t   des  é l e c t r o d e s ,   l ' i n v e n t i o n   s e  

p r ê t e   à  l ' u t i l i s a t i o n   d é l e c t r o d e s   plus  c o n s o m m a b l e s   que  d ' a u t r e s ,   d o n c  

plus  é c o n o m i q u e s .  

En  o u t r e ,   l ' i n v e n t i o n   a u t o r i s e   une  s u r v e i l l a n c e   con t inue   des  c o n d i t i o n s  

de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l .  

L ' a p p a r e i l   d ' é l e c t r o l y s e   à  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   n o t a m m e n t   pou r   l ' é l e c -  

t r o l y s e   de  s o l u t i o n s   s a l i n e s ,   c o n s t i t u é   par   une  e n c e i n t e   p a r a l l é l é p i p é d i -  

que  en  m a t é r i a u   i s o l a n t ,   c o m p o r t a n t   des  é l e c t r o d e s   t e r m i n a l e s   m o n o -  

p o l a i r e s   pour   l ' a m e n é e   de  c o u r a n t   et  une  p l u r a l i t é   c t é l e c t r o d e s   b i p o -  

l a i r e s   a m o v i b l e s ,   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ces  é l e c t r o d e s   sont   d i s p o -  

sées   de  façon  a m o v i b l e ,   dans  des  c o m p a r t i m e n t s   mun i s   de  m o y e n s   d e s -  

t inés   à  r é u n i r   les  é l e c t r o d e s   et  o u v r a n t   sur  l ' une   des  f a ce s   de  l ' e n c e i n t e ,  

de  f a ç o n  à   p e r m e t t r e   l ' e x t r a c t i o n   a i s é e   des  é l e c t r o d e s .  

Su ivan t   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   les  m o y e n s   d e s t i n é s   à  

r e c e v o i r   les   é l e c t r o d e s   c o n s i s t e n t   en  une  p l u r a l i t é   de  c r é n e a u x   en  m a -  

t é r i a u   i s o l a n t   en t re   l e s q u e l s   sont  i n t r o d u i t e s   les  é l e c t r o d e s .  

Ces   c r é n e a u x   sont  p r a t i q u é s   à  la  base   et  au  s o m m e t ,   vo i r e   au  m i l i e u  

des  c o m p a r t i m e n t s  ;   ils  p euven t   é g a l e m e n t   ê t re   p r é v u s   sur  les  c o u v e r -  

c les   qui,  n o r m a l e m e n t   o b t u r e n t   ces  c o m p a r t i m e n t s .  



Suivan t   une  a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   ces  c o m p a r t i -  

m e n t s   se  p r é s e n t e n t   sous  la  f o r m e   de  b o î t i e r s ,   m o n t é s   sur  l ' e n c e i n t e  

à  la  façon  de  t i r o i r s .  

Les  d i v e r s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  

de  la  d e s c r i p t i o n ,   qui  va  s u i v r e ,   de  f o r m e s   p o s s i b l e s   de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n .   Il  est   bien  p r é c i s é   qu ' i l   s ' a g i t   u n i q u e m e n t  d ' e x e m p l e s  

et  que  tou tes   a u t r e s   f o r m e s ,   p r o p o r t i o n s   et  d i s p o s i t i o n s   p o u r r a i e n t  

ê t re   a d o p t é e s ,   sans   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Au  c o u r s   de  ce t te   d e s c r i p t i o n ,   on  se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   c i - j o i n t s   s u r  

l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'un  a p p a r e i l   su ivan t   l ' i n v e n -  

tion,  m o n t r a n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  c o m p a r t i m e n t   a u t o n o m e   de  l ' a p -  

p a r e i l ,  

-  l e s   f i g u r e s   2  et  3  sont  des  vues   a n a l o g u e s   à  la  f igure   1,  d'un  a p p a r e i l  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n   dans  sa  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   ou  les  c o m p a r t i m e n t s  

a u t o n o m e s   sont  c o n s t i t u é s   par   des  b o î t i e r s - t i r o i r s ,  

-  et  la  f igure   4  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d 'un  de  ces  b o t t i e r s - t i r o i r s .  

Que l le   que  soit  sa  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' a p p a r e i l   est  c o n s t i t u é   p a r  

une  ence in t e   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   v e r t i c a l e   1  de  s ec t i on   r e c t a n g u l a i r e .  

Cet te   e n c e i n t e   c o m p o r t e   une  c h a m b r e   i n f é r i e u r e   2  d ' a m e n é e   d ' é l e c t r o -  

lyte,   par  la  c a n a l i s a t i o n   3,  une  c h a m b r e   s u p é r i e u r e   4  de  d é p a r t ,   p a r  

la  c a n a l i s a t i o n   5  de  so r t i e   de  la  so lu t i on   d ' h y p o c h l o r i t e   de  sod ium  p r o -  

duite  v e r s   un  d i s p o s i t i f   pour   l ' é l i m i n a t i o n   des  gaz,  p r i n c i p a l e m e n t   de  

l ' h y d r o g è n e ,   f o r m é s   au  c o u r s   de  l ' é l e c t r o l y s e   et  se  t r o u v a n t   en  s u r s a -  

t u r a t i o n   dans  cet te   so lu t ion .   Ce  d i s p o s i t i f   (non  r e p r é s e n t é )   est  un  s é p a -  

r a t e u r   g a z - l i q u i d e   par   s t r i p p a g e   à  l ' a i r  ;   il  est  a v a n t a g e u s e m e n t   m u n i  

d'un  p u l v é r i s a t e u r   a b a t - m o u s s e .  



Les  é l e c t r o d e s   t e r m i n a l e s   m o n o p o l a i r e s   t e l l e s   que  6  sont  f i xées   s u r  

les  p a r o i s   l a t é r a l e s   de  l ' a p p a r e i l .   Les  a m e n é e s   de  c o u r a n t   v e r s   c e s  

é l e c t r o d e s   t e r m i n a l e s   t r a v e r s e n t   les  p a r o i s   l a t é r a l e s   de  l ' a p p a r e i l  

pour   r e j o i n d r e   les  b a r r e s   d ' a m e n é e   de  c o u r a n t   7  d i s p o s é e s   sur  l e s  

f aces   l a t é r a l e s   de  l ' a p p a r e i l .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s ,   t e l l e s   que  8 ,  

é q u i p a n t   l ' a p p a r e i l   sont  c o n t e n u e s   dans  des  c o m p a r t i m e n t s   9  dont  l a  

pa ro i   avan t   est   c o n s t i t u é e   par  un  c o u v e r c l e   10,  a m o v i b l e   de  façon  à  

p e r m e t t r e   un  a c c è s   d i r e c t   aux  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   a insi   q u ' a u x   é l e c -  

t r o d e s   t e r m i n a l e s .  

Ces  c o m p a r t i m e n t s ,   sont  m u n i s   de  c r é n e a u x   11  en  m a t é r i a u   i s o l a n t  

d e s t i n é s   à  s u p p o r t e r   les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   en  les  m a i n t e n a n t   é q u i -  

d i s t a n t e s   les  unes   des  a u t r e s   et  à  l eu r   p e r m e t t r e   d ' ê t r e   t i r é e s   h o r s  

des  c o m p a r t i m e n t s   par  la  f a çade .   L ' é l e c t r o l y t e   c i r c u l e   de  bas  en  h a u t  

de  l ' a p p a r e i l ,   en t re   les  é l e c t r o d e s .  

Les  c r é n e a u x   s u p p o r t a n t   les  é l e c t r o d e s   sont  d i s p o s é s   à  la  base   et  a u  

s o m m e t   des  b o î t i e r s   à  l ' a v a n t   et  à  l ' a r r i é r e   de  c e u x - c i  ;   et  é v e n t u e l l e -  

m e n t   en  l eu r   m i l i e u .   Les  dents   des  c r é n e a u x   m a i n t i e n n e n t   les  é l e c t r o -  

des  b i p o l a i r e s   é q u i d i s t a n t e s ,   de  p r é f é r e n c e   à  des  d i s t a n c e s   de  2, 5  à  

5  m m .  

La  pa ro i   avan t   des  c o m p a r t i m e n t s ,   c o n s t i t u é e   par   le  c o u v e r c l e   10  e s t  

a v a n t a g e u s e m e n t   en  un  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   non  c o n d u c t e u r   de  c o u r a n t ,  

PVC  par   e x e m p l e .  

Dans  un  é l e c t r o l y s e u r   à  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s ,   il  y a  tout  i n t é r ê t   à  

m a i n t e n i r ,   en t re   deux  é l e c t r o d e s   s u c c e s s i v e s ,   des  i n t e r v a l l e s   é g a u x  



et  a u s s i   r é d u i t s   que  p o s s i b l e .   Ce  but  est   a t t e i n t   par  la  m i s e   en  p l a c e  

sur  les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   de  p l u s i e u r s   t aque t s   (non  r e p r é s e n t é s )   e n  

m a t é r i a u   i s o l a n t ,   et  r é p a r t i s   de  façon  à  ne  pas  g ê n e r   l ' i n s e r t i o n   d e s  

é l e c t r o d e s   (par  e x e m p l e   les  é l e c t r o d e s   de  n o m b r e   a m p a i r   avec  t a q u e t s ,  

les  a u t r e s   sans  t a q u e t s ) .   Ces  t a q u e t s   ont  par  a i l l e u r s   l ' a v a n t a g e   d ' e m -  

p ê c h e r   la  d é f o r m a t i o n   des  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   et  de  p r o v o q u e r   u n  

é c o u l e m e n t   à  r é g i m e   t u r b u l e n t   de  l ' é l e c t r o l y t e   en t re   deux  é l e c t r o d e s .  

G r â c e   aux  d i s p o s i t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   le  r e m p l a c e m e n t   d 'une   é l e c -  

t rode   d é f a i l l a n t e   est   des  plus  a i s é   p u i s q u ' i l   suffit   d ' ô t e r   le  c o u v e r c l e   10 

du  c o m p a r t i m e n t   dans  l e q u e l   se  t r o u v e r   l ' é l e c t r o d e   d é t a i l l a n t e   et  de, 

t i r e r   ce t te   é l e c t r o d e   h o r s   du  c o m p a r t i m e n t   par  sa  f açade   o u v e r t e ,   l ' a -  

m o v i b i l i t é   des  é l e c t r o d e s   é tan t   a s s u r é e   par   l eur   s i m p l e   i n s e r t i o n   d a n s  

les  f en t e s   s é p a r a n t   les  c r é n e a u x   11. 

L 'un   des  plus  i m p o r t a n t s   i n t é r ê t s   de  l ' a p p a r e i l   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   c o n -  

s i s te   e s s e n t i e l l e m e n t   en  la  s i m p l i c i t é   de  c h a n g e m e n t   des  é l e c t r o d e s ,   e n  

cas  de  b e s o i n   et  en  l ' a c c e s s i b i l i t é   de  ces  é l e c t r o d e s   par   la  f açade   de  

l ' a p p a r e i l ,   ce  qui  p e r m e t   de  l i m i t e r   la  h a u t e u r   des  é q u i p e m e n t s .  

La  d é f e c t i o n   d 'une  é l e c t r o d e   est   fac i le   à  d é t e c t e r   par  le  c o n t r ô l e   é l e c -  

t r i que   de  chaque  c o m p a r t i m e n t .  

Su ivan t   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e ,   de  

l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   2  à  4,  les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   8 

é q u i p a n t   l ' a p p a r e i l   sont  c o n t e n u e s   dans  des  c o m p a r t i m e n t s   r é a l i s é s  

sous  la  f o r m e   de  b o î t i e r s   12  r e p r é s e n t é s   en  déta i l   f i gu re   4.  Ces  s bof- 

t i e r s   ont  l e u r s   f a ce s   avan t   12a  et  a r r i è r e   12b  m u n i e s   de  r a i n u r e s   13 

o u v e r t e s   à  leur   p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   et  l i m i t é e s ,   à  leur   p a r t i e   i n f é r i e u r e ,  

par  un  talon  14  que  p r é s e n t e n t   les  f aces   c o n s i d é r é e s   du  b o î t i e r .  



Ces  b o î t i e r s   sont  m o n t é s   à  t i r o i r   sur  l ' e n c e i n t e ,   par   e x e m p l e   par   c o u -  

l i s s e m e n t   sur  des  g l i s s i è r e s   (non  r e p r é s e n t é e s )   m é n a g é e s   sur  les  f a c e s  

i n t e r n e s   des  paro is   l a t é r a l e s   de  l ' e n c e i n t e .   Ils  p e u v e n t   ê t r e   f a c i l e m e n t  

s a i s i s   et  m a n o e u v r é s   par   leur   c o u v e r c l e   16. 

Les   o u v e r t u r e s   des  c o m p a r t i m e n t s   r e c e v a n t   les  b o i t i e r s - t i r o i r s   12  s o n t  

h e r m é t i q u e m e n t   f e r m é e s   par   ces  c o u v e r c l e s   16,  de  p r é f é r e n c e   en  u n  

m a t é r i a u ,   ou  en  une  m a t i è r e   t r a n s p a r e n t e .  

Les   a m e n é e s   de  c o u r a n t  7   v e r s   les  é l e c t r o d e s   t e r m i n a l e s   de  c h a q u e  

b o t t i e r - t i r o i r   sont  r e g r o u p é e s ,   c o m m e   le  m o n t r e   la  f i gu re   3,  sur  l a  

face  a r r i è r e   de  l ' e n c e i n t e   1. 

La  l i a i son   é l e c t r i q u e   en t r e   l ' é l e c t r o d e   m o n o p o l a i r e   t e r m i n a l e   de  c h a q u e  

b o t t i e r - t i r o i r   et  la  b a r r e  7   c o r r e s p o n d a n t e   d ' a m e n é e   de  c o u r a n t   s ' e f f e c -  

tue,  c o m m e   le  m o n t r e   la  f igure   3  à  l ' a ide   d'un  shunt ,   tel  que  17,  r e l i é  

à  l ' a r m o i r e   de  c o n t r ô l e   et  p e r m e t t a n t   la  s u r v e i l l a n c e   con t inue   du  b o n  

f o n c t i o n n e m e n t   de  chaque   c o m p a r t i m e n t   -en  l ' e s p è c e   de  chaque   b o î t i e r -  

t i r o i r   12-.  Cet te   d i s p o s i t i o n   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   i m p o r t a n t ,   car   e l l e  

p e r m e t   de  d é t e c t e r   r a p i d e m e n t   toute  d é f a i l l a n c e   é v e n t u e l l e ,   ce  qui  f a c i -  

lite  g r a n d e m e n t   l ' e x p l o i t a t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Chaque   b o î t i e r - t i r o i r   12  é tant   du  point  de  vue  é l e c t r o l y t i q u e   a u t o n o m e ,  

peut  ê t re   r e m p l a c é   i n t é g r a l e m e n t .   L ' a p p a r e i l   es t   e x t e n s i b l e   su ivan t   l e s  

b e s o i n s ,   par  s u p e r p o s i t i o n   ou  j u x t a p o s i t i o n   d 'une  p l u r a l i t é   de  b o t t i e r s ,  

la  t ens ion   aux  b o r n e s   de  chaque   b o î t i e r   é tant   i d e n t i q u e .   En  cas  de  p a n n e  

sur  une  é l e c t r o d e ,   on  peut  soit  c h a n g e r   ce t te   é l e c t r o d e ,   soit  c h a n g e r   l e  

b o i t i e r   c o m p l e t ,   soit   le  r e t i r e r   et  f o n c t i o n n e r   sur   les  a u t r e s   b o î t i e r s .  

Le  n o m b r e   d ' é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   de  r e c h a n g e   peut   donc  ê t re   r é d u i t .  

En  ou t re ,   l ' a p p a r e i l   off re   une  r e m a r q u a b l e   s o u p l e s s e   d ' e x p l o i t a t i o n   c a r  



il  peut,   sans  i n c o n v é n i e n t ,   f o n c t i o n n e r   m ê m e   au  cas  de  la  mise   h o r s  

s e r v i c e   d'un  ou  p l u s i e u r s   c o m p a r t i m e n t s .  

La  d é f e c t i o n   d 'une  é l e c t r o d e   est ,   dans  ce  cas  é g a l e m e n t ,   fac i le   à  d é t e c -  

te r ,   par   le  c o n t r ô l e   é l e c t r i q u e   de  chaque  b o î t i e r   12. 

Des  é l e c t r o d e s   de  toute  n a t u r e   peuven t   ê tre   u t i l i s é e s ,   et  ceci  dans  u n  

m ê m e   c o m p a r t i m e n t   ou  b o î t i e r .   En  out re ,   l ' a p p a r e i l   offre  la  p o s s i b i -  

lité  d ' a j u s t e r   à  vo lonté   la  c o n c e n t r a t i o n   de  la  so lu t ion   p rodu i t e   par  l ' é -  

l e c t r o l y s e   en  f a i s a n t   v a r i e r   le  débi t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  é l e c t r o l y t e   à  i n -  

t e n s i t é   c o n s t a n t e   ou  en  f a i s a n t   v a r i e r   la  dens i t é   de  c o u r a n t   à  débit   d ' é l e c -  

t r o l y t e   cons t an t .   Pour   une  m ê m e   p u i s s a n c e   par  a p p a r e i l ,   on  opère   à  

t e n s i o n   globale   plus  é l evée   et  à  une  dens i té   de  c o u r a n t   m o i n d r e   que  d a n s  

les  a p p a r e i l s   connus ,   ce  qui  r é d u i t   le  pr ix   du  t r a n s f o r m a t e u r   r e d r e s s e u r  

u t i l i s é .  

L o r s q u ' u n e   ce l lu le   d ' é l e c t r o l y s e   est  équipée  d ' é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s ,  

f o n c t i o n n a n t   en  ca thode   sur  une  face  et  en  anode  sur  l ' a u t r e ,   on  c o n s t a t e  

que  la  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   en  cou ran t ,   e x p r i m é e   en  kWh/kg   du  p r o -  

duit  obtenu,   est  s u p é r i e u r e   à  cel le   d'une  ce l lu le   équipée   d ' é l e c t r o d e s  

m o n o p o l a i r e s .   On  c o n s t a t e   en  ou t re   une  u s u r e   r e l a t i v e m e n t   r ap ide   de  

t e l l e s   é l e c t r o d e s .   Il  en  est   a ins i   en  p a r t i c u l i e r   des  é l e c t r o d e s   b i p o -  

l a i r e s   en  T i t a n e .  

Ces  i n c o n v é n i e n t s   sont  év i t és   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  r e v ê t a n t  

de  p la t ine   la  pa r t i e   c e n t r a l e   de  la  face  anode,   e n t o u r é e   d 'une  b o r d u r e  

d 'une  l a r g e u r   de  15  à  20  m m   en  t i tane  oxydé,  la  face  ca thode   de  l ' é l e c -  

t rode   é tant   r e c o u v e r t e   d 'une  b o r d u r e   de  m ê m e   d i m e n s i o n ,   en  un  m a t é -  

r iau   i s o l a n t   tel  que  p o l y a m i d e ,   p o l y u r é t h a n e ,   p o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e ,  

e t c  . . .  ,   sous  la  fo rme   d 'une  couche ,   d ' é p a i s s e u r   a l l an t   de  25  à  1 0 0  µ  



On  a  obtenu,   avec   une  tel le  é l e c t r o d e   su ivan t   l ' i nven t i on ,   une  a m é l i o r a -  

tion  i m p o r t a n t e   de  la  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   m e s u r é e   en  k W h / k g   de 

p r o d u i t   et  une  p r o l o n g a t i o n   i m p o r t a n t e   de  la  durée   de  l ' é l e c t r o d e .  

On  a  donné  c i - a p r è s   q u e l q u e s   e x e m p l e s   c h i f f r é s   m o n t r a n t   l ' i n t é r ê t   q u e  

p r é s e n t e   l ' a p p a r e i l   su ivan t   l ' i n v e n t i o n  :  

On  a  u t i l i s é   un  a p p a r e i l   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   pour   l ' o b t e n t i o n   d 'une  s o l u -  

tion  d ' h y p o c h l o r i t e   de  sod ium  à  p a r t i r   d 'une  eau  de  mer   p r é l e v é e   d a n s  

un  b a s s i n   plus  ou  m o i n s   pol lué  et  dont  les  c a r a c t é r i s t i q u e s ,   qui  ont  donc 

v a r i é   au  c o u r s   des  e s s a i s ,   é t a i en t   les  s u i v a n t e s  :  

L ' a p p a r e i l   c o m p o r t a i t   deux  c o m p a r t i m e n t s   se  p r é s e n t a n t   sous  la  f o r m e  

de  b o î t i e r s - t i r o i r s ,   f o n c t i o n n e m e n t   h y d r a u l i q u e m e n t   en  sé r i e   et  é l e c t r i -  

q u e m e n t   en  p a r a l l è l e ,   mun i s   d ' é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   en  Ti tane  de  3 2 0 m m  

de  côté  et  1  m m   d ' é p a i s s e u r ,   p l a t i n é e s   sur  une  f a c e .  

La  face  ca thode   de  chaque  é l e c t r o d e   é ta i t   en  T i tane   et  la  face  a n o d e  

p l a t i née   j u s q u ' a u   bord.   La  s u r f a c e   ac t ive   u n i t a i r e   étai t   de  1. 020  cm 2. 

Dans  l ' e x e m p l e   1,  la  d i s t a n c e   m o y e n n e   en t r e   é l e c t r o d e s   étai t   de  2 ,  5 m m  

et  dans  l ' e x e m p l e   2,  la  d i s t a n c e   a  été  p o r t é e   à  5  m m .  

L e s   r é s u l t a t s   ob tenus   sont  donnés  sur  le  t ab l eau   s u i v a n t  :  



E x e m p l e s    3  et  4 

Le  m ê m e   r é a c t e u r   que  c i - d e s s u s   a  o p é r é   dans  les  m ê m e s   c o n d i t i o n s  

mais   en  u t i l i s a n t   des  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s ,   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n ,  

dont  la  face  ca thode   é tai t   en  Ti tane   et  les  qua t re   bo rds   é t a i t e n t   r e c o u -  

ve r t s   d'un  f i lm  de  p o l y t é t r a f l u o r é t h y l è n e   d ' e n v i r o n   50 µ  sur  une  l a r g e u r  

de  15  mm.  Le  côté  anode  a  été  p la t iné   sur  toute  la  pa r t i e   c e n t r a l e ,   l a i s -  

sant  une  b o r d u r e   de  15  mm  de  l a r g e u r   non  p l a t inée   sur  le  p o u r t o u r .  

Cette  pa r t i e   non  p l a t i n é e ,   donc  en  T i t ane ,   a  été.  oxydée.   La  s u r f a c e  

act ive  ca thode   et  la  s u r f a c e   p la t inée   anode  étai t   chacune   de  840  c m 2 .  

Le  tab leau   donne  les  r é s u l t a t s   ob tenus   dans  l ' e x e m p l e   3,  avec  un  e s p a -  

cemen t   de  2, 5  mm  en t re   é l e c t r o d e s ,   et  l ' e x e m p l e   4  avec  5  mm  e n t r e  

é l e c t r o d e s .  



E x e m p l e   5 

Les   m ê m e s   e x p é r i e n c e s   ont  été  c o n d u i t e s   en  u t i l i s a n t   un  seul  t i r o i r   a u  

l ieu  de  deux.  On  a  ob tenu   les  m ê m e s   c o n s o m m a t i o n s   s p é c i f i q u e s   q u ' a v e c  

un  t i r o i r ,   les  c o n c e n t r a t i o n s   des  s o l u t i o n s   o b t e n u e s   étant   la  mo i t i é ,   a u x  

e r r e u r s   de  m e s u r e   p r è s ,   c o m p a r é e s   à  c e l l e s   o b t e n u e s   avec  deux  t i r o i r s  

en  s é r i e   h y d r a u l i q u e .  

En  c o m p a r a n t   les  r é s u l t a t s   p r é c é d e n t s ,   on  r e m a r q u e   une  net te  a m é l i o -  

r a t i o n   de  la  c o n s o m m a t i o n   s p é c i f i q u e   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   des  é l e c t r o d e s  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  



1.  A p p a r e i l   d ' é l e c t r o l y s e   à  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   n o t a m m e n t   p o u r  

l ' é l e c t r o l y s e   de  s o l u t i o n s   s a l i n e s ,   c o n s t i t u é   par   une  e n c e i n t e   p a r a l l é -  

l é p i p é d i q u e   en  m a t é r i a u   i s o l a n t ,   c o m p o r t a n t   des  é l e c t r o d e s   t e r m i n a l e s  

m o n o p o l a i r e s   pour  l ' a m e n é e   de  c o u r a n t   et  une  p l u r a l i t é   d ' é l e c t r o d e s  

b i p o l a i r e s   a m o v i b l e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ces  é l e c t r o d e s   sont  d i s p o -  

sées   de  façon  a m o v i b l e ,   dans  des  c o m p a r t i m e n t s   (9)  mun i s   de  m o y e n s  

d e s t i n é s   à  r é u n i r   les  é l e c t r o d e s   et  o u v r a n t   sur   l 'une   des  faces   de  l ' e n -  

c e in t e ,   de  façon  à  p e r m e t t r e   l ' e x t r a c t i o n   a i s é e   des  é l e c t r o d e s .  

2.  A p p a r e i l   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  c o m -  

p a r t i m e n t s   (9)  sont  m u n i s   d 'une  p l u r a l i t é   de  c r é n e a u x   (11)  en  m a t é r i a u  

i s o l a n t   d e s t i n é s   à  s u p p o r t e r   les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   en  les  m a i n t e n a n t  

é q u i d i s t a n t e s   et  p a r a l l è l e s   aux  p a r o i s   l a t é r a l e s   de  l ' e n c e i n t e .  

3.  A p p a r e i l   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  c o m -  

p a r t i m e n t s   se  p r é s e n t e n t   sous  la  f o r m e   de  b o î t i e r s   (12)  m o n t é s   d a n s  

l ' e n c e i n t e   à  la  façon  de  t i r o i r s ,   les  p a r o i s   avan t   (12a)  et  a r r i è r e   (12b)  

de  ces  b o î t i e r s - t i r o i r s   é tant   m u n i e s   de  r a i n u r e s   (13),  o u v e r t e s   à  l e u r  

e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   f e r m é e s   à  l eur   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   d e s t i n é e s  

à  r e c e v o i r   et  s u p p o r t e r   les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   (8),  tout  en  p e r m e t -  

tant  l eur   e x t r a c t i o n   f a c i l e .  

4.  A p p a r e i l   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  b o î -  

t i e r s - t i r o i r s   sont  m o n t é s   à  c o u l i s s e m e n t   sur  des  g l i s s i è r e s ,   p r é v u e s  

sur  la  s u r f a c e   i n t e r n e   des  p a r o i s   l a t é r a l e s   de  l ' e n c e i n t e .  

5.  a p p a r e i l   su ivan t   l 'une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   en t re   les  c a t h o d e s   t e r m i n a l e s  



de  chaque   b o î t i e r - t i r o i r   (12)  et  la  b a r r e   c o r r e s p o n d a n t e   (7)  d ' a m e n é e  

de  c o u r a n t   s ' e f f e c t u e   à  l ' a i d e   d 'un  shunt   (17)  r e l i é   à  l ' a r m o i r e   de  

c o n t r ô l e   et  p e r m e t t a n t   la  s u r v e i l l a n c e   con t inue   du  bon  f o n c t i o n n e m e n t  

de  chaque   c o m p a r t i m e n t ,   ou  b o î t i e r - t i r o i r .  

6.  A p p a r e i l   s u i v a n t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é l e c t r o d e s   b i p o l a i r e s   sont  c o n s t i t u é e s   p a r  

un  c o r p s   en  T i t ane   dont  la  face  anode   est  r e v ê t u e   de  p l a t ine   sur  s a  

p a r t i e   c e n t r a l e   et  p r é s e n t e   à  sa  p é r i p h é r i e   une  b o r d u r e   en  T i t a n e  

oxydé  et  dont  la  face  c a t h o d e   p r é s e n t e   une  b o r d u r e ,   de  l a r g e u r   i d e n t i -  

que  à  la  b o r d u r e   de  la  face  anode   en  un  m a t é r i a u   i s o l a n t ,   tel  que  p o l y -  

a m i d e ,   p o l y u r é t h a n e ,   p o l y é t h y l è n e   ou  é p o x y d e s .  
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