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@  Procédé  et  dispositif  pour  transformer  une  tension  électrique  périodique  B.F.  en  ondes  acoustiques  ou  inversement. 

Un  dispositif  transducteur  électro-acoustique  selon  l'in- 
vention  comporte  deux  groupes  de  pointes  1a,  1b  sensible- 
ment  parallèles  qui  sont  séparées  par  des  écrans  isolants  4. 
Les  pointes  de  chaque  groupe  sont  connectées  respective- 
ment  à  la  borne  positive  et  à  la  borne  négative  d'une  source 
de  tension  continue  (3),  de  l'ordre  de  10.000  volts,  qui  rend 
les  pointes  émettrices  d'un  plasma  d'ions.  La  tension 
continue  est  modulée  par  une  tension  périodique  B.F.  Le 
plasma  d'ions  oscille  et  crée  des  ondes  acoustiques  qui 
reproduisent  analogiquement  la  tension  B.F. 

Une  application  est  la  construction  de  haut-parleurs. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  p rocédé   e t  u n  

d i s p o s i t i f   pour  t r a n s f o r m e r   une  t e n s i o n   p é r i o d i q u e   B.F  en  ondes  

a c o u s t i q u e s   ou  i n v e r s e m e n t .  

Le  s e c t e u r   t e c h n i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   est   c e l u i   de  la  c o n s t r u c -  

t i o n   des  d i s p o s i t i f s   t r a n s d u c t e u r s  é l e c t r o - a c o u s t i q u e s ,   notamment  

des  h a u t - p a r l e u r s .  

On  a  dé j à   p roposé   d ' u t i l i s e r   des  p lasma,   c ' e s t - à - d i r e   d e s  

gaz  i o n i s é s ,  q u e   l ' o n   met  en  v i b r a t i o n   é l e c t r i q u e m e n t   pour  t r a n s f o r -  

mer  des  s ignaux   é l e c t r i q u e s ,  a n a l o g i q u e s   de  s ignaux   a c o u s t i q u e s ,  e n  

ondes  a c o u s t i q u e s .  

Le  b r e v e t   FR.  1 . 0 4 1 . 7 9 0   ( S i e g f r i e d   KLEIN)  d é c r i t   un  d i s p o -  

s i t i f   pour  t r a n s f o r m e r   une  t e n s i o n   en  une  onde  sonore   ou  u l t r a - s o n o r e .  

Ce  d i s p o s i t i f   compor te   une  é l e c t r o d e   chaude ,   par  exemple  

une  po in te   de  p l a t i n e ,   qui  e s t   soumise   à  une  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   à  

hau te   f r é q u e n c e ,  d e  l ' o r d r e   de  20.000  v o l t s   et  qui  é c h a u f f e   un  t u b e  

r é f r a c t a i r e   e n t o u r a n t   l ' é l e c t r o d e ,   l e q u e l   e s t   r e c o u v e r t   d 'une   c o u c h e  

é m e t t r i c e   d ' i o n s .  

Le  b r e v e t   FR.  7 3 / 3 0 . 7 4 6   (Henr i   DOUCET)  d é c r i t   des  h a u t - p a r -  

l eu r s   à  plasma  qui  c o m p o r t e n t   une  s o u r c e   d ' i o n s ,   c o n s t i t u é e  p a r   un 

f i l   por té   à  h a u t e   t e n s i o n .   Ce  f i l   e s t   p l a c é   dans  un  champ  é l e c t r i q u e  

a l t e r n a t i f   à  b a s s e   f r é q u e n c e .  L a   m o d u l a t i o n   en  bas se   f r équence   e s t  

r é a l i s é e   par  exemple  par  deux  é l e c t r o d e s   p l anes   p l a c é e s   de  part   e t  

d . ' au t r e   du  f i l   qui  sont   p o r t é e s   à  un  p o t e n t i e l   é l evé   en  b a s s e  

f r é q u e n c e .  

Les  d i s p o s i t i f s   t r a n s d u c t e u r s   é l e c t r o - a c o u s t i q u e s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   sont   du  type  dans  l e s q u e l s   on  crée   un  p l a s m a  i o n i s é   q u i  

c o n s t i t u e   une  s o r t e   de  membrane  i m m a t é r i e l l e   et  on  f a i t   v i b r e r   c e l l e -  

ci  au  moyen  d ' une   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   de  f r é q u e n c e   a c o u s t i q u e   q u i  

communique  une  v i b r a t i o n   de  même  f r é q u e n c e   au  plasma  et  à  l ' a i r .  

qui  en toure   c e l u i - c i   et  qui  p r o d u i t   une  onde  a c o u s t i q u e   ou  i n v e r s e -  

m e n t .  

On  c o n n a î t   le  phénomène  d é s i g n é   sous  le  nom  " d ' e f f e t   de  

p o i n t e " ,   se lon   l e q u e l , s i   l ' o n   p o r t e   une  p o i n t e   c o n d u c t r i c e   à  un  p o t e n -  

t i e l   é levé,   il  se  crée  a u t o u r   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  po in t e   un  champ 

é l e c t r i q u e   d ' a u t a n t   plus  i n t e n s e   que  l ' e x t r é m i t é   de  la  po in te   a  un 

rayon  de  cou rbu re   f a i b l e .  



Pour  une  p o i n t e   d é t e r m i n é e ,   l o r s q u e   la  v a l e u r   de  la  t e n s i o n  

d é p a s s e   un  s e u i l ,   i l  y   a  i o n i s a t i o n   des  m o l é c u l e s   de  l ' a i r ,   notamment  

des  molécu les   d ' o x y g è n e .   La  p o i n t e  d e v i e n t   i o n i s a n t e   par  e f f e t   de 

champ.  

Les  ions  créés   par  la  p o i n t e   son t   de  même  s igne   que  c e t t e  

d e r n i è r e   et  i l s   sont   donc  r e p o u s s é s   par  c e l l e - c i ,   quel  que  s o i t . l e  

s igne   de  là  t e n s i o n .  

Pour  que  l ' a c t i v i t é   i o n i s a n t e   des  p o i n t e s   s o i t   maxima, 

c ' e s t - à - d i r e   pour  que  la  q u a n t i t é   d ' i o n s   c r é é e   par  une  pointe   s o i t  

la  p lus   é levée   p o s s i b l e ,   i l   f a u t   évacue r   les   ions   qui  sont  créés  a u  

v o i s i n a g e   d 'une  p o i n t e   s inon  le  p o t e n t i e l   de  l ' a i r   qui  enve loppe  

la  p o i n t e   s ' é l è v e   et  i l   tend  à  p r e n d r e   une  v a l e u r   proche  de 

c e l u i   de  la  p o i n t e ,   ce  qui  d iminue   le  champ  é l e c t r i q u e   et  l ' é m i s s i o n  

d ' i o n s .  

L ' o b j e c t i f   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  p rocure r   de  n o u -  

veaux  moyens  t r a n s d u c t e u r s   é l e c t r o - a c o u s t i q u e s ,   c ' e s t - à - d i r e   des  

moyens  pour  t r a n s f o r m e r   des  t e n s i o n s   p é r i o d i q u e s   en  ondes  a c o u s t i q u e s  

et  i n v e r s e m e n t ,   au  moyen  d 'un   p lasma  d ' i o n s ,   p l u s   per formants   que  l e s  

d i s p o s i t i f s   de  ce  type  c o n n u s .  

Cet  o b j e c t i f   es t   a t t e i n t   par  un  p r o c é d é   s u i v a n t   l e q u e l  

-  on  crée  un  plasma  d ' i o n s   au  moyen  d 'une   p l u r a l i t é   de  p o i n -  

tes   acé rées   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   qui  sont   p o r t é e s   à  des  p o t e n t i e l s ,  

de  p o l a r i t é   d i f f é r e n t e ,   s u f f i s a m m e n t   é l e v é s   pour   les  rendre  é m i s s i v e s  

d ' i o n s   par  e f f e t   de  champ; 

-  et  s o i t   on  module  le  p o t e n t i e l   d ' i o n i s a t i o n   a p p l i q u é  

aux  p o i n t e s   par  une  t e n s i o n   b a s s e   f r é q u e n c e   qui  r e p r é s e n t e   a n a -  

l og iquemen t   des  ondes  a c o u s t i q u e s ,   de  s o r t e   que  l e d i t   plasma  d ' i o n s  

o s c i l l e   à  la  f r é q u e n c e   de  la  t e n s i o n   modulante  e t  

émet  des  ondes  a c o u s t i q u e s ;  

-  s o i t ,   i n v e r s e m e n t ,   on  a p p l i q u e   des  ondes  a c o u s t i q u e s  

sur  le  plasma  d ' i o n s ,   de  t e l l e   s o r t e   que  le  p o t e n t i e l   d ' i o n i s a t i o n  

des  po in t e s   es t   modulé  par  une  t e n s i o n   b a s s e   f r é q u e n c e   qui  r e p r o d u i t  

a n a l o g i q u e m e n t   les  ondes  a c o u s t i q u e s  

Un  d i s p o s i t i f   t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   selon  l ' i n -  

v e n t i o n   c o m p o r t e  :  

-  une  p l u r a l i t é   de  p o i n t e s   a c é r é e s   qui  sont  d i s p o s é e s  

s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   les  unes  aux  a u t r e s ;  

-  d e s   moyens  pour  p o r t e r   l e s d i t e s   p o i n t e s   à  des  p o t e n t i e l s  



de  p o l a r i t é   opposée  et  s u f f i s a m m e n t   é l evés   pour  que  l e s d i t e s  

p o i n t e s   é m e t t e n t   des  i o n s ;  

-  et  des  moyens  pour  moduler   la  t e n s i o n   a p p l i q u é e   a u x -  

d i t e s   p o i n t e s   par  une  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   de  f r é q u e n c e   a c o u s t i -  

que  ou  des  moyens  pour  r e c u e i l l i r   une  t e n s i o n   B . F . l o r s q u ' o n  

app l ique   sur  le  plasma  d ' i o n s   des  ondes  a c o u s t i q u e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   les   p o i n t e s   sont  c o n n e c t é e s   . r e s p e c t i v e -  

ment  à  l a  b o r n e   p o s i t i v e   et  à  la  borne  n é g a t i v e   d ' u n e   source  de 

t e n s i o n   c o n t i n u e   qui  e s t   modulée  par  une  t e n s i o n   b a s s e   f r é q u e n c e .  

A v a n t a g e u s e m e n t   des  écrans   i s o l a n t s   son t   i n t e r c a l é s  

en t re   les  r angées   de  p o i n t e s   de  p o l a r i t é   o p p o s é e ,   p a r a l l è l e m e n t   à  

c e l l e s - c i ,   la  l o n g u e u r   de  ces  écrans   e s t   s u p é r i e u r e   à  la  l a r -  

geur  des  p o i n t e s   et  les   é c r a n s   d é p a s s e n t   au  de là   des  e x t r é m i t é s  

des  p o i n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   r é s u l t a t   de  nouveaux   t r a n s d u c t e u r s  

é l e c t r o - a c o u s t i q u e s   qui   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   comme  h a u t - p a r l e u r s  

et  comme  g é n é r a t e u r s   d ' u l t r a s o n s   ou  d ' i n f r a s o n s   et  i n v e r s e m e n t  

comme  microphones   ou  h y d r o p h o n e s .  

Les  h a u t - p a r l e u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   ont  une  bande  p a s s a n -  

te  t rès   é t endue ,   a l l a n t   des  i n f r a s o n s   aux  u l t r a s o n s .   I l s   p r é s e n t e n t  

.  une  bonne  l i n é a r i t é   dans  une  p lage   é tendue  d ' a m p l i t u d e   des  s i g n a u x .  

I l s   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   des  sons  t rès   purs  et  p e u v e n t   équiper   de s  

chaînes   à  haute   f i d é l i t é .   Les  d i s t o r s i o n s  h a r m o n i q u e s   et  l e s  

é c a r t s   de  p h a s e  d e s   t r a n s d u c t e u r s   se lon   l ' i n v e n t i o n   sont   très  f a i b l e s .  

Toutes  les  d i s t o r s i o n s   et  a u t r e s   d é f a u t s   dus  aux  d é f o r m a t i o n s   t r a n s -  

v e r s a l e s   des  membranes  de  h a u t - p a r l e u r   sont   s u p p r i m é s .  

Les  h a u t - p a r l e u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t r u i t s  

avec  des  formes  et  des  d i m e n s i o n s   t rès   d i v e r s e s .   Notamment  on  p e u t  

c o n s t r u i r e   des  h a u t - p a r l e u r s   e x t r a   p l a t s   et  des  h a u t - p a r l e u r s   de  

grande  s u r f a c e ,   sans  aucune  des  l i m i t a t i o n s   imposées   h a b i t u e l l e m e n t  

par  les  membranes.   . 
Par  r a p p o r t   aux  h a u t - p a r l e u r s   à  p lasma  d é j à   connus,  l e s  

. t r a n s d u c t e u r s   s e lon   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   des  a v a n t a g e s   g r â c e  

à  l ' u t i l i s a t i o n   de  deux  g roupes   de  po in tes   de  p o l a r i t é s   o p p o s é e s .  

Par  r a p p o r t   aux  h a u t - p a r l e u r s   p roposés   par   KLEIN,  i l s  

p r é s e n t e n t   l ' a v a n t a g e   de  ne  pas  comporter   de  p i è c e s   p o r t é e s   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e .   Par  r a p p o r t   aux  h a u t - p a r l e u r s   p r o p o s é s   p a r   H.  DOUCET,  i l s  

p r é s e n t e n t   l ' a v a n t a g e   que  la  t e n s i o n   d ' i o n i s a t i o n   e s t   modulée 



d i r e c t e m e n t   par  la  B.F  d 'où   des  a p p a r e i l s   p lus   s i m p l e s .   De  p l u s ,  

dans  l e s  t r a n s d u c t e u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   les  i o n s   de  p o l a r i t é   o p p o s é e  

se  r e c o m b i n e n t   et  ne  c r é e n t   pas  des  charges   é l e c t r i q u e s   dans  l e  

v o i s i n a g e .  

La  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   annexés  q u i  

r e p r é s e n t e n t ,   sans  aucun  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f ,   des  exemples   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  h a u t - p a r l e u r s   ou  de  t r a n s d u c t e u r s   é l e c t r o - a c o u s t i q u e s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e   d ' u n  

h a u t - p a r l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   s e l o n   I I - I I  

de  la  f i g u r e   1. 

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  de  face  d ' u n e   v a r i a n t e   de  r é a l i -  

s a t i o n  d ' u n   h a u t - p a r l e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  e s t   un  schéma  d 'un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

des  c i r u c i t s   et  composants   é l e c t r o n i q u e s   a l i m e n t a n t   un  h a u t - p a r l e u r  

se lon   l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t ,   de  façon  g é n é r a l e ,   des  t r a n s -  

d u c t e u r s   é l e c t r o - a c o u s t i q u e s   d e s t i n é s   à  c o n v e r t i r   des  t e n s i o n s  

a l t e r n a t i v e s   basse   f r é q u e n c e   en  ondes  a c o u s t i q u e s   qui  peuvent .  

ê t re   des  ondes  s o n o r e s ,   des  u l t r a - s o n s   ou  des  i n f r a - s o n s .  

Dans  la  s u i t e   de  l ' e x p o s é ,   on  d é c r i r a   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  

des  h a u t - p a r l e u r s ,   mais  i l   es t   p r é c i s é   que  ce  c h o i x   n ' e x c l u e   p a s  

les  a p p l i c a t i o n s   dans  le  domaine  de.  la  p r o d u c t i o n   d ' o n d e s   a c o u s t i -  

ques  u l t r a - s o n o r e s   ou  i n f r a - s o n o r e s .  

Les  t r a n s d u c t e u r s   se lon   l ' i n v e n t i o n   s o n t   r é v e r s i b l e s ,  

c ' e s t - à - d i r e   que  s ' i l s   r e ç o i v e n t   des  o n d e s  a c o u s t i q u e s ,   i l s   p e u v e n t  

les  c o n v e r t i r   en  s ignaux   é l e c t r i q u e s   et  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   é g a -  

lement  a u x  t r a n s d u c t e u r s   r é c e p t e u r s   d 'ondes   a c o u s t i q u e s   te ls   que  l e s  

mic rophones   et  les  h y d r o p h o n e s .  

La  f i g u r e   1  es t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e   d ' u n  

h a u t - p a r l e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   C e l u i - c i   compor te   des  rangées  de 

p o i n t e s  1 a ,   1b.  On  a p p e l l e   p o i n t e   des  corps  p r é s e n t a n t   une  e x t r é m i -  

té  s u f f i s a m m e n t   a igue   ou  une  a r ê t e   s u f f i s a m m e n t   a c é r é e   pour  d o n n e r  

n a i s s a n c e ,   par  un  e f f e t   de  champ  é l e c t r i q u e ,   à  une  i o n i s a t i o n   d ' u n  

gaz  dans  l e q u e l   les  p o i n t e s   sont  p l a c é e s ,   l e q u e l   gaz  e s t   par  exemple  

l ' à i r   a m b i a n t .  

Par  exemple,   les  p o i n t e s   1  peuvent   ê t r e   des  ép ingles   ou 



des  a i g u i l l e s   ou  des  lames  en  a c i e r   i noxydab le   ou  en  t o u t   a u t r e  

métal ,   qui  d o i t   ê t r e ,   de  p r é f é r e n c e ,   i n o x y d a b l e ,   pou r   é v i t e r  

une  usure   t r o p   r a p i d e .  

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   tou tes   les  p o i n t e s   1a,  1b 

sont  p a r a l l è l e s   et  t o u t e s   les  e x t r é m i t é s   sont  s i t u é e s   dans  un  même 

plan.  Il  e s t   p r é c i s é   que  les   e x t r é m i t é s  d e s   p o i n t e s   p o u r r a i e n t  

ê t re   é g a l e m e n t   d i s p o s é e s   sur   une  s u r f a c e   courbe  p o u r .  a m é l i o r e r  

la  d i r e c t i v i t é   des  ondes  a c o u s t i q u e s .  

Dans  l ' e x e m p l e   se lon   l a  f i g u r e   1,  t o u t e s   les   p o i n t e s  

d'une  même  r a n g é e   son t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s  p a r   l e u r   base  et  f o r m e n t  

des  p e i g n e s   2a,  2 b . . . 2 n . .  

L ' é c a r t e m e n t   e n t r e   p o i n t e s   d 'une  même  r a n g é e   est   par  exem-  

ple  de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s .   Cependant ,   i l   e s t  p r é c i s é  

q u e   les  r a n g é e s   d e .  p o i n t e s ,   notamment  les  r angées   de  p o i n t e s   de  p o -  
l a r i t é   p o s i t i v e ,   p e u v e n t  ê t r e   c o n t i n u e s   et  ê t r e   r e m p l a c é e s  

par  des  lames  m i n c e s ,   du  type  lame  de  r a s o i r , a y a n t   un  b o r d  s u p é -  

r i eu r   a c é r é ,   où  par   des  f i l a m e n t s   t r è s   f ins  qui  p r o d u i s e n t   é g a l e -  

ment  une  i o n i s a t i o n   des  gaz  par  e f f e t   de  champ  é l e c t r i q u e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  3,  une  s o u r c e   de  t e n s i o n ,  

par  exemple  une  s o u r c e   de  t e n s i o n   con t inue   de  l ' o r d r e   de  la  d i z a i n e  

de  m i l l e r s   de  v o l t s .  

Les  p e i g n e s   s u c c e s s i f s   2a,  2 b . . . 2 n ,   son t   c o n n e c t é s  

les  uns  à  la   b o r n e   n é g a t i v e   et  les  a u t r e s   à  la  borne   p o s i t i v e   de  l a  

source  3,  de  s o r t e   que  les  p o i n t e s   de  chaque  r a n g é e   sont   p o r t é e s  

à  un  même  p o t e n t i e l   et  que  les  p o i n t e s   de  deux  r a n g é e s   v o i s i n e s   s o n t  

por tées   à  des  p o t e n t i e l s   o p p o s é s .  

On  d é s i g n e r a   par  la,  le  groupe  de  p o i n t e s   de  p o l a r i t é  

p o s i t i v e   et  pa r   Ib  le  groupe  de  p o i n t e s   de  p o l a r i t é   n é g a t i v e .  

Les  p o t e n t i e l s   par  r a p p o r t   au  p o t e n t i e l   du  gaz  a m b i a n t ,  

sont  s u f f i s a m m e n t   é l evé s   pour  que  les  po in tes   s o i e n t   rendues   i o n i s a n -  

tes  par  e f f e t   de  champ  é l e c t r i q u e .   Le  p o t e n t i e l   d ' i o n i s a t i o n   dépend  

de  la  n a t u r e ,   de  la  p r e s s i o n   et  de  la  t e m p é r a t u r e   du  gaz  ambian t  

et  du  rayon  de  c o u r b u r e   de  l ' e x t r é m i t é   des  p o i n t e s .   Par  exemple,  s i  

l 'on  u t i l i s e   comme  p o i n t e s   des  é p i n g l e s   de  c o u t u r i è r e   en  a c i e r ,  

placées  dans  l ' a i r ,   on  o b t i e n t   une  i o n i s a t i o n   de  l ' a i r   en  u t i l i s a n t  

une  source   3  qui  d é l i v r e   une  t e n s i o n   con t inue   de  l ' o r d r e   de 

10.000  V. 

Bien  e n t e n d u ,   i l   faut   que  la  t ens ion   d ' i o n i s a t i o n   r e s t e  



i n f é r i e u r e   à  la  t e n s i o n   de  c laquage  e n t r e   p o i n t e s   de  p o l a r i t é   o p p o s é e ,  

qui  dépend  de  la  d i s t a n c e   d  en t re   r a n g é e s   de  p o i n t e s .   Pour  un 

é c a r t e m e n t   d  de  1 cm  e n t r e   rangées  de  p o i n t e s   p l a c é e s   dans  l ' a i r  

sec,  la  t e n s i o n   de  c l a q u a g e   e s t  d e   l ' o r d r e   de  30 .000  V. 

Les  p o i n t e s   p o s i t i v e s   ou  n é g a t i v e s   donnen t   n a i s s a n c e   à  

des  ions  de  même  s i g n e   qui  s o n t  r e p o u s s e s   p a r   les   p o i n t e s   et  qui  f o r -  

ment  en  a v a n t   de  c e l l e - c i   un  plasma  d ' i o n s   p o s i t i f s   et  n é g a t i f s .  

Grâce  à  l ' u t i l i s a t i o n   de  p o i n t e s   de  p o l a r i t é   o p p o s é e , ,  

les  ions  de  p o l a r i t é   opposée   se  r e c o m b i n e n t - l o r s q u ' i l s   se  r e n c o n t r e n t  

et  on  é v i t e   l ' a c c u m u l a t i o n   d ' i ons   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de s  

p o i n t e s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e ,   en  o u t r e ,   des  éc rans   i s o l a n t s  

4  qui  son t   i n t e r c a l é s   e n t r e   les  r angées   de  p o i n t e s   de  p o l a r i t é  

opposée .   Les  éc rans   4  sont   composés  par  exemple  de  p laques   e n  

m a t i è r e   p l a s t i q u e   i s o l a n t e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' é c r a n   es t   r e v ê t u   d 'une   couche  mince  d ' u n  

m a t é r i a u   a y a n t   des   p r o p r i é t é s   é l e c t r i q u e s   v o i s i n e s   de  c e l l e s   de  

l ' a i r ,   par   exemple  d ' u n e   couche  de  r é s i n e   p o l y m é r i s a b l e ,   qui  é v i t e  

une  a c c u m u l a t i o n   de  c h a r g e   contre   les  p a r o i s   de  l ' é c r a n .  

Les  éc rans   4:  ont  une  l o n g u e u r   s u p é r i e u r e   à  ce l l e   d e s  

p o i n t e s   I,  de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   d é p a s s e n t   l é g è r e m e n t   au -de là   d e s  

e x t r é m i t é s   de  c e l l e - c i .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   s e l o n  

I I - I I   de  la  f i g u r e   1.  On  v o i t   sur  c e t t e   f i g u r e   que  les  é c r a n s  

4  d é p a s s e n t   d 'une   l o n g u e u r   h  au  d e l à   du  p lan   des  p o i n t e s   1.  La  

longueur   h  peut   ê t r e   compr ise   e n t r e   une  l i m i t e   i n f é r i e u r e   v o i s i n e  

de  zéro  et  une  l i m i t e   s u p é r i e u r e   qui  e s t   de  l ' o r d r e   de  quelques  f o i s  

la  d i s t a n c e   d  e n t r e   p o i n t e s   v o i s i n e s   de  p o l a r i t é   opposée .   P a r  

exemple  h  e s t   de  l ' o r d r e   de  d .  

On  a  r e p r é s e n t é   s chéma t iquemen t   sur  la  f i g u r e  2   l e  

plasma  d ' i o n s   p o s i t i f s   et  n é g a t i f s   qui  s ' é t e n d   j u s q u ' à   une  l i m i t e   P 

r e p r é s e n t é e   en  p o i n t i l l é s   au  delà  de  l a q u e l l e   les   ions  de  s i g n e  

opposé  son t   p r e s q u e   tous   r e c o m b i n ê s .  

La  p r é s e n c e   d ' un   écran  i s o l a n t   4  e n t r e   les  po in t e s   d e  

p o l a r i t é   opposée   permet   d ' u t i l i s e r   une  t e n s i o n   d ' i o n i s a t i o n   p l u s  

é levée   sans  c l a q u a g e   de  l ' a i r ,   et  permet   donc  d ' o b t e n i r   un  p l a s m a  

plus  dense .   T o u t e f o i s ,   la  t ens ion   d ' i o n i s a t i o n   r e s t e   l i m i t é e   p a r  
l a  t e n s i o n   de  c l a q u a g e   de  l ' i s o l a n t   a i n s i   que  par  des  phénomènes 



é l e c t r o s t a t i q u e s   t e l s   que  la  p r o d u c t i o n   d ' a i g r e t t e s   ou  d e  m i c r o -  

d é c h a r g e s .  

Sur  un  p r o t o t y p e   composé  d ' a i g u i l l e s   de  c o u t u r e   en  a c i e r  

la  d i s t a n c e   d  en t re   r angées   d e  p o i n t e s   de  p o l a r i t é   opposée  e s t  

de  l ' o r d r e   de  5  mm.  T o u t e f o i s ,   en  u t i l i s a n t   des  p o i n t e s   plus  e f f i l é e s ,  

ayan t   un  rayon  de  c o u r b u r e   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   mic rons ,   comme 

les   p o i n t e s   qui  sont  u t i l i s é e s   dans  les  canons  à  é l e c t r o n s   ou  à  

i o n s ,   i l   es t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   une  t e n s i o n   d ' i o n i s a t i o n   p l u s  

f a i b l e   e t   de  r a p p r o c h e r ' l e s   r a n g é e s   de  p o i n t e s   de  p o l a r i t é   opposée  

en  p l a ç a n t   c e l l e s - c i   à  une  d i s t a n c e   de  l ' o r d r e   du  m i l l i m è t r e ,   ce  

qui  permet  d ' o b t e n i r   un  plasma  p lus   d e n s e .  

La  source   de  t e n s i o n   3  r e p r é s e n t é e   sur  les   f igures   1 

et  2  es t   une  source   de  t e n s i o n   c o n t i n u e   d e s t i n é e   à  c r é e r   le  p l a s m a  

d ' i o n s .  

Pour  p r o d u i r e   des  ondes  a c o u s t i q u e s ,   on  superpose   à  la  t e n -  

s i o n   d ' i o n i s a t i o n ;   une  t e n s i o n   de  m o d u l a t i o n   B.F  qui  r e p r o d u i t  

a n a l o g i q u e m e n t   des  ondes  a c o u s t i q u e s .   C e t t e   t e n s i o n   de  m o d u l a t i o n  

f a i t   v a r i e r   le  p o t e n t i e l   des  p o i n t e s   de  f açon   p é r i o d i q u e   et  c e t t e  

v a r i a t i o n   de  p o t e n t i e l   communique  au  p lasma  d ' i o n s   des  o s c i l l a t i o n s  

qui  c r é e n t   dans  le  gaz  ambiant   des  ondes  a c o u s t i q u e s   qui  r e p r o d u i s e n t  

a n a l o g i q u e m e n t   la  t e n s i o n   p é r i o d i q u e   de  m o d u l a t i o n .  

Les  mouvements  de  p lasma  et  l es   v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n  

son t   obtenus  par   c o l l i s i o n   des  ions   sur  l e s  m o l é c u l e s .   I l   y  a  

un  t r a n s f e r t   d ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   e n t r e   les   ions  a c c é l é r é s   et  l e s  

mo lécu l e s   d ' a i r .  

I nve r semen t   s i ,   après   a v o i r   a p p l i q u é   sur  les  pointes   l a  

t e n s i o n   d ' i o n i s a t i o n ,   on  provoque  par  des  ondes  a c o u s t i q u e s   des 

v i b r a t i o n s   de  l ' a i r   qui  se  t r a n s m e t t e n t   au  p lasma,   l e s - d é p l a c e m e n t s  

du  plasma  e n t r a î n e n t   une  m o d i f i c a t i o n   du  champ  é l e c t r i q u e   et  de  l a  

t e n s i o n   des  p o i n t e s   e t  o n   o b t i e n t   une  m o d u l a t i o n   de  la  t e n s i o n  

d ' i o n i s a t i o n ,   de  so r t e   qu 'un   d i s p o s i t i f   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   s e l o n  

la  f i gu re   1  e s t   r é v e r s i b l e   et  i l   peut  s e r v i r   de  h a u t - p a r l e u r  

ou  inve r sement   de  m i c r o p h o n e .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  r e p r é s e n t e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r e n t i e l   dans  l eque l   la   t e n s i o n   d ' i o n i s a t i o n   f ou rn i e   par  l a  

source   3  est  une  t e n s i o n   c o n t i n u e .   Il  e s t   p r é c i s é   que  la  t e n s i o n  

d ' i o n i s a t i o n   peut   ê t re   une  t e n s i o n   u n i d i r e c t i o n n e l l e   d i s c o n t i n u e  

à  haute  f r é q u e n c e .   Cependant ,   on  o b t i e n t   les   m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   en  



u t i l i s a n t   u n e . t e n s i o n   d ' i o n i s a t i o n   c o n t i n u e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  vue  de  face  d ' u n   a u t r e   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   d 'un   t r a n s d u c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   dans  l e q u e l  

les  p o i n t e s   la,  lb  sont  d i s p o s é e s  s u r   des  c e r c l e s   c o n c e n t r i q u e s  

et  sont   s é p a r é e s   par  des  é c r a n s   i s o l a n t   c o n c e n t r i q u e s   4 .  

I l   e s t   p r é c i s é   q u ' i l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   que  le  nombre 

de  p o i n t e s   s o i t   le  même  pour   les   deux  p o l a r i t é s .   A v a n t a g e u s e m e n t ,  

l ' é c a r t   e n t r e   p o i n t e s   p o s i t i v e s   e s t   plus  f a i b l e   que  l ' é c a r t   e n t r e  

p o i n t e s   n é g a t i v e s .  

Les  p o i n t e s   et  l es   é c r ans   qui  les  s é p a r e n t   p e u v e n t  

ê t r e   d i s p o s é s   s u i v a n t   des  c o n f i g u r a t i o n s   v a r i é e s   par  exemple  s u i v a n t  

des  l i g n e s   courbés   ou  s i n u e u s e s   ou  encore   en  qu inconce   ou  en  z i g - z a g .  

La  f i g u r e   4  e s t   un  schéma  d 'un   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e s  

c i r c u i t s   et  composants   é l e c t r o n i q u e s   a l i m e n t a n t   un  h a u t - p a r l e u r  

se lon   l ' i n v e n t i o n .  

Ces  c i r c u i t s   c o m p o r t e n t   un  o s c i l l a t e u r   h a u t e   f r é q u e n c e  

5,  par  e x e m p l e  u n  m u l t i v i b r a t e u r   b i s t a b l e   qui   émet  par   exemple  

une  t e n s i o n   ayan t   une  f r é q u e n c e   de  l ' o r d r e   de  la  c e n t a i n e   de  KHz. 

La  s o r t i e   de  l ' o s c i l l a t e u r   5  e s t   c o n n e c t é e   sur  un  am- 

p l i f i c a t e u r   de  p u i s s a n c e   h a u t e   f r é q u e n c e   6  qui  d é l i v r e   une  t e n s i o n  

de  que lques   d i z a i n e s   de  v o l t s .   La  s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   6 

est   c o n n e c t é e  s u r   un  m o d u l a t e u r  1 1   dont  la  s o r t i e   e s t   c o n n e c t é e  

sur  le  p r i m a i r e   d 'un  t r a n s f o r m a t e u r   7  qui  d é l i v r e   au  s e c o n d a i r e  

une  t r è s   hau te   t e n s i o n   modulée ,   de  l ' o r d r e   de  10.000  à  20.000  v o l t s .  

La  t r è s   hau te   t e n s i o n   est   r e d r e s s é e   par  un  r e d r e s s e u r   qui  e s t  

r e p r é s e n t é  s o u s   une  forme  s c h é m a t i s é e   par  des  d iodes   8a,  8b .  

La  borne  de  s o r t i e   p o s i t i v e   du  r e d r e s s e u r   e s t   c o n n e c t é e  

en  p a r a l l è l e   sur  les  r angées   de  po in t e s .   la  du  h a u t - p a r l e u r ,   t a n -  

dis  que  la  borne  n é g a t i v e   du  r e d r e s s e u r   es t   c o n n e c t é e   en  p a r a l l è l e  

sur  les   rangées   de  p o i n t e s   lb  du  h a u t - p a r l e u r .  

.Les  p o i n t e s   la  et   lb  son t   a i n s i   p o r t é e s   à  un  p o t e n t i e l  

con t inu   qui  provoque  la  c r é a t i o n   d ' un   plasma  d ' i o n s   en  avant  des  

p o i n t e s .  

La  borne  9  r e p r é s e n t e   l ' e n t r é e   des  s i g n a u x   B.F  q u i  

r e p r é s e n t e n t   a n a l o g i q u e m e n t   des  sons  et  qui   p r o v i e n n e n t   par  exemple  

d'un  mic rophone ,   d ' une   a n t e n n e   r é c e p t r i c e ,   d 'un   bras   de  l e c t u r e ,  

d'un  t o u r n e - d i s q u e ,   d 'une   t ê t e   de  l e c t u r e   d 'un   magnétophone  e t c . . .  

Le  r e p è r e   10  r e p r é s e n t e   un  a m p l i f i c a t e u r   B.F  et  l e  



r e p è r e   11  un  m o d u l a t e u r   qui  mélange  la  B.F  à  la  H .F ,  de   so r te   q u e  

les  p o i n t e s   la  et  Ib  s o n t   soumises   à  une  t e n s i o n  d ' i o n i s a t i o n  

c o n t i n u e   qui  es t   modulée  par   une  t e n s i o n   B . F .  

Le  r e d r e s s e u r   8a,  8b  comporte   des  moyens  de  f i l t r a g e  

p a s s e - b a s ,   qui  a r r ê t e n t   la  h a u t e   f r é q u e n c e   et  l a i s s e n t   passer   l a  

basse   f r é q u e n c e .  

Les  p o i n t e s   de  p o l a r i t é   opposées   s é p a r é e s   par  des  é c r a n s  

i s o l a n t s   forment  des  c a p a c i t é s   qui   f i l t r e n t   les  s ignaux   à  t r è s  

h a u t e  f r é q u e n c e .  -  

L ' a m p l i f i c a t e u r   de  p u i s s a n c e   H.F  6  peut  f o n c t i o n n e r  

en  commutation  a f in   de  l i m i t e r   la  d i s s i p a t i o n   de  c h a l e u r . .  

Le  schéma  s e l o n   la  f i g u r e   4  comporte   une  b o u c l e  d e  

c o n t r e - r é a c t i o n   1 2  q u i  r e l i e  l e  s e c o n d a i r e   du  t r a n s f o r m a t e u r   7  à  

l ' a m p l i f i c a t e u r   B.F.  C e t t e   c o n t r e - r é a c t i o n   permet  de  c o r r i g e r  

la  d i s t o r s i o n   due  à  la  non  l i n é a r i t é   du  m o d u l a t e u r   11  et  du 

t r a n s f o r m a t e u r   T.H.T  7 .  

Bien  en tendu ,   les   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   u t i l i s é s   p e u v e n t  

p r é s e n t e r   une  c o n f i g u r a t i o n   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  la  f igure   4 

qui   n ' e s t   donnée  qu'à  t i t r e   d ' e x e m p l e .  

Par  exemple,   la  m o d u l a t i o n   B.F  peut  ê t r e   a p p l i q u é e  

d i r e c t e m e n t   sur  la  t e n s i o n   c o n t i n u e   à  la  s o r t i e   du  r e d r e s s e u r   8 a ,  

8b .  

Les  t r a n s d u c t e u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peuvent   r e m p l a c e r  

avan tageusement   les  h a u t - p a r l e u r s   connus ,   dans  le  domaine  de  l a  

hau te   f i d é l i t é .   Les  sons  o b t e n u s   son t   des  sons  t r è s  p u r s .   Les 

é c a r t s   de  phase  se lon  lés   f r é q u e n c e s   et  les  phénomènes  de  d i s t o r s i o n  

h a r m o n i q u e  s o n t   t rès   r é d u i t s .  

Comparés  aux  h a u t - p a r l e u r s   à  membrane  connus;   les  h a u t -  

p a r l e u r s   selon  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   l ' a v a n t a g e   d 'une   bande  p a s s a n t e  

t rès   é tendue ,   a l l a n t   des  i n f r a s o n s   aux  u l t r a s o n s   avec  une  c o u r b e  

de  réponse  en  f o n c t i o n   de  la  f r é q u e n c e   t r è s   p l a t e .  

Les  d i s t o r s i o n s   dues  aux  d é f o r m a t i o n s   n o n . l i n é a i r e s   de  l a  

membrane   sont  s u p p r i m é e s .   La  p u i s s a n c e   a c o u s t i q u e   rayonnée  par  u n i t é  

de  su r f ace   est  s u p é r i e u r e   dans  les   sons  graves   car  les  h a u t - p a r l e u r s  

se lon  l ' i n v e n t i o n   sont  é q u i v a l e n t s   à  des  h a u t - p a r l e u r s   dont  la  mem- 

brane  a u r a i t   une  course  t r è s  i m p o r t a n t e .  

Les  h a u t - p a r l e u r s   s e lon   l ' i n v e n t i o n   peuvent   p r é s e n t e r   d e s  

formes  t rès   d i v e r s e s   s e l o n   les  a p p l i c a t i o n s .   I ls   p e r m e t t e n t   de 



c o n s t r u i r e   des  h a u t - p a r l e u r s   e x t r a   p l a t s ,   des  h a u t - p a r l e u r s   de 

t r è s   grande   s u r f a c e ,   des  h a u t - p a r l e u r s   de  t r è s   p e t i t e   su r f ace   à  

f o r t e   p u i s s a n c e ,   des  h a u t - p a r l e u r s   d i r e c t i f s   e t c . . . .  

Les  t r a n s d u c t e u r s   se lon   l ' i n v e n t i o n   peuven t   s e r v i r   é g a l e -  

ment  de  g é n é r a t e u r s   d ' u l t r a s o n s   ou  d ' i n f r a s o n s .  

On peut   les   u t i l i s e r   notamment  pour   c o n s t r u i r e   d e s  

an t ennes   é m e t t r i c e s   d ' u l t r a s o n s   dans  l ' e a u .   Dans  ce  cas,   l e s  

p o i n t e s   son t   p l a c é e s   dans  un  b o î t i e r   r e m p l i   de  gaz  qui  est   i s o l é  

de  l ' e a u   par   une  membrane  déformable   qui  t r a n s m e t   à  l ' e a u   les  ondes  

u l t r a s o n o r e s   qui  son t   communiquées  au  gaz  par   le  plasma  d ' i o n s .  

I n v e r s e m e n t ,   des  t r a n s d u c t e u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t  

éga lement   ê t r e   u t i l i s é s   comme  h y d r o p h o n e s  

11  e s t   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   des   r é s i s t a n c e s  

(non  r e p r é s e n t é e s )   en  s é r i e   a v e c   l e s   p o i n t e s ,   de  f a ç o n  a  

s u p p r i m e r   l ' é v e n t u a l i t é   d ' a m o r ç a g e   d ' a r c s .   De  p l u s ,   l e s  

p l a q u e t t e s   4  p e u v e n t   p r é s e n t e r   d e s   p r o f i l s   a v a n t a g e u x  

au  p o i n t   de  vue   a é r o d y n a m i q u e   p o u r   l e s   m o u v e m e n t s   d u  

p l a s m a .  



1.  Procédé  pour  t r a n s f o r m e r   une  t e n s i o n   p é r i o d i q u e   B.F 

en  ondes  a c o u s t i q u e s   ou  i n v e r s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e :  

-  on  crée  un  p lasma  d ' i o n s   au  moyen  d 'une   p l u r a l i t é   de 

po in tes   a c é r é e s   (1) ,   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s ,   qui  sont   por tées   à  d e s  

p o t e n t i e l s   de  p o l a r i t é   d i f f é r e n t e ,   suff isamment  é l e v é s   pour  l e s  

rendre  é m i s s i v e s   d ' i o n s   par   e f f e t   de  champ; 

-  e t   s o i t   on  module  le  p o t e n t i e l   d ' i o n i s a t i o n   a p p l i q u é  

aux  p o i n t e s   par  une  t e n s i o n   b a s s e  f r é q u e n c e   qui  r e p r é s e n t e   a n a l o -  

giquement  des  ondes  a c o u s t i q u e s ,   de  sor te   que  l e d i t   p l a s m a  

d ' ions   o s c i l l e   à  la  f réquence   de  la  t e n s i o n   modulante  e t  

émet  des  ondes  a c o u s t i q u e s ;  

-  s o i t   on  a p p l i q u e   sur  le  plasma  d ' i o n s   des  ondes  a c o u s -  

t i ques ,   d e  t e l l e   s o r t e   que  le  p o t e n t i e l   d ' i o n i s a t i o n   app l iqué   aux 

poin tes   e s t   modulé  par   une  t e n s i o n   basse   f r équence   qui  r e p r o d u i t  

a n a l o g i q u e m e n t .  l e s   ondes  a c o u s t i q u e s .  

2 .  D i s p o s i t i f  t r a n s d u c t e u r   é l e c t r o - a c o u s t i q u e   du  type  à  

plasma  d ' i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  :  

-  une  p l u r a l i t é   de  p o i n t e s   acérées  ( l a ,   lb) ,   qui  s o n t  

d i sposées   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e s   les  unes  a u x  a u t r e s ;  

-  d e s   moyens  (3)  pour  p o r t e r   l e s d i t e s   p o i n t e s   à  des  p o t e n -  

t i e l s   de  p o l a r i t é   opposée  et  su f f i s ammen t   é levés   pour  que  l e s d i t e s  

pointes   é m e t t e n t   des  i o n s ;  

-  et  des  moyens  (11)  pour  moduler  la  t e n s i o n   a p p l i q u é e  

auxdi tes   p o i n t e s   par  une  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   de  f r é q u e n c e   a c o u s t i -  

que  ou  des  moyens  p o u r  r e c u e i l l i r  u n e   tension  B.F  l o r s q u ' o n   a p p l i q u e  

sur  le  p lasma  d ' i o n s  d e s   ondes  a c o u s t i q u e s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  l e s d i t e s   p o i n t e s   sont   c o n n e c t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   à  la  b o r n e  

p o s i t i v e   et  à  la  borne  n é g a t i v e   d 'une   source  de  t e n s i o n   cont inue  ( 3 )  

s u p é r i e u r e . a u   s e u i l   de  t e n s i o n   qui  rend  les  p o i n t e s  

i o n i s a n t e s .  

4.  D i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

et  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  des  écrans   i s o l a n t s   (4)  q u i  

sont  i n t e r c a l é s   en t re   les  r angées   de  pointes   ( l a ,   1b)  de  p o l a r i t é  

opposée,  p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e s - c i   et  dont  la  l ongueu r   est  l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   d e s d i t e s   p o i n t e s , d e   sorte  q u ' i l s   dépas sen t   au  d e l à  

des  e x t r é m i t é s   de  c e l l e s - c i .  



5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le  d é p a s s e m e n t   (h)  des  éc rans   au  de là   des  e x t r é m i t é s   d e s  

p o i n t e s   e s t   du  même  o r d r e   de  g r andeu r   que  l ' é c a r t e m e n t   ( d )  e n t r e  

p o i n t e s   de  p o l a r i t é   o p p o s é e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  les   p o i n t e s   d ' une   même  p o l a r i t é   s o n t   d i s p o s é e s   en  p e i g n e s  

(2a,  2 c . . . 2 n )   qui  a l t e r n e n t   avec  des  p e i g n e s   (2b,  2 d . , . )   de  l ' a u t r e  

p o l a r i t é   et  qui  son t   s é p a r é s   de  ces  d e r n i e r s   par   des  éc rans   i s o l a n t s  

( 4 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s d i t e s   p o i n t e s   (1)  son t   d i s p o s é e s   s u r  d e s   c e r c l e s   c o n c e n t r i q u e s  

qui  s o n t . s é p a r é s   par   des  éc rans   i s o l a n t s   c i r c u l a i r e s   (4)  c o n c e n -  

t r i q u e s .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l a d i t e   s o u r c e   de  t e n s i o n   c o n t i n u e   (3)  e s t   c o n s t i t u é e   par  un  

r e d r e s s e u r   (8a,  8b)  qui  e s t   connec t é   sur   le  s e c o n d a i r e   d 'un  t r a n s -  

fo rma teur   t r è s   h a u t e   t e n s i o n   (7)  dont  le  p r i m a i r e   e s t   a l i m e n t é   p a r  

un  a m p l i f i c a t e u r   H.F  (6) ,   lui-même  a l i m e n t é   par  un  o s c i l l a t e u r   (5)  

et  en  ce  que  la  t e n s i o n   H.F  es t   modulée  par   une  t e n s i o n   B.F  d é l i v r é e  

par  un  a m p l i f i c a t e u r   B.F  ( 1 0 ) .  
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