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©  Luttenverlängerungseinheit. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Luttenverlängerungseinheit 
11,  welche  einen  Transportbehälter  12  und  eine  gegenüber 
ihrer  Ausgangsringe  durch  eine  Mehrzahl  von  Querfalten  14 
unter  Verengung  ihres  lichten  Querschnittes  verkürzte,  flexi- 
ble  Speicherlutte  15  aufweist,  die  mit  einem  Führungsrohr  24 
zusammenwirkt,  das  in  dem  verengten  Luttenquerschnitt 
untergebracht  ist  und  die  Querfalten  14  unterstützt  sowie  an 
einem  Ende  der  Speicherlutte  15  mit  einem  Anschlußflansch 
25  für  eine  die  mit  ihrem  anderen  Ende  16  an  eine  zu 
verlängernde  Luttentour  3  angeschlossene  Speicherlutte  15 
über  das  Führungsrohr  24  abstreifende  Zugvorrichtung 
versehen  ist  und  am  gegenüberliegenden  Rohrende  einen 
auf  der  Lutteninnenseite  37  gleitenden  Spreizflansch  31 
aufweist,  der  das  Führungsrohr  24  gegen  den  Luttenmantel 
abdichtet,  wobei  mit  dem  Ziel,  den  Transportbehälter  11  zu 
vereinfachen  und  so  auszuführen,  daß  die  gespeichterte 
Lutte  15  vor  ihrem  Einbau  in  die  Luttentour  3  gegen 
Beschädigungen  geschützt  bleibt,  vorgesehen  ist,  daß  der 
Transportbehälter  11  aus  einem  Rohrgehäuse  i  besteht, 
das  seinerseits  aus  einem  die  gefaltete  Speicherlutte  15 
adeckenden  und  von  einer  Lutte  gebildeten  Hüllrohr  20,  aus 
dem  ebenfalls  mit  einer  Lutte  verwirklichten  Führungsrohr 
24  und  seinen  Flanschen  25,  31  zusammengesetzt  ist,  wobei 

der  Anschlußflansch  25  den  ringförmigen  Gehäuseboden 
bildet  und  der  Spreizflansch  31  einen  von  einem  Hüllrohren- 
de  29  nach  außen  begrenzten  Ringspalt30  abschließt,  durch 
den  das  an  die  Luttentour  3  anzuschließende  Speicherlutten- 
dende  austritt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t ,  

w e l c h e   e i n e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   und  e i n e   g e g e n ü b e r   i h r e r  

A u s g a n g s l ä n g e   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von   Q u e r f a l t e n   u n t e r  

V e r e n g u n g   i h r e s   l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t e s   v e r k ü r z t e ,   f l e x i b l e  

S p e i c h e r l u t t e   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s r o h r   z u s a m -  

m e n w i r k t ,   das   in   dem  v e r e n g t e n   L u t t e n q u e r s c h n i t t   u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t   und  d i e   Q u e r f a l t e n   u n t e r s t ü t z t ,   s o w i e   a n  

e i n e m   Ende   d e r . S p e i c h e r l u t t e   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß f l a n s c h  

f ü r   e i n e   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   an  e i n e   zu  v e r l ä n g e n d e  

L u t t e n t o u r   a n g e s c h l o s s e n e   S p e i c h e r l u t t e   ü b e r   das   F ü h r u n g s -  

r o h r   a b s t r e i f e n d e   Z u g v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   und  am 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R o h r e n d e   e i n e n   a u f   d e r   L u t t e n i n n e n -  

s e i t e   g l e i t e n d e n   S p r e i z f l a n s c h   a u f w e i s t ,   d e r   das   F ü h -  

r u n g s r o h r   g e g e n   den  L u t t e n m a n t e l  a b d i c h t e t .  

S o l c h e   V e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t e n   e r m ö g l i c h e n   e s ,   b e i   d e r  

V e r l ä n g e r u n g   von   L u t t e n t o u r e n ,   d e r e n   Ende   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   V o r t r i e b   e i n e s   T u n n e l s   o d e r   e i n e r   S t r e c k e  

des   U n t e r t a g e b e t r i e b e s   am  b e s t e n   i n   e i n e m   k o n s t a n t e n  

A b s t a n d   von   d e r   O r t s b r u s t   f o l g e n   muß,   a u f   P a ß s t ü c k e  

zu  v e r z i c h t e n .   S i e   e r m ö g l i c h e n   e i n e n   h ö h e r e n   R a t i o n a l i -  

s i e r u n g s g r a d   be im  Bau  d e r a r t i g e r   S o n d e r b e w e t t e r u n g s a n -  

l a g e n ,   w e i l   s i e   das   m i t   im  E i n -   und   A u s b a u   von   P a ß -  

s t ü c k e n   v e r b u n d e n e   S t i l l s e t z e n   d e r   L u t t e n t o u r   v e r -  

m e i d e n   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e n   U n t e r b r e c h u n g e n   d e r  

B e w e t t e r u n g   des   V o r t r i e b e s   s o w i e   d i e   i h r e r s e i t s   d a m i t  

z u s a m m e n h ä n g e n d e n   G e f a h r e n   a u f   Z e i t r ä u m e   v e r l ä n g e r n ,  

d i e   e i n e r   g r ö ß e r e n   L u t t e n l ä n g e   und  d a m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n  

V o r t r i e b s l ä n g e   e n t s p r e c h e n .   Mi t   d e r   e r f i n d u n s g e m ä ß e n  

V e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   k a n n   man  so  a r b e i t e n ,   daß  d i e  

g e s a m t e   v o r g e b a u t e   L u t t e n t o u r l ä n g e   n u r   aus   d i e s e n  

V e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t e n   a u f g e b a u t   w i r d .  



Dazu   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   d i e   j e w e i l s   v o r z u b a u e n d e  

L u t t e   e i n e r   L u t t e n t o u r   an  Or t   und  S t e l l e   zu  s p e i c h e r n ,  

i n d e m   man  s i e   d o r t   f a l t e t ,   d . h .   e i n s p e i c h e r t   und  e n t -  

s p r e c h e n d   dem  F o r t s c h r i t t   des   V o r t r i e b e s   z . B .   m i t   e i n e r  

d i e   Z u g v o r r i c h t u n g   b i l d e n d e   V o r t r i e b s m a s c h i n e   a u s z i e h t ,  

d . h .   e n t s p e i c h e r t .   S o l c h e   V e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t e n   s i n d  

r e l a t i v   k o s t p i e l i g ,   w e i l   d i e   u n t e r   T a g e   zu  l e i s t e n d e  

A r b e i t   t e u r e r   und  w e n i g e r   e f f e k t i v   a l s   d i e   i n   e i n e r  

F a b r i k   i s t .   A u ß e r d e m   m ü s s e n   d i e   L u t t e n   a l s   s o l c h e  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Da  man  aus   R a t i o n a l i s i e r u n g s -  

g r ü n d e n   a u c h   b e i .  g e s p e i c h e r t e n   L u t t e n   m ö g l i c h s t   g r o ß e  

L ä n g e n   v e r l a n g e n   muß,  e r g e b e n   s i c h   i n   d e r   P r a x i s   e r h e b -  

l i c h e   T r a n s p o r t p r o b l e m e .   E i n e r s e i t s   s i n d   d e r a r t   l a n g e  

f l e x i b l e   L u t t e n   s c h w e r   z u s a m m e n z u h a l t e n ,   a n d e r e r s e i t s  

u n t e r l i e g e n   s i e   d e s h a l b   a u c h   d e r   G e f a h r ,   l e i c h t   b e -  

s c h ä d i g t   zu  w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   t r e t e n   P e r f o r a t i o n e n  

d e s   L u t t e n m a n t e l s   a u f ,   d i e   d i e   b e t r e f f e n d e   L u t t e   f ü r  

den   E i n b a u   i n   e i n e   L u t t e n t o u r   m o d e r n e r   A u s l e g u n g   u n -  

b r a u c h b a r   m a c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von   e i n e r   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s -  

e i n h e i t ,   b e i   d e r   s o l c h e   G e f a h r e n   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   T r a n s p o r t b e h ä l t e r s   a u s g e s c h a l t e t   s i n d .   D i e  

S p e i c h e r l u t t e   i s t   d a b e i   m i t   dem  Z i e l   g e f a l t e t ,   e i n e  

m ö g l i c h   g r o ß e   L u t t e n l ä n g e   a u f   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m  

S p e i c h e r r a u m   u n t e r z u b r i n g e n .   Dazu  e i g n e t   s i c h   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e   F a l t u n g ,   b e i   d e r   i n   den   F a l t u n g s -  

e b e n e n   aus   d e r   L u t t e   V i e l e c k e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e  

i n   b e n a c h b a r t e n   E b e n e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

Be i   d e r   v o r b e k a n n t e n   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   w i r d  

d i e   i n   dem  T r a n s p o r t b e h ä l t e r   a n g e l i e f e r t e ,   g e f a l t e t e  

S p e i c h e r l u t t e   f ü r   den   E i n b a u   v o r b e r e i t e t ,   i n d e m   m a n  
s i e   a u f   das  F ü h r u n g s r o h r   a u f s e t z t .   D i e s e s   F ü h r u n g s r o h r  
l ä ß t   s i c h   an  d a s   v e r j ü n g t e   Ende  e i n e s   i n   d e r   L u t t e n t o u r  



s t e c k e n d e n   T r i c h t e r s   a n p f l a n s c h e n   an  d e s s e n   a n d e r e m   E n d e  

d e r   S p r e i z f l a n s c h   b e f e s t i g t   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n  

man  d i e   L u t t e   in   g e f a l t e t e m   Z u s t a n d   r a u m s p a r e n d   u n d  

d u r c h   d i e   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   g e g e n   B e s c h ä d i g u n g e n  g e -  

s c h ü t z t   b i s   z u r   E i n b a u s t e l l e   s c h a f f e n   und  n a c h e i n a n d e r  

f ü r   den   E i n b a u   v o r b e r e i t e n   und  e i n s e t z e n .  

N a c h t e i l i g   w i r k t   s i c h   j e d o c h   a u s ,   daß  d i e   g e f a l t e t e n  

S p e i c h e r l u t t e n   a u s   i h r e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r n   h e r a u s g e -  

nommen  w e r d e n   m ü s s e n ,   wenn  s i e   a u f   i h r e n   E i n b a u   v o r b e -  

r e i t e t   w e r d e n .   Das  k o s t e t   n i c h t   n u r   Z e i t   und   A r b e i t ,  

s o n d e r n   i s t   a u c h   m i t   d e r   G e f a h r   v e r b u n d e n ,   daß  d i e  

L u t t e n   aus   i h r e m   g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   a u s e i n a n d e r f a l l e n .  

I n s b e s o n d e r e   wenn  es  s i c h   im  I n t e r e s s e   e i n e r   s t a r k e n  

V e r k ü r z u n g   d e r   S p e i c h e r l u t t e   m i t   dem  Z i e l   d e r   r a u m -  

s p a r e n d e n   A n o r d n u n g   g r o ß e r   L u t t e n l ä n g e n   i n   k u r z e n  

T r a n s p o r t b e h ä l t e r n   um  k o m p l i z i e r t e   F a l t u n g s a r t e n   h a n d e l t ,  

k a n n   e i n e  e i n m a l   g a n z   o d e r   a u c h   n u r   t e i l w e i s e   e n t f a l t e t e  

L u t t e   n i c h t   w i e d e r   i n   i h r e n   g e f a l t e t e n   A u s g a n g s z u s t a n d  

z u r ü c k v e r s e t z t   w e r d e n   und  l ä ß t   s i c h   d a n n   n i c h t   e i n b a u e n .  

Die   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   v e r m e i d e n   d a h e r   im  E r g e b n i s   n i c h t  

d i e   b i s l a n g   s c h o n   a u f g e t r e t e n e n   L u t t e n v e r l u s t e .   A u ß e r d e m  

s i n d   d i e   m e i s t e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e n  

l e i s t u n g s f ä h i g e n   S o n d e r b e w e t t e r u n g s a n l a g e n   b e n ö t i g t e n  

g r o ß e n  D u r c h m e s s e r n   s c h w e r e   und  s p e r r i g e   G e f ä ß e ,   d i e  

a u c h   im  L e e r z u s t a n d   e r h e b l i c h e   T r a n s p o r t g e w i c h t e  

d a r s t e l l e n   und  v i e l   T r a n s p o r t r a u m   b e a n s p r u c h e n .  

B e i   d e r   v o r b e k a n n t e n   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   w e r d e n  

ü b e r m ä ß i g e   B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   S p e i c h e r l u t t e   v o n   d e r   V o r -  

b e r e i t u n g   b i s   z u r   E n t s p e i c h e r u n g   in   d e r   L u t t e n l o u r   n i c h t  

a u s g e s c h l o s s e n .   Das  i s t   i n s b e s o n d e r e   b i s   zum  A u f h ä n g e n  

d e r   S p e i c h e r l u t t e ,   a b e r   a u c h   d a n a c h   b i s   zu  i h r e r   v o l l -  

s t ä n d i g e n   E n t f a l t u n g   m i t   d e r   G e f a h r   von   B e s c h ä d i g u n g e n  

v e r b u n d e n ,   d i e   w e i t e r e   L u t t e n v e r l u s t e   v e r u r s a c h e n   k ö n n e n .  



Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   T r a n s p o r t -  

b e h ä l t e r   zu  v e r e i n f a c h e n   und  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e  

g e s p e i c h e r t e n   L u t t e n   b i s   zu  i h r e r   E n t f a l t u n g   i n   d e r  

L u t t e n t o u r   g e g e n   B e s c h ä d i g u n g e n   g e s c h ü t z t   b l e i b e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   aus   e i n e m   R o h r g e h ä u s e   b e s t e h t ,  

das   s e i n e r s e i t s   a u s   e i n e m   d i e   g e f a l t e t e   S p e i c h e r l u t t e  

a b d e c k e n d e n   und  v o n   e i n e r   L u t t e   g e b i l d e t e n   H ü l l r o h r ,  

dem  e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   L u t t e   v e r w i r k l i c h t e n   F ü h r u n g s -  

r o h r   und  s e i n e n   F l a n s c h e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   w o b e i  

d e r   A n s c h l u ß f l a n s c h   den  r i n g f ö r m i g e n   G e h ä u s e b o d e n  

b i l d e t   und  d e r   S p r e i z f l a n s c h   e i n e n   von   e i n e m   H ü l l r o h r -  

ende   n a c h   a u ß e n   b e g r e n z t e n   R i n g s p a l t   i n n e n   a b s c h l i e ß t ,  

d u r c h   den  d a s   an  d i e   L u t t e n t o u r   a n z u s c h l i e ß e n d e   S p e i c h e r -  

l u t t e n e n d e   a u s t r i t t .  

Be i   e i n e r   s o l c h e n   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   w i r d   z u -  

n ä c h s t   an  L e e r g e w i c h t   des   T r a n s p o r t b e h ä l t e r s   g e s p a r t .  

Denn  d i e s e r   b e s t e h t   a u s   dem  l e i c h t e n   L u t t e n w e r k s t o f f ,  

d . h .   z u m e i s t   a u s   e i n e m   aus   s y n t h e t i s c h e n  F ä d e n   a u f g e -  

b a u t e n   G e w e b e ,   d a s   i n n e n   u n d / o d e r   a u ß e n   m i t   e i n e m  

T h e r m o p l a s t   b e s c h i c h t e t   i s t .   I n f o l g e   d e r   F l e x i b i l i t ä t  

s o l c h e r   L u t t e n   k a n n   d e r   l e e r e   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   a u c h  

a u f   e i n   g e r i n g e s   T r a n s p o r t v o l u m e n   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Auf   d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   d a f ü r  

g e s c h a f f e n ,   d i e   S p e i c h e r l u t t e   im  H e r s t e l l e r w e r k   z u  

f a l t e n   und  i n   den   j e w e i l i g e n   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   e i n z u -  

b r i n g e n .   Dann  b r a u c h t   u n t e r   Tage  d e r   T r a n s p o r t b e h ä l t e r  

n u r   n o c h   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   das   E n t s p e i c h e r n  

d e r   L u t t e   g e b r a c h t   zu  w e r d e n .   Dann  l ä ß t   s i c h   das   d u r c h  

den   R i n g s p a l t   l e i c h t   e n t n e h m b a r e   A n s c h l u ß e n d e   d e r  

S p e i c h e r l u t t e   an  d i e   L u t t e n t o u r   a n s c h l i e ß e n ,   und  d i e  

E n t s p e i c h e r u n g   k a n n   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e r f o l g e n .   H i e r b e i  

b l e i b t   d i e   S p e i c h e r l u t t e   mi t   i h r e r   j e w e i l s   g e f a l t e t e n  



L ä n g e   im  T r a n s p o r t b e h ä l t e r ,   b i s   i h r   i n n e r e s   Ende   ü b e r  

das   F ü h r u n g s r o h r   a b g e z o g e n   i s t .   I n f o l g e d e s s e n   w i r d  

s i e   d u r c h   d a s   H ü l l r o h r   g e g e n   B e s c h ä d i g u n g e n   g e s c h ü t z t .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   d i e   L u t t e n v e r -   I  

l u s t e   a u f   e i n   g e r i n g e s   und  u n v e r m e i d l i c h e s   Maß  r e d u -  

z i e r t ,   n ä m l i c h   a u f   d i e   F ä l l e ,   i n   d e n e n   d e r   T r a n s p o r t -  

b e h ä l t e r   und  d i e   in   ihm  e n t h a l t e n e   S p e i c h e r l u t t e   b e -  

s c h ä d i g t   w e r d e n   o d e r   a u f   a n d e r e   W e i s e   v e r l o r e n   g e h e n .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   f e r n e r   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   g e r i n g -  

w e r t i g e   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   b e n u t z t ,   d i e   a u ß e r d e m   e i n  

n i e d r i g e s   T r a n s p o r t g e w i c h t   und  e i n   g e r i n g e s   T r a n s p o r t -  

v o l u m e n   a u f w e i s e n .  

V o r z u g s w e i s e   und  gemäß  e inem  w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   d i e   L u t t e n   des   R o h r g e h ä u s e s   a l s   S p i r a l -  

l u t t e n   a u s g e f ü h r t ,   d i e   an  i h r e n   dem  G e h ä u s e b o d e n   z u g e -  

k e h r t e n   E n d e n   m i t   e i n e r   den  A n s c h l u ß f l a n s c h   b i l d e n d e n  

F o l i e   v e r s c h w e i ß t   s i n d .   U n t e r   F o l i e   k a n n   a u c h   d e r   o b e n  

b e s c h r i e b e n e   L u t t e n w e r k s t o f f   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h  

d e r   V o r t e i l ,   daß  man  d i e   T e i l e   l e i c h t   n a c h   e r p r o b t e m  

V e r f a h r e n   d e r   K u n s t s t o f f t e c h n i k   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß e n  

k a n n   und  a l l e   T e i l e   f l e x i b e l   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   s i n d  

d u r c h   d i e   e i n g e a r b e i t e t e n   S p i r a l e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n  

S t e i f i g k e i t e n   im  H ü l l r o h r   und  im  F ü h r u n g s r o h r   l e i c h t  

zu  e r z i e l e n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a s  

H ü l l r o h r   a u ß e n   m i t   A u f h ä n g e m i t t e l n   v e r s e h e n .   D a b e i  

k a n n   es  s i c h   um  v o r b e k a n n t e   O e s e n   o d e r   B ü g e l   h a n d e l n ,  

mi t   d e n e n   d e r   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   an  e i n e   o d e r   m e h r e r e  

L a u f k a t z e n   e i n e r   E i n s c h i e n e n h ä n g e b a h n   a u f g e h ä n g t  

w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e   S p e i c h e r l u t t e   a u s g e z o g e n   w i r d .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   l ä ß t  

s i c h   i h r e r s e i t s   so  a u s f ü h r e n ,   daß  das   F ü h r u n g s r o h r  

z w i s c h e n   dem  R o h r e n d e   und  dem  S p r e i z f l a n s c h   e i n e n  

a u s   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   bzw.   dem  L u t t e n w e r k s t o f f  

b e s t e h e n d e n   T r i c h t e r   a u f w e i s t .   D i e s e r   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   T r i c h t e r   d i e n t   u . a .   d a z u ,   W i r b e l   b e i m   Ü b e r -  

g a n g   des   W e t t e r s t r o m e s   aus   d e r   L u t t e n t o u r   i n   d e n  

v e r e n g t e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   S p e i c h e r l u t t e   zu  v e r m e i d e n .  

Die   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

a n h a n d   d e r   F i g u r e n   i n   d e r   Z e i c h n u n g ;   es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   k u r z   v o r   i h r e m   A n s c h l u ß   an  e i n e  

L u t t e n t o u r ,   w o b e i   d i e   L u t t e n   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   w i e d e r g e g e b e n   s i n d   u n d  

F i g u r   2  d i e   e i n g e b a u t e   V e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   n a c h  

t e i l w e i s e r   E n t s p e i c h e r u n g   d e r   L u t t e .  

In   e i n e r   S t r e c k e   1  des   U n t e r t a g e b e t r i e b e s ,   z . B .   e i n e m  

T u n n e l v o r t r i e b ,   d e s s e n   F i r s t e   m i t   2  b e z e i c h n e t   i s t ,  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S o n d e r b e w e t t e r u n g   a u s   e i n e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b l a s e n d e n   L u t t e n t o u r ,   d i e   a l l g e m e i n   m i t  

3  b e z e i c h n e t   und   l e d i g l i c h   m i t   i h r e m   v o r d e r e n   Ende  4 

d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   L u t t e n t o u r   b e s t e h t   a u s   f l e x i b l e n  

L u t t e n ,   d i e   j e w e i l s   an  i h r e n   E n d e n   e i n e n   a u s   R u n d s t a h l  

b e s t e h e n d e n   R i n g   5  a u f w e i s e n ,   d e r   in   den   L u t t e n m a n t e l  

e i n g e a r b e i t e t   i s t .   Auf  d e r   O b e r s e i t e   w e i s e n   d i e   L u t t e n  

e i n e   L e i s t e   6  m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   im  A b s t a n d   v o n -  
e i n a n d e r   a n g e b r a c h t e n   O e s e n   a u f ,   d u r c h   d i e   s i c h   A u f -  

h ä n g e s e i l e   7  bzw.   7'  z i e h e n ,   d . h .   a n s c h l i e ß e n   l a s s e n ,  



m i t   d e n e n   d i e   L u t t e   i n   im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  

W e i s e   an  d e r   F i r s t e   2  d e r   S t r e c k e   1  a u f g e h ä n g t   i s t .  

An  d e r   F i r s t e   b e f i n d e t   s i c h   a u ß e r d e m   e i n e   f l i e g e n d  

g e l a g e r t e   S c h i e n e   8  e i n e r   E i n s c h i n e n h ä n g e b a h n ,   von   d e r  

j e d o c h   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   zwei   a l s   U n t e r f l a n s c h l ä u f e r  

a u s g e b i l d e t e   L a u f k a t z e n   9  bzw.   10  d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e  

L a u f k a t z e n   9  bzw.   10  t r a g e n   d i e   a l l g e m e i n   m i t   11  b e -  

z e i c h n e t e   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t ,   d i e   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Gemäß  d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   s i e  

i h r e m   g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   n a c h   a u s   e i n e m   T r a n s p o r t -  

b e h ä l t e r   12,  d e r   a l s   O b e r g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

e i n e r   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von   Q u e r f a l t e n   14  u n t e r   V e r -  

e n g u n g   i h r e s   l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t e s   v e r k ü r z t e n ,   f l e x i b l e n  

S p e i c h e r l u t t e   15,  d i e   zwar   i n   d e r   T r a n s p o r t e i n h e i t   11 

s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n   i s t ,   i h r e m   A u f b a u   n a c h   a b e r  

den   L u t t e n   e n t s p r i c h t ,   d i e   i n   d e r   L u t t e n t o u r   3  b e r e i t s  

e i n g e b a u t   s i n d .   Demgemäß  h a t   a u c h   d i e   S p e i c h e r l u t t e   15 

an  b e i d e n   E n d e n   je  e i n e n   von   dem  L u t t e n w e r k s t o f f   u m g e -  
b e n e n   R u n d s t a h l r i n g   16  bzw.  16',  m i t   dem  s i e   s i c h   ü b e r  

e i n   Band  17  m i t   dem  R u n d s t a h l r i n g   5  des   E n d e s   4  m i t  

d e r   L u t t e n t o u r   3  k u p p e l n   l ä ß t ,   wie   F i g u r   2  z e i g t .  

D i e s e s   Band  17  h a t   n ä m l i c h   s e i n e r s e i t s   a u f   s e i n e r  

I n n e n s e i t e   je   e i n e n   f e s t e n   R i n g   18  bzw.   19,  und  d i e s e  

b e i d e n   R i n g e   s c h l i e ß e n   d i e   R i n g e   5  und  16  e i n ,   w e n n  
das   Band  g e s c h l o s s e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t s t e h t  

e i n e   z u g f e s t e   K u p p l u n g .  

Das  R o h r g e h ä u s e   12  d e r   T r a n s p o r t e i n h e i t   b e s t e h t   e i n e r -  

s e i t s   aus   e i n e m   aus   e i n e r   S p i r a l l u t t e   b e s t e h e n d e n  

H ü l l r o h r   20.  Auf  dem  e i g e n t l i c h e n   L u t t e n m a n t e l   21 

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   D r a h t s p i r a l e   22,  d e r e n   W i n d u n g e n  

m i t   e i n e r   F o l i e ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   dem  L u t t e n w e r k s t o f f  



e n t s p r e c h e n d e n   F o l i e   23  a b g e d e c k t   s i n d ,   w o b e i   d i e  .  

F o l i e   mi t   i h r e n   R ä n d e r n   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e   des   L u t t e n -  

m a n t e l s   21  a u f g e s c h w e i ß t   i s t .   A n d e r e r s e i t s   b e s t e h t  

das   R o h r g e h ä u s e   12  a u s   e i n e m   e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   S p i r a l -  

l u t t e   v e r w i r k l i c h t e n   F ü h r u n g s r o h r   24,  d e s s e n   A u f b a u  

dem  A u f b a u   d e s   H ü l l r o h r e s   21  e n t s p r i c h t ,   das   s i c h   v o n  

dem  F ü h r u n g s r o h r   n u r   d u r c h   s e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   u n t e r s c h e i d e t .   Die  b e i d e n   R o h r e  

20  und  24  s i n d   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   und  m i t   an  j e w e i l s  

e inem  i h r e r   E n d e n   den   G e h ä u s e b o d e n   25  b i l d e n d e n   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   v e r s e h e n .   Gemäß  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e s e r  

A n s c h l u ß f l a n s c h   e i n e   r i n g f ö r m i g e   S c h e i b e   a u s   L u t t e n w e r k -  

s t o f f ,   a l s o   s e i n e r s e i t s   f l e x i b e l   und  m i t   H i l f e   je   e i n e r  

I n n e n -   und  e i n e r   A u ß e n k e h l n a h t   26  bzw.   27  m i t   den  E n d e n  

d e r   k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e   20,  24  v e r s c h w e i ß t .   D a d u r c h  

w i r d   e i n   R i n g r a u m   28  g e b i l d e t ,   i n   dem  s i c h   d i e   g e f a l -  

t e t e   L u t t e   u n t e r b r i n g e n   l ä ß t .  

Das  H ü l l r o h r   20  i s t   e t w a s   l ä n g e r   a l s   das   F ü h r u n g s r o h r   2 4 ,  

b i l d e t   a b e r   m i t   s e i n e m   b e i   29  d a r g e s t e l l t e n   a n d e r e n   E n d e  

d i e   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g   e i n e s   R i n g s p a l t e s   30,   d e r   i n n e n  

von  e inem  a l l g e m e i n   m i t   31  b z e i c h n e t e n   S p r e i z f l a n s c h  

b e g r e n z t   w i r d   ( F i g u r   2 ) .   D i e s e r   S p r e i z f l a n s c h   b e s t e h t  

s e i n e r s e i t s   a u s   e i n e r   R i n g s c h e i b e   32  a u s   L u t t e n w e r k -  

s t o f f   und  a n d e r e r s e i t s   a u s   e i n e m   K u p p l u n g s r i n g   33,  d e r  

den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   K u p p l u n g s r i n g e n   e n t s p r i c h t ,  

j e d o c h   e i n e n   e t w a s   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e s e  

a u f w e i s t .  

Z w e c k m ä ß i g   im  H e r s t e l l e r w e r k   w i r d   d i e   S p e i c h e r l u t t e  

15  g e f a l t e t   und  i n   d a s   den   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   b i l d e n d e  

R o h r g e h ä u s e   12  e i n g e b r a c h t .   Das  k a n n   m a s c h i n e l l   e r f o l g e n  
und  m a c h t   d a h e r   t r o t z   d e r   F l e x i b i l i t ä t   des   T r a n s p o r t b e h ä l t e r s  

12  k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n .   Da  d e r   D u r c h m e s s e r   des   K u p p l u n g s -  

r i n g e s   33  k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   K u p p l u n g s r i n g e s  
16  i s t ,   l ä ß t   s i c h   das   A n s c h l u ß e n d e   d e r   e i n g e s p e i c h e r t e n  



L u t t e   v o l l s t ä n d i g   im  T r a n s p o r t b e h ä l t e r   u n t e r b r i n g e n ,  
w o b e i   l e d i g l i c h   d e r   R i n g s p a l t   30  f r e i b l e i b t .   I n   d i e s e m  
Z u s t a n d   k a n n   d i e   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   11  ü b e r  

b e l i e b i g e   Wege  g e f a h r l o s   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

An  O r t   und  S t e l l e   a n g e k o m m e n   w i r d   d i e   T r a n s p o r t e i n h e i t  
m i t   d e r  e i n g e s p e i c h e r t e n   L u t t e ,   w ie   a u s   F i g u r   2  e r s i c h t -  

l i c h ,   an  den   b e i d e n   L a u f k a t z e n - 9   und  10  d e r   E i n s c h i e n e n -  

h ä n g e b a h n   m i t   H i l f e   von   O e s e n   34,   35  a u f g e h ä n g t ,   w e l c h e  

an   dem  H ü l l r o h r   20  b e f e s t i g t   s i n d .   D a n a c h   k u p p e l t   m a n  
m i t   dem  am  A n s c h l u ß f l a n s c h   25  a n g e b r a c h t e n   K u p p l u n g s -  

r i n g   36  d i e   g a n z e   T r a n s p o r t e i n h e i t   11  m i t   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   R o h r ,   das   a u f   e i n e r   V o r t r i e b s m a s c h i n e  

a n g e b r a c h t   i s t   und   z . B .   zu  e i n e r   Düse   g e h ö r t ,   a u s   d e r  

d i e   B e w e t t e r u n g s l u f t   a u s t r i t t ,   d i e   i n   d e r   L u t t e n t o u r   3 

b l a s e n d   g e f ö r d e r t   w i r d .   H i e r a u f   s c h l i e ß t   man  den   K u p p -  

l u n g s r i n g  1 6   m i t   dem  K u p p l u n g s r i n g   5  d u r c h   d a s   Band  1 7  

z u s a m m e n .   Dazu   e n t n i m m t   man  das   den   R i n g   16  t r a g e n d e  

E n d e   d e r   S p e i c h e r l u t t e   d u r c h   den   R i n g s p a l t   3 0 ,   i n d e m  

man  e i n e n   T e i l   d e r   S p e i c h e r l u t t e   a u s z i e h t .   H i e r b e i  

g l e i t e t   d e r   v o n   dem  W e r k s t o f f   des   F ü h r u n g s r o h r e s  

u m k l e i d e t e   K u p p l u n g s r i n g   33  a u f   d e r   I n n e n f l ä c h e   37  d e r  

S p e i c h e r l u t t e   und   s p a n n t   d i e s e   a u f   d e n   E n d q u e r s c h n i t t  

i n   d e r   L u t t e n t o u r   3  a u f .   Das  e r f o l g t   g e g e n   e i n e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   W i d e r s t a n d ,   m i t   dem  d i e   L u t t e n m ä n t e l   a u f -  

e i n a n d e r   g l e i t e n   und  h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d e r e n K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g e n  

g e g e n e i n a n d e r   a b d i c h t e n .   Das  h a t   z u r   F o l g e ,   d a ß   d i e  

S p e i c h e r l u t t e   i n   d e r   T r a n s p o r t e i n h e i t   11  i n n e n   vom  Ü b e r -  

d r u c k   d e r   L u t t e n t o u r   3  e n t l a s t e t  i s t   und   n u r   d a s   F ü h r u n g s -  

r o h r   mi t   dem  Ü b e r d r u c k   d e s   W e t t e r s t r o m e s   b e l a s t e t   w i r d .  

Be im  A u s z i e h e n   d e s   dem  K u p p l u n g s r i n g   26  z u g e o r d n e t e n  

S p e i c h e r l u t t e n e n d e s   w i r d   a u ß e r d e m   d i e   R i n g s c h e i b e   3 2  

a x i a l   v e r f o r m t   und  b i l d e t   e i n e n   T r i c h t e r m a n t e l ,   w i e  

a u s   den   F i g u r e n   1  und  2  e r s i c h t l i c h   i s t .   D i e s e   T r i c h  t e r  f o r m  



v e r b e s s e r t   d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   im  B e r e i c h   d e s  

S p r e i z f l a n s c h e s   d e r   T r a n s p o r t e i n h e i t   11,  so  daß   d o r t  

w e n i g e r   W i r b e l -   und   S t r ö m u n g s w i e d e r s t ä n d e   e n t s t e h e n .  

A n d e r e r s e i t s   s i n d   s o l c h e   W i d e r s t ä n d e   a u c h   r e l a t i v   u n -  

e r h e b l i c h ,   w e i l   d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   11  i n f o l g e   d e r  

e n g e n   F a l t u n g   d e r   S p e i c h e r l u t t e   a x i a l   k u r z   a u s f ä l l t  

und  d a h e r   d e r   W e t t e r s t r o m   b i s   zum  A u s t r i t t   n u r   n o c h  

e i n e   k u r z e   R o h r l ä n g e   zu  p a s s i e r e n   h a t .  

Im  Zuge  des   V o r t r i e b e s   b e w e g t  s i c h   a u c h   d i e   V o r t r i e b s -  

m a s c h i n e   in   R i c h t u n g   des  P f e i l e s  3 8   d e r   F i g u r   2  u n d  

n immt   ü b e r   den   F l a n s c h   25  und  d e s s e n   R i n g   36  d i e   S p e i c h e r -  

e i n h e i t   11  m i t .   H i e r b e i   w i r d   d i e   S p e i c h e r l u t t e   aus   dem 

R i n g r a u m   28  h e r a u s g e z o g e n ,   b i s   i h r   i n n e r e s   m i t   e i n e m  

K u p p l u n g s r i n g   1 6 '  v e r s e h e n e s   Ende  s c h l i e ß l i c h   den   F l a n s c h  3 1  

und  den   R i n g   33  p a s s i e r t ,   w o r a u f   e i n e   n e u e   S p e i c h e r e i n h e i t  

11  e i n g e b a u t   w i r d .  

Gemäß  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   R o h r e   d e r  

S p e i c h e r e i n h e i t   m i t   A u ß e n s p i r a l e n   v e r s t e i f t .   D a d u r c h  

e r g e b e n   s i c h   g l a t t e   I n n e n w ä n d e ,   d i e   s o w o h l   a u s   s t r ö m u n g s -  

t e c h n i s c h e n   wie   a u s   G r ü n d e n   d e r   l e i c h t e r e n   S p e i c h e r b a r k e i t  

d e r   L u t t e   z w e c k m ä ß i g   s i n d .  



1 . )   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t ,   w e l c h e   e i n e n   T r a n s p o r t -  

b e h ä l t e r   und  e i n e   g e g e n ü b e r   i h r e r   A u s g a n g s l ä n g e   d u r c  

e i n e   M e h r z a h l   von   Q u e r f a l t e n   u n t e r   V e r e n g u n g   i h r e s  

l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t e s   v e r k ü r z t e ,   f l e x i b l e   S p e i c h e r -  

l u t t e   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s r o h r   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   das   in   dem  v e r e n g t e n   L u t t e n q u e r s c h n i t t   u n t e r -  

g e b r a c h t   i s t   und  d i e   Q u e r f a l t e n   u n t e r s t ü t z t ,   s o w i e  

an  e inem  Ende  d e r   S p e i c h e r l u t t e   m i t   e i n e m   A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   f ü r   e i n e   d i e   mi t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e  

zu  v e r l ä n g e r n d e   L u t t e n t o u r   a n g e s c h l o s s e n e   S p e i c h e r -  

l u t t e   ü b e r   das   F ü h r u n g s r o h r   a b s t r e i f e n d e   Z u g v o r -  

r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t   und  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

R o h r e n d e   e i n e n   a u f   d e r   L u t t e n i n n e n s e i t e   g l e i t e n d e n  

S p r e i z f l a n s c h   a u f w e i s t ,   d e r   das   F ü h r u n g s r o h r   g e g e n  

den  L u t t e n m a n t e l   a b d i c h t e t ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T r a n s p o r t b e h ä l t e r   ( 1 1 )   aus   e inem  R o h r -  

g e h ä u s e   ( 1 2 )   b e s t e h t ,   das   s e i n e r s e i t s   aus   e i n e m  

d i e   g e f a l t e t e   S p e i c h e r l u t t e   ( 1 5 )   a b d e c k e n d e n   u n d  

von  e i n e r   L u t t e   g e b i l d e t e n   H ü l l r o h r   ( 2 0 ) ,   aus   dem 

e b e n f a l l s   m i t   e i n e r   L u t t e   v e r w i r k l i c h t e n   F ü h r u n g s -  

r o h r   ( 2 4 )   und  s e i n e n   F l a n s c h e n   ( 2 5 ,   31)  z u s a m m e n -  

g e s e t z t   i s t ,   w o b e i   d e r   A n s c h l u ß f l a n s c h   (25 )   d e n  

r i n g f ö r m i g e n   G e h ä u s e b o d e n   b i l d e t   und  d e r   S p r e i z -  

f l a n s c h   ( 3 1 )   e i n e n   von  e i n e m   H ü l l r o h r e n d e   ( 2 9 )  

n a c h   a u ß e n   b e g r e n z t e n   R i n g s p a l t   ( 3 0 )   a b s c h l i e ß t ,  

d u r c h   den   das   an  d i e   L u t t e n t o u r   (3)   a n z u s c h l i e ß e n d e  

S p e i c h e r l u t t e n e n d e   a u s t r i t t .  

2 . )   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   das   R o h r g e h ä u s e   ( 1 1 )   b i l d e n d e n   L u t t e n   ( 2 0 ,   2 4 )  

S p i r a l l u t t e n   s i n d ,   d i e   an  i h r e n   dem  G e h ä u s e b o d e n   ( 2 5 )  

z u g e o r d n e t e n   m i t   e i n e r   den   A n s c h l u ß f l a n s c h   ( 2 5 )   b i l d e n -  

den  F o l i e   v e r s c h w e i ß t   s i n d .  

3 . )   L u t t e n v e r l ä n g e r u n g s e i n h e i t   n a c h   e i n e m  d e r  

A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das   H ü l l r o h r   ( 2 0 )   A u f h ä n g e ö s e n   (34 ,   35)  f ü r  

L a u f k a t z e n   (9 ,   10)  e i n e r   E i n s c h i e n e n h ä n g e b a h n   a u f w e i  
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