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@ Mit elektrischen Leitkontakten versehene metallisierte textile Flachengebilde und ihre Herstellung.

@ Mit elektrischen Leitkontakten versehene metallisierte
textile Flachengebilde, deren Leitkontakte funktionssicher
angebracht sind, lassen sich auf einfache Weise herstellen,
indem man in textile Flachengebilde Kupferdrihte einwebt,
einstrickt, einnadelt oder einwirkt, die Oberflache dieses mit
Kupferdréhten versehenen textilen Flichengebildes mit ein-
er in einem organischen Lésungsmittel homogen verteilten
organometallischen Verbindung von Elementen der 1. und 8.
Nebengruppe des Periodensystems der Elemente benetzt,
das organische Lésungsmittel entfernt, die an der Oberflache
haftende organo-metallische Verbingung reduziert und an-
schlieBend die Oberfliche in bekannter Weise stromlos
metailisiert.
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Mit elektrischen Leitkontakten Qersehene metallisierte

textile Flichenaebilde und ihre Herstellung

Es ist bekannt, daB Leitkontakte als Zufilihrorgane von
elektrischem Strom bei Fl&chenheizelementen aus nieder-
ohmigem Material, beispielsweise aus Metall, besteheh.
So verwendet man z.B. bei Thermoheizfolien beidseitig
Kupferbdnder, die entweder auf das leitfdhige Material,
z.B. graphit- oder rufhaltige Polymermischungen, auf-
schweiBt, aufgendht oder aufgép;eﬁt werden. Die Ver-
wendung solcher elektrischer Kontaktelemente ist nur
fiir Objekte geeignet, die keiner dauerelastischen

Belastung unterworfen sind.

Es ist bekannt, daB auch die mehrlitzigen Heizdrihte
von elektrisch heizbaren Automobilsitzen partiell
oder ganz brechen k&nnen. Unter UmstZnden kann dies

. . -
e PR T
Clwellrzrzern

tn

z2 Erilicher TZerhiczzuing und zu
fihren. Somit sind auch mehrlitzige Kupferdr#hte als

Kontaktierungsmaterial ungeeignet.
Es ist weiterhin aus DE-0OS 2 919 819 bekannt, daB

textilelastische, den Strom leitende, metallisierte

textile Fléchengebilde vorteilhaft als Fl&chenheiz-

Le A 21 006

. BADORIGINAL Q B

[V



10

15

20

25

w B

0066073

elemente ceceniber starren Gebilden oder Folien
sind, weil sie, ohne beschiddigt zu werden, geknickt,
gefaltet, cerollt oder gereckt werden k&nnen. Dabei
steigt die elektrische Leitféhigkeit mit der Zu-
sahme der Schichtdicke der Metallschicht.

¥

Bei der Durchfthrung von Dauerstauchversuchen nach
DIN 53574 =mit Heizelementen aus vernickelten

textilen Fl&Zchengebilden nach DE-0OS 2 919 819

zeigte sich immer wieder, daB als Kontaktierungs-
material verwendete B&nder, Gewirke, Gewebe oder
Geflechte aus Kupfer, verzinntem Kupfer oder Edel-
stahl versagten. Oft trat schon nach einer sehr ge-
ringen Anzahl von Knickungen bzw. Stauchungen Unter-.
brechung des Stromflusses durch Bruch dieser

Xontaktelemente ein.

Es ist weiterhin aus der Deutschen Patentanmeldung

P 30 49 628.5 bekannt, als Leitkontakte stark metalli-
sierte textile Fl&chengebilde, wie metallisierte
Gewebe, Gastricke, Gewirke, Vliese, Filze, Papiere
océer &hnlich aufgebaute, z.B. textil-elastische

Objekte zu verwenden.

Mit diesen Leitkontakten konnten die Nachteile,
die durch Bruch herkdmmlicher Leitkontakte eintraten,

vermieden werden, Jjedoch war das funktionssichere

. Anbringen der Leitkontakte nach der Deutschen Patent-

anmeldung P 30 49 626.5 schwierig und aufwendig.

5
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Es wurde nimlich beobachtet, daB8 bei dynamisch be=-
lasteten Heizgeweben die Stauchbelastung, wenn sie
auf die Leitkontakte trifft, eine Schwidchung des
elektrischen Kontaktes bewirkt. Es entsteht eine
8rtliche, nicht ausreichende Fl&chenkontaktierung.
Dabei entsteht eine unkontrollierbére, punktf&rmige
tberhitzung, die im Extremfall zum Versaéen des
Leitkontaktes £ihrt.

Rohe Gewebe, die eingewebte Kupferdrihte, d;e auch
verzinnt sein k&nnen, enthalten, lassen sich zwar

zum Zwecke der chemischen Metallisierung, z.B. Ver-
nickelung auf herkémmlichem Wege sowohl mit ionogenen
als auch mit kolloidalen Edelmetallkatalysatoren
aktivieren, wobei die eingewebten Metalldréhte als
elektrische Zuflhrungskontakte, die den elektrischen
Strom gleichmédB8ig der ganzen Fldche des metallisierten
Gewebes zufilhren und damit eine gleichmdfige Er-
wdrmung der textilen Fl&chenheizelemente ermdglichen,
dienen, jedoch werden durch die sauren ionogenen

und kolloidalen Aktivierungsbdder kleine Mengen

von Metall z.B. Kupfer.wdhrend der Aktivierungsbe-
handlung des textilen Flichengebildes abgel&st und
reichern sich in ionogener Form im Edelmetall-
Aktivatorbad an. Dadurch wird die Aktivit&t des Edel-
metallkatalysators geschwdcht und seine Wieder-
verwertbarkeit stark eingeschrinkt. )
Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daf8 dieser

Nachteil nicht auftritt, wenn man die organometallische

_Aktivierung des eingewebte, eingestrickte, eingenadelte

oder eingewirkte Kupferdrihte enthaltenden textilen

Le A 21 006
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Flichengebildes mit einer in einem organischen
Ldsungsmittel hoﬁogen verteilten organometallischen
Verbindung von Elementen der 1. und 8. Nebengruppe
édes Periodensystems der Elemente benetzt, das
crganische LOsungsmittel entfernt und die an der

zu metallisierenden Oberfl&che haftende organo-

metallische Verbindung reduziert.

Diese organometallische Verbindung kann in dem
organischen Losungsnittel beispielsweise gel®dst oder
dispergiert sein, es kann sich auch um eine Anreibung
er organometallischen Verbindungen in dem L3sungs-

é
nmittel handeln.

AnschlieBend kann dann die Oberfldche in bekannter

Weise stromlos metallisiert werden.

£s kommen grundsédtzlich alle organometallischen
Verbindungen in Frage, mit denen zum Zwecke der strom-
lcsen Metallisierung die Substrate hinreichend akti-
viert werden konnen. Ohne den Umfang der Erfindung
einzuschré&nken, empfiehlt sich jedoch bei der Durch-
fthrung des Verfahrens im technischen MaBstab,

folgende Bedingungen einzuhalten:

1. die verwendeten'metallorganischen Verbindungen sollten
an der Luft und gegeniiber Feuchtigkeit stabil sein.
Sie sollten in organischen Ldsungsmittel gqut 18s-
lich, in Wasser aber schwer 1&slich sein. Sie
sollten auflerdem mit gebr&uchlichen Reduktionsmitteln
zu einer bei der stromlosen Metallisierung katalyfisch

wirksamen Verbindung reduzierbar sein.

Le A 21 006
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2. Die L&sungen der metallorganischen Verbindungen in
organischen L&sungsmitteln sollten an der Luft und

gegeniiber Feuchtigkeit stabil sein.

3. Das organische L8sungsmittel sollte leicht entfern-
bar sein. .

4, Beli der Reduktion der organcmetallischen Verbindung
dirfen keine Liganden frei werden, die die Hetalli-

sierungsbédder vergiften.

5. Die reduzierten aktiven Xeime sollten in wédssriger
Losung fest an der Oberfliche haften, um eine Zar-
setzung der Bdder durch eingeschleppte Metalle 2zu

verhindern.

Das erfindungsgemdB neue Verfahren wird im allgemeinen

folgenderweise durchgefihrt:

Eine metallorganische Verbindung von Elementen der 1.
und 8. Nebengruppe des Periodensystems, insbesondere
von Cu, Ag, Au, Co, Ni,de und Pt, wobeil als or-
ganischer Bestandteil Olefine, Nitrile oder 1.3-
Dicarbonylverbindungen Verwendung finden, ganz be-
sonders Verbindungen des zweiwertigen Palladiums und
Plating mit Olefinen, z.B. Butadienpalladiumdichlorid,
mit Nitrilen, z.B. Diacetonitrilpalladiumdichlorid, Di-
acetonitrilplatindichlorid oder Dibenzonitrilpalladiuﬁ—
dichlorid, ferner Anetylacetonate des zweiwertigen

Palladiums und Platins zowie Olefinkomplexe des ein-

Le A 21 006 : 3 SN
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wertigen Golds, z.B. Dicyclopentadien-Gold(I)-chlorid,
werden in einem organischen L&sungemittel geldst.
Selbstverstindlich kdnnen auch Mischungen der oben
genannten Verbindungen eingesetzt werden. Die Konzen-
tration an metallorganischer Verbindung soll zwischen
0,01 g und 10 g pro Liter betragen, kann aber in beson-

deren Fdllen auch darunter oder dariber liegen.

Als organische L&sungsmittel sind besonders polare

protische und aprotische Ldsungsmittel wie Methylen-

chlorid, Chloroform, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlor-
ethylen, Perchlorethylen, Aceton, Methylethylketon,
Butanol, Ethylenglykol, Diocxan und Tetrahydrofuran

geeignet.

Selbstverstindlich k&nnen auch Gemische obiger Ldsungs-
mittel und Verschnitte mit andesren LOsungsmitteln,

wie Benzin, Ligroin, Tolucl, usw. verwendet wercen.

Mit diesen Ldsungen werden bei dem erfindungsgemédBen
Verfahren die Oberfl&dchen der zu metallisierenden
Substrate benetzt, wobei die Einwirkungsdauer vor-
zugsweise 1 Sekunde bis 1 Minute betr&dgt. Be-

sonders geeignet sind dazu Verfahren wie das Eintauchenr
des Substrats in die L3sungen oder das Besprithen von
Substratoberfldchen mit den Aktivierungsl&sungen.
Selbstverstdndlich ist es bei dem neuen Verfahren

auch m&glich, die Aktivierungsldsungen durch Stempeln,

Aufdrucken oder Aufwalzen aufzubringen.

Le A 21 006




10

15

20

25

0066073

Als textile Fl&chengebilde eignen sich z.B. Gewebe,
Gewirke, Gestricke und Vliese aus Polyamid, Poly-
ester, Polyalkylen, Polyacrylnitril, Polyvinyl-
halogeniden, Baumwolle und Wolle; sowie deren Mi-

schungen oder Mischpolymerisaten.

Nach der Benetzung wird das organische Lbsgngsmittel
entfernt. Dabei wercden niedrig siedene L&sungsmittel
bevorzugt durch Verdampfen, z.B. im Vakuum ent-

fernt. Bel hther siedenden L&sungsmitteln sind andere
Verfahren, wie Extraktion mit einem L&sungsmittel, ’

in dem die organometallischen Verbindungen unl&slich
sind, angebracht.

Die so imprdgnierten Oberfldchen missen anschlie8end
durch Reduktion aktiviert werden. Dazu kdnnen bevor-
zugt die in der Galvanotechnik iiblichen Reduktions-
mittel, wie Hydrazinhydrat, Formaldehyd, Hypophosphit
oder Borane verwendet werden. Natlirlich sind auch
andere Reduktionsmittel m&glich. Bevorzugt wird

die Reduktion in wdssriger LOsung durchgefiihrt. Es
sind aber auch andere L&sungsmittel wie Alkohole,
Ether, Kohlenwasserstoffe einsetzbar. Selbstver-
stdndlich kdnnen auch Suspensionen oder AufschlZmmungen
der Reduktionsmittel verwendet werden.

Die so aktivierten-Oberflachen kénnen direkt zur
stromlosen Metallisierung eingesetzt werden. Es kann
aber auch erforderlich sein, die Oberflichen durch

Splilen von den Reduktionsmittelresten zu reinigen..

Le A 21 006
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Vorzugsweise wird die Reduktion im Metallisierungs-
bad gleich mit dem Reduktionsmittel der stromlosen

Metallisierung durchgefihrt.

Als Metallisierungsbdder kommen bevorzugt Bider mit
Nickelsalzen, Cobaltsalzen, Eisensalzen oder deren
Gemische mit Kupfersalzen, Gold- und Silbersalzen
in Betracht. Derartige Metallisierungsbdder sind

in der Technik der stromlosen Metallisierung bekannt.

Als Kupferdrdhte sind alle Produkte geeignet, die
sich einweben, einstricken, einnadeln oder einwirken
lassen. Besonders geeignet sind Dr&hte, die eine
Seele aus Polyester-Filamentgarn besitzen und mit
geplittetem RKupfer mehrlitzig umwunden sind. Diese
Kupferdréhie kann man direkt als Metallfdden ein-
weben, liber Strickmaschinen einstricken, einnadeln

oder {ber Wirkmaschinen einwirken.

Sie bleiben iiberraschenderweise textilelastisch und
zeigen eine nicht erwartete hohe Dauerstauchfestigkeit,

d.h. praktisch keine Dauerstauchermiidung.

Vorteile der Erfindung liegen insbesondere bei der
Herstellung von dynamisch belasteten Heizmatten zur
Beheizung von Automobilsitzen und bei der Herstellung
von beheizbarer Kleidung, beheizbaren Nierengurten,
Taucheranziigen, Handschuhen, die leicht durch vorher
programmierte Formate erzeugt werden, indem man an den
vorher festgelegten Stellen die metallischen Elemente
z:B. Kupferdr&hte einwebt oder einstrickt. Eine nach-

trdgliche Beschichtung mit Polyurethanen odex PVC,

I A 21 006
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Gummierung oder Imprdgnierung mit den unterschiedlichsten
Beschichtungsmaterialien auf kontinuierlichen Be-
schichtungsmaschinen mit Rakeln ist leicht durchzu-
fihren, da das Aufbringen des Beschichtungsmaterials

mit einem Rakel keine Unterbrechung durch das nach-
trdglich aufgebrachte Leitelement erleidet. Die Be-
schichtung der vorher kontaktierten metallisierten
textilen Fl&chenelemente kann mit hoher Geschwindig-

keit erfolgen. '

Auch konnen voll beschichtete rohe Heizelemente nach-
trdglich dadurch elektrisch kontaktiert werden, indem
man z.B. den elektrischen Zufihrungsdraht einfach auf
die Stelle des Gewebes aufnietet, an der die einge-
webten metallischen Drdhte oder metallisierten Garne
sich befinden. Ein besonderer Vorteil ist, daB die
elektrischen Leitelemente in der Kleidung nicht mehr
gesplirt oder gefiihlt werden. Besonders wichtig ist
dieser Effekt bei der Beheizung von Glasaquarien,
Rohren und Bauteilen im Flugzeugbau, bei beheizbaren
Traktorensitzen usw.

Le A 21 006
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Eeispiel

In ein Polyester-Baumwollgewebe (65/35), Nm 100/2,
Leinwandbindung mit je 24 Fé&den in Kette und SchuB
werden im Abstand von 30 cm Kupferleitstreifen zu-
sammen.mit c.en Kettfidden eingewebt. Der eingewebte
Xupierleitstreifen ist 0,5 - 0,6 cm breit und be-
steht aus 12 Xupferlitzen mit je 16 Einzelfdden,
die einen Durchmesser von 0,05 mm. aufweisen. Das
Gewebe wurde entschlichtet und beidseitig gesengt.

Ein aus diesem Gewebe ausgeschnittenes quadratisches
Element mit einer Kantenlinge von 31 cm, das entlang
gegeniliberliegender Kanten die beschriebenen Xupfer-
leitstreifen enth&lt, wurde 30 Sekunden in eine L&-
sung von 0,1 g Butadienpalladiumdichlorid pro Liter
Chloroform getaucht, bei Raumtemperatur getrocknet

und éann 20 Minuten in einem alkalischen Vernickelungs-
bad vernickelt. Das Vernickelungsbad enthielt 30 g/1
Mickelchlorid, 3 g/1 Dimethylaminboran und 10 g/1
Zitronensdure und wurde mit Ammoniak auf pH 8,1 ein-
gestellt. Es wurde ein metallisch gl&nzendes Stoff-~-
stiick mit einer Metallauflage von 25 g Nickel pro m2
erhalten. Der elektrische Widerstand eines

Quadrats von 10 x 10 cm in SchuBrichtung betrug

3,2 Ohn.
Durch Verbinden der Kupferleitstreifen mit einer 12 Volt

Stromquelle erwdrmte sich das Gewebestlick gleichmiBig

auf eine Temperatur von 55°C.

I=e-A 21 006
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Patentanspriiche

1'

Metallisierte textile Fl&chengebilde, die als

elektrische Leitkontakte eingewebte, eingestrickte,

eingenadelte oder einge@irkte Kupferdr&hte
enthalten.

Metallisierte textile Fldchengebilde nach Anspruch 1,

die stromlos chemisch metallisiert wurden.

Metallisierte textile Fldchengebilde nach Anspruch
die vor der stromlosen chemischen Metallisiefung
mit einer organometallischen Verbindung von Ele-
menten der 1. und 8. Nebengruppe des Perioden-
systems der Elemente aktiviert wurden.

Metallisierte textile Fiéchengebilde nach Anspruch
die als Kupferdréhte mit gepldttetem Kupfer mehr-

litzig umwundene Polyesterfilamentgarne hesitzen.

Verfahren zur Herstellung von metallisierten tex-
tilen Fl&chengebilden, die als elektrische Leit-
kontakte Kupferdréhte enthalten, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 man in ein textiles Fldchengebilde
Kupferdrdhte einwebt, einstrickt, einnadelt oder
einwirkt, die Oberflédche dieses mit Kupferdr&hten
versehenen textilen Fl&chengebildes mit einer in
einem organischen Ldsungsmittel homogen verteil-
ten organometallischen Verbindung von Elementen
der 1. und 8. Nebengrdppe des -Periodensystems der
Elemente benetzt, das organische Lbsungsmitﬁei
entfernt, die an der Oberfldche haftende organo-
metallische Verbindung reduziert und anschlieBend
die Oberfliche in bekannter Weise stromlos me-
tallisiert. '

Le A 21 006
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6. Verfahren nach Ansprﬁch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Benetzungsdauer der mit der in einem or-
ganischen L&sungsmittel homogen verteilten organo-
metallischen Verbindung 1 Sekunde bis 1 Minute
betrégt. )

7. Verwendung der metallisierten textilen Flichen-
gebilde gemdB8 Anspruch 1, zur Herstellung beheiz-
barer Kleidung und dynamisch belastbarer Heiz-

matten.

Le A 21 006
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