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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Belags  für  Sportanlagen,  insbesondere  Tennisplätze. 
©  Die  Deckschicht  des  Belags  besteht  aus  Ziegelmehl  und 
feinteiligen  Mineralstoffen,  insbesondere  grobem  Quarz- 
sand,  gebunden  durch  einen  hydraulisch  erhärtenden  Mörtel 
wie  er  insbesondere  zum  Verlegen  von  Fliesen  verwendet 
wird.  Zur  Herstellung  werden  das  Ziegelmehl,  die  Mineral- 
stoffe  und  die  Festkomponenten  dieses  Verlegemörtels 
trocken  miteinander  vermischt  und  das  trockene  Gemisch 
wird  dann  auf  den  vorbereiteten  Unterbau  aufgebracht, 
planiert  und  verdichtet,  z.B.  durch  Walzen.  Anschliessend  ' 
wird  mit  Wasser  besprüht,  um  die  verdichtete  Gemisch- 
Schicht  gleichmässig  zu  befeuchten.  Der  Verlegemörtel 

*T  enthält  Zement,  Sand  und/oder  gemahlenen  Kalkstein, 
^   Methylzellulose  und,  wahlweise  Mischpolymerisat  aus  Vinyl- 

chlorid  und  Vinylpropionat,  Melamin-Formaldehyd-Konden- 
ö)  sationsprodukt,  Polyacrylamid,  Trass  und/oder  faseriges 
^   Material,  vorzugsweise  Asbest. 
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D i e   Deckschicht  des  Belags  besteht  aus  Ziegelmehl  und 
feinteiligen  Mineralstoffen,  insbesondere  grobem  Quarz- 
sand,  gebunden  durch  einen  hydraulisch  erhärtenden  Mörtel 
wie  er  insbesondere  zum  Verlegen  von  Fliesen  verwendet 
wird.  Zur  Herstellung  werden  das  Ziegelmehl,  die  Mineral- 
stoffe  und  die  Festkomponenten  dieses  Verlegemörtels 
trocken  miteinander  vermischt  und  das  trockene  Gemisch 
wird  dann  auf  den  vorbereiteten  Unterbau  aufgebracht, 
planiert  und  verdichtet,  z.B.  durch  Walzen.  Anschliessend ' 
wird  mit  Wasser  besprüht,  um  die  verdichtete  Gemisch- 
Schicht  gleichmässig  zu  befeuchten.  Der  Verlegemörtel 
enthält  Zement,  Sand  und/oder  gemahlenen  Kalkstein, 
Methylzellulose  und,  wahlweise  Mischpolymerisat  aus  Vinyl- 
chlorid  und  Vinylpropionat,  Melamin-Formaldehyd-Konden- 
sationsprodukt,  Polyacrylamid,  Trass  und/oder  faseriges 
Material,  vorzugsweise  Asbest. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Die  d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  11  1 2 8 . 9   vom 

20.  März  1981  b e a n s p r u c h t   e i n e n   B e l a g   f ü r   S p o r t a n l a g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   T e n n i s p l ä t z e ,   und  d e s s e n   H e r s t e l l u n g .  

Die  D e c k s c h i c h t   j e n e s   B e l a g s   w i r d   aus  e i n e r   a b b i n -  

d e n d e n   Masse   aus  im  w e s e n t l i c h e n   Z i e g e l m e h l ,   m i n e r a l i -  

s c h e m   M a t e r i a l   und  a n o r g a n i s c h e m   B i n d e m i t t e l   g e b i l d e t .  

J e n e   a b b i n d e n d e   Masse   i s t   e i n e   t e i g a r t i g e ,   w ä s s r i g e  

A u f s c h l ä m m u n g ,   w e l c h e   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n e n   F l i e s e n k l e -  

b e r ,   n ä m l i c h   e i n e n   h y d r a u l i s c h   e r h ä r t e n d e n   D ü n n b e t t -  

m ö r t e l   gemäß  DIN  18  156  e n t h ä l t .   E n t s p r e c h e n d   dem 

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   j e n e s   B e l a g s   w i r d   auf   e i n e m  

v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u   mi t   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e r   O b e r -  

f l ä c h e   e i n e   t e i g a r t i g e   A u f s c h l ä m m u n g   aus  F l i e s e n -  

k l e b e r ,   Z i e g e l m e h l ,   m i n e r a l i s c h e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s -  
w e i s e   Q u a r z s a n d ,   in  W a s s e r   a u f g e b r a c h t .  

Die  E r f i n d u n g   gemäß  j e n e r " P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  11  1 2 8 . 9  

g e h t   e b e n f a l l s   auf  den  zur   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   b e -  

n a n n t e n   E r f i n d e r   z u r ü c k .   Mit  der   B e z u g s n a h m e   auf   d i e  

A n m e l d u n g   P  31  11  1 2 8 . 9   s o l l   d e r e n   I n h a l t   a u c h   zum 

B e s t a n d t e i l   der   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g s u n t e r l a g e n  

g e m a c h t   w e r d e n ,   s o w e i t   d i e s   zum  V e r s t ä n d n i s   und  z u r  

w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  



Nach  j e n e m   ä l t e r e n   V o r s c h l a g   w e r d e n   d i e   B e l a g b e s t a n d -  

t e i l e   in  Form  e i n e r   w ä s s r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g   au f   dem 

v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u   a u f g e b r a c h t   und  b i n d e n   d o r t  

ab.   Die  f e r t i g e   A u f s c h l ä m m u n g   s o l l   e i n e   b r e i a r t i g e  

K o n s i s t e n z   mi t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   W a s s e r g e h a l t  

a u f w e i s e n ,   d a m i t   n a c h   dem  A b b i n d e n   e i n e   g u t e   W a s s e r -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   des   B e l a g s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D i e  

B e r e i t u n g   e i n e r   b r a u c h b a r e n   A u f s c h l ä m m u n g   b e r e i t e t   e i -  

n i g e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   da  be im  K o n t a k t   des  F l i e s e n -  

k l e b e r s   m i t   f e u c h t e m   Z i e g e l m e h l   K l u m p e n b i l d u n g   a u f -  

t r e t e n   k a n n ,   und  d i e   h o h e   V i s k o s i t ä t   d e r   s i c h   b i l -  

d e n d e n   A u f s c h l ä m m u n g   hohe   S c h w e r k r ä f t e   e r f o r d e r t ,  

um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   a l l e r   K o m p o n e n t e n  

zu  e r z i e l e n .   Beim  T r a n s p o r t   der   v o r g e f e r t i g t e n   w ä s s r i g e n  

A u f s c h l ä m m u n g   a u f   den  v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u   b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   daß  d i e   v o r h e r   p l a n i e r t e   U n t e r b a u - O b e r -  

f l ä c h e   d u r c h   R a d e i n d r ü c k e   o d e r   d g l .   u n e b e n   w i r d .  

Nach  dem  A b b i n d e n   w e i s t   de r   aus  d e r   w ä s s r i g e n   A u f -  

s c h l ä m m u n g   g e b i l d e t e   B e l a g   e i n e   g l a t t e ,   d i c h t e   O b e r -  

f l ä c h e   a u f ,   v e r g l e i c h b a r   der   O b e r f l ä c h e   von  a b g e -  

b u n d e n e m   B e t o n ,   d i e   v o r   de r   B e n ü t z u n g   des   B e l a g s   a l s  

T e n n i s p l a t z   o d e r   d g l .   in  e inem  g e s o n d e r t e n   A r b e i t s -  

gang   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t   w e r d e n   m u ß .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   B e l a g s   f ü r   S p o r t -  

a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   T e n n i s p l ä t z e   a n z u g e b e n ,   w e l c h e r  

B e l a g   d i e   in  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  31  11  1 2 8 . 9  

d a r g e l e g t e n . V o r t e i l e   a u f w e i s t ,   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

j e d o c h   d i e   m i t   d e r   B e r e i t u n g   und  A u f b r i n g u n g   e i n e r  

w ä s s r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g   de r   B e l a g b e s t a n d t e i l e  

v e r b u n d e n e n   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n .   I n s b e s o n d e r e  

s o l l   das  A u f b r i n g e n   au f   dem  v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u  

e r l e i c h t e r t ,   d i e   W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t   des  f e r t i g e n  

B e l a g s   e r h ö h t   u n d / o d e r   e i n e   m e c h a n i s c h e   A u f r a u h u n g  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   a b g e b u n d e n e n   B e l a g s   v e r m i e d e n  

w e r d e n .  



A u s g e h e n d   von  e i n e m   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

B e l a g s   f ü r   S p o r t a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   T e n n i s p l ä t z e ,  

b e i   w e l c h e m   V e r f a h r e n   auf   e inem  v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u  

Z i e g e l m e h l ,   m i n e r a l i s c h e s   M a t e r i a l   und  F l i e s e n k l e b e r ,  

n ä m l i c h   h y d r a u l i s c h   e r h ä r t e n d e r   D ü n n b e t t m ö r t e l   g e m ä ß  

DIN  18  156  a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   b e s t e h t   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   L ö s u n g   o b i g e r   A u f g a b e   d a r i n ,   d a ß  

a)  Z i e g e l m e h l ,   m i n e r a l i s c h e s   M a t e r i a l   und  d i e s e r   F l i e s e n -  

k l e b e r   in  Form  e i n e s   t r o c k e n - v e r m i s c h t e n   T e i l c h e n -  

g e m i s c h e s   auf   dem  U n t e r b a u   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ;  

b ) . d a s   t r o c k e n e   T e i l c h e n g e m i s c h   d o r t   e b e n   p l a n i e r t   u n d  

v e r d i c h t e t   w i r d ;   u n d  

c)  das  v e r d i c h t e t e   T e i l c h e n g e m i s c h   m i t   W a s s e r   b e s p r ü h t  

w i r d ,   um  d i e   T e i l c h e n g e m i s c h - S c h i c h t   g l e i c h m ä ß i g  

zu  b e f e u c h t e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   b e t r e f f e n   d i e   A u s w a h l   des   F l i e s e n k l e b e r s ,  

des  m i n e r a l i s c h e n   M a t e r i a l s ,   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s  

t r o c k e n - v e r m i s c h t e n   T e i l c h e n g e m i s c h e s ,   d i e   A b f o l g e  

de r   Z u g a b e   d e r   K o m p o n e n t e n   be i   de r   B e r e i t u n g   des  T e i l -  

c h e n g e m i s c h e s ,   das   A u f b r i n g e n   des  T e i l c h e n g e m i s c h e s  

au f   de r   U n t e r b a u - O b e r f l ä c h e   sowie   das   v o r z u g s w e i s e  

m e h r m a l i g e   B e s p r ü h e n   .des  v e r d i c h t e t e n   T e i l c h e n g e -  

m i s c h e s   mi t   r e c h t   f e i n e n   W a s s e r t r ö p f c h e n ,   wie  das  i n  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   i s t .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   s o m i t   e i n  

B e l a g   f ü r   S p o r t a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   T e n n i s p l ä t z e  

e r h a l t e n ,   d e r   e i n e   z i e g e l m e h l h a l t i g e   D e c k s c h i c h t   a u f  

e i n e m   z u m e i s t   ü b l i c h e n   U n t e r b a u   a u f w e i s t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   auf   e i n e m   U n t e r b a u   mi t   der   t y p i s c h e n   S c h i c h t e n -  

f o l g e   e i n e r   T e n n i s f l ä c h e   gemäß  DIN  18  o35  B l a t t   5;  i n  

e i n e m   s o l c h e n   F a l l   w i r d   das  t r o c k e n - v o r g e m i s c h t e   T e i l -  

c h e n g e m i s c h   au f   de r   d y n a m i s c h e n   S c h i c h t   e i n e s   s o l c h e n  

U n t e r b a u s   zu r   B i l d u n g   des  T e n n i s b e l a g e s   a u f g e b r a c h t .  



Der  B e l a g   muß  n e b e n   Z i e g e l m e h l   h a r t e ,   v o r z u g s w e i s e  

a b g e r u n d e t e   T e i l c h e n   aus   e inem  i n e r t e n   M a t e r i a l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   Q u a r z s a n d t e i l c h e n ,   e n t h a l t e n .   E i n  

w e i t e r e r ,   b e s o n d e r s   w i c h t i g e r   U n t e r s c h i e d   zu  h e r -  

k ö m m l i c h e n   Z i e g e l m e h l - D e c k s c h i c h t e n   i s t   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n  

" g e b u n d e n e r " B e l a g   e r h a l t e n   w i r d ,   w o b e i   a l s   s p e z i e l l e s  

und  z u s ä t z l i c h e s   B i n d e m i t t e l   F l i e s e n k l e b e r   d i e n t .   Ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i m   A r b e i t e n   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d i e   B i l d u n g   e i n e r  

h a r t e n ,   e s t r i c h -   o d e r   b e t o n a r t i g e n   D e c k s c h i c h t   v e r -  

m i e d e n   w i r d ,   und  s t a t t d e s s e n   n a c h   d e r   g e z i e l t e n  

W a s s e r z u g a b e   aus   dem  t r o c k e n - v e r m i s c h t e n   und  v e r -  

d i c h t e t e n   T e i l c h e n g e m i s c h   nach   D u r c h f ü h r u n g   d e r   A b b i n d e -  

R e a k t i o n   e i n e   l o c k e r   g e b u n d e n e   M a s s e   e r h a l t e n   w i r d .  

Am  vom  F l i e s e n k l e b e r   v e r u r s a c h t e n   A b b i n d e - V o r g a n g   b e -  

t e i l i g e n   s i c h   o f f e n s i c h t l i c h   auch   d i e   T o n m i n e r a l i e n  

des  Z i e g e l m e h l s .  

E n t s p r e c h e n d   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h  

e i n e r s e i t s   d i e   F e s t i g k e i t   der   Z i e g e l m e h l s c h i c h t   e r -  

h e b l i c h   s t e i g e r n ,   so  daß  e i n e   g r ö ß e r e   S t r a p a z i e r f ä h i g -  

k e i t   e r h a l t e n   w i r d ;   a n d e r e r s e i t s   k a n n   d u r c h   g e z i e l t e  

A u s w a h l   d e r   M e n g e n a n t e i l e   der   B e l a g b e s t a n d t e i l e   d e r  

Wer t   des   R u t s c h v e r h a l t e n s ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e s t i m m t  

a l s   H a f t -   o d e r   G l e i t r e i b u n g   an  de r   B e l a g o b e r f l ä c h e  

u n t e r   b e s t i m m t e r   B e l a s t u n g   in  e i n e m   w e i t e n   B e r e i c h   e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   kann   t r o t z   de r   g e s t e i -  

g e r t e n   F e s t i g k e i t   w e i t g e h e n d   das  R u t s c h v e r h a l t e n   d e r  

b e k a n n t e n   Z i e g e l m e h l - D e c k s c h i c h t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

D a n e b e n   k a n n   das   R u t s c h v e r h a l t e n   a u f   b e s t i m m t e   W e r t e  

f ü r   g e z i e l t e   A n f o r d e r u n g e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   b e i   g e g e b e n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r  

D e c k s c h i c h t   d e r e n   W e i c h h e i t   d u r c h   A u s w a h l   b e s t i m m t e r  

S c h i c h t d i c k e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e r g i b t   e i n e   D e c k s c h i c h t  

von  a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e r   S t r a p a z i e r f ä h i g k e i t ,  

so  daß  auch   n a c h   m e h r s t ü n d i g e m   T e n n i s s p i e l   p r a k t i s c h  

k e i n e   P f l e g e -   u n d / o d e r   W a r t u n g s a r b e i t e n   e r f o r d e r l i c h  

s i n d .   Die  D e c k s c h i c h t   e r w e i s t   s i c h   a l s   f r o s t s i c h e r ,  

so  daß  in  V e r w e n d u n g   m i t   e i n e m   w i n t e r f e s t e n   U n t e r b a u  

auch  n a c h   d e r  W i n t e r p a u s e   k e i n e   b e s o n d e r e n   R e n o v i e r u n g s -  

a r b e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z e u g t e   B e l a g   e r w e i s t   s i c h   a l s  

w a s s e r f e s t   und  i s t   im  e r f o r d e r l i c h e n   Ausmaß  w a s s e r -  

d u r c h l ä s s i g ;   d . h .   n a c h   e i n e m   R e g e n f a l l   w e r d e n   ü b e r -  

s c h ü s s i g e   W a s s e r m e n g e n   r a s c h ,   d . h .   i n n e r h a l b   w e n i g e r  

M i n u t e n ,   d u r c h   d i e   p o r ö s e   D e c k s c h i c h t   dem  U n t e r b a u  

z u g e f ü h r t   und  von  d i e s e m   a b g e l e i t e t .   A u c h . b e i   e r -  

h e b l i c h e r ,   l a n g a n d a u e r n d e r   T r o c k e n h e i t   l ö s e n   s i c h  

d ie   o b e r f l ä c h i g e n   D e c k s c h i c h t t e i l c h e n   n i c h t   ab,   s o  

daß  k e i n e   n e n n e n s w e r t e   S t a u b b i l d u n g   a u f t r i t t .   D a m i t  

e r l a u b t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   B e l a g   o h n e  

z u s ä t z l i c h e   M a ß n a h m e n   wie  das  b e k a n n t e   A b z i e h e n ,  

W a l z e n   u n d / o d e r   W ä s s e r n   e i n e   w e i t g e h e n d   w e t t e r u n -  

a b h ä n g i g e   B e s p i e l b a r k e i t .   Da  d i e   S t a b b i l d u n g   g a n z  
e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   i s t ,   kann  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

h e r g e s t e l l t e   B e l a g   a u c h   a l s   B o d e n b e l a g   in  T e n n i s h a l l e n  

und  d g l .   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   l ä ß t   s i c h   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e  

B e l a g   b e s o n d e r s   l e i c h t   a u s b e s s e r n ,   da  an  a b g e n u t z t e n  

S t e l l e n   e i n f a c h   e r n e u t   das  t r o c k e n   v o r g e m i s c h t e   T e i l -  

c h e n g e m i s c h   a u f g e b r a c h t   w i r d   und  d a r a u f h i n   v o r s i c h t i g  

mit   W a s s e r   b e s p r ü h t   w i r d .   Das  neu  a u f g e b r a c h t e   M a t e r i a l  

b i n d e t   auch   in  s e h r   d ü n n e r   S c h i c h t d i c k e   ohne   z u s ä t z l i c h e  

Maßnahmen  s i c h e r   m i t   dem  v o r h a n d e n e n   B e l a g m a t e r i a l   a b .  



N a c h f o l g e n d   w i r d   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   im 

e i n z e l n e n   a n h a n d   de r   E r z e u g u n g   e i n e r   D e c k s c h i c h t  

f ü r   T e n n i s p l ä t z e   e r l ä u t e r t .   Als  w e s e n t l i c h e   K o m p o n e n t e n  

zur   E r z e u g u n g   e i n e r   s o l c h e n   D e c k s c h i c h t   d i e n e n   Z i e g e l -  

m e h l ,   F l i e s e n k l e b e r   und  Q u a r z s a n d .  

Als  Z i e g e l m e h l   w i r d   das   b e k a n n t e ,   h a n d e l s ü b l i c h e   P r o d u k t  

e i n g e s e t z t ,   das  in  w e i t e m   Umfang  zur   B i l d u n g   d e r  

D e c k s c h i c h t   b e i   b e k a n n t e n   T e n n i s p l ä t z e n   v e r w e n d e t  

w i r d .   V o r z u g s w e i s e   w i r d  Z i e g e l m e h l   d e r   K ö r n u n g   0 /3   v e r -  

w e n d e t ,   d . h .   e i n   M a t e r i a l ,   d e s s e n   m i t t l e r e   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   3  mm  n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l .  

F l i e s e n k l e b e r   s t e l l t   e b e n f a l l s   e i n   b e k a n n t e s   h a n d e l s -  

ü b l i c h e s   P r o d u k t   d a r ,   das   von  d e r   F a c h w e l t   a l s  

h y d r a u l i s c h   e r h ä r t e n d e r   D ü n n b e t t m ö r t e l   ( v g l .   DIN  18  1 5 6 ,  

T e i l   1  und  2)  b e z e i c h n e t   w i r d .   S o l c h e   h y d r a u l i s c h   e r -  

h ä r t e n d e   D ü n n b e t t m ö r t e l   s i n d   p u l v e r f ö r m i g e   G e m i s c h e  

aus  h y d r a u l i s c h e n   B i n d e m i t t e l n ,   m i n e r a l i s c h e n   Z u s c h l ä -  

gen  ( z u m e i s t   o ,5   mm  K o r n g r ö ß e )   und  o r g a n i s c h e n   Z u -  

s ä t z e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   im  Rahmen  d i e s e r   E r f i n d u n g  

s o l c h e   F l i e s e n k l e b e r   e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   d i e   B e d i n g u n g e n  

f ü r   D ü n n b e t t m ö r t e l   DIN  18  156-M  ( v g l .   DIN  18  156,   T e i l   2 )  

e r f ü l l e n .   A b w e i c h e n d   von  de r   ü b l i c h e n   V e r a r b e i t u n g  

von  F l i e s e n k l e b e r   w i r d   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   d a s  

t r o c k e n e   F l i e s e n k l e b e r p u l v e r   mi t   w e i t e r e n   F e s t s t o f f e n  

s o r g f ä l t i g   v e r m i s c h t ,   und  das  e r h a l t e n e   G e m i s c h   g l e i c h -  

m ä ß i g   m i t   Wasse . t   b e f e u c h t e t .  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   s o l c h e r   F l i e s e n k l e b e r   i s t   b e k a n n t .  

B e i s p i e l s w e i s e   o f f e n b a r t   d i e   d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t  

1  158  43o  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   M ö r t e l s ,   d e r   t r o c k e n  

2 4 , 8   b i s   8 9 , 9   Gew.-%  P o r t l a n d - Z e m e n t ,   o , 2   b i s   6 , 5  

Gew.-%  M e t h y l z e l l u l o s e   e i n e r   V i s k o s i t ä t   z w i s c h e n   l o  

und  7ooo  cP,  g e m e s s e n   in  e i n e r   2 % - i g e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g ,  

u n d  e t w a   lo  b i s   75%  Z u s c h l ä g e   wie  Sand  o d e r   g e m a h l e n e n  

K a l k s t e i n   e n t h ä l t   und  dem  zum  G e b r a u c h   e t w a   lo  b i s   40% 



W a s s e r   b e i g e m i s c h t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   V i s k o s i t ä t   d e r  

W a s s e r p h a s e   der   M i s c h u n g   m i n d e s t e n s   5oo  cP  b e t r ä g t ,  

zum  V e r l e g e n   von  F l i e s e n   und  K a c h e l n ,   w o b e i   d i e   z u  

f l i e s e n d e   F l ä c h e   mi t   e i n e r   M ö r t e l s c h i c h t   b e d e c k t  

und  d i e   F l i e s e n   t r o c k e n   in  d i e s e   g e d r ü c k t   w e r d e n .  

D o r t ,   s o w i e   in  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   2  934  932  s i n d  

e i n e   R e i h e   b e i s p i e l h a f t e r ,   f ü r   den  v o r l i e g e n d e n   Z w e c k  

b r a u c h b a r e r   F l i e s e n k l e b e r - Z u s a m m e n s e t z u n g e n   a n g e g e b e n .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t  1 . 6 4 6   493  i s t   e i n  

V e r l e g e m ö r t e l   b e k a n n t ,   der   n e b e n   Z e m e n t   und  a b g e -  

s t u f t e m   Sand  o,1  b i s   1,5  Gew.-%  M e t h y l z e l l u l o s e   u n d  

1 , o - b i s   lo  Gew.-%  e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t e s   aus  2o 

b i s   8o  Gew.-%  V i n y l c h l o r i d   und  8b  b i s   2o  Gew.-%  V i n y l -  

p r o p i o n a t   e n t h ä l t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   d i e s e r   V e r l e g e -  

m ö r t e l   noch   5  b i s   25  Gew.-Z  T r a ß   e n t h a l t e n .   W e i t e r h i n  

b e s c h r e i b t   d i e   d e u t s c h e   A u s l e g e s c h r i f t   2  146  7o9  d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e r   M ö r t e l m i s c h u n g   zum  V e r l e g e n   v o n  

F l i e s e n   und  K a c h e l n   im  D ü n n b e t t v e r f a h r e n ,   b e s t e h e n d  

aus  25  b i s   85  Gew.-%  Z e m e n t ,   o , o 5   b i s   o , 1 5   Gew. -% 

M e t h y l z e l l u l o s e   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  1000  b i s   3ooo  c P ,  

g e m e s s e n   in  e i n e r   2 - % i g e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g ,   1,5  b i s   6 

Gew.-%  S u l f o n s ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   M e l a m i n - F o r m a l d e -  

h y d - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   e i n e r   V i s k o s i t ä t   v o n  

4o  b i s   5oo  cP,  g e m e s s e n   in  2 0 - % i g e r   w ä s s r i g e r   L ö s u n g ,  

o , o 2   b i s   o,1  Gew.-%  w a s s e r l ö s l i c h e s ,   n i c h t i o n i s c h e s  

P o l y a c r y l a m i d ,   j e w e i l s   b e z o g e n   au f   das  G e s a m t g e w i c h t  

de r   t r o c k e n e n   M i s c h u n g ,   Res t   Sand  u n d / o d e r   g e m a h l e n e r  

K a l k s t e i n .   D i e s e   M ö r t e l m i s c h u n g   k a n n   z u s ä t z l i c h  

e i n e n   G e h a l t   an  o ,5   b i s   5  Gew.-%  A s b e s t f a s e r n   e n t h a l t e n .  

Mit  B e z u g n a h m e   au f   d i e s e   D r u c k s c h r i f t e n   s o l l   d e r e n  

I n h a l t ,   s o w e i t   er  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   von  F l i e s e n k l e b e r ,  

n ä m l i c h   h y d r a u l i s c h   e r h ä r t e n d e m   D ü n n b e t t m ö r t e l   im 

S i n n e   von  DIN  18  156,  T e i l   1  und  T e i l   2,  b e t r i f f t ,  

a u c h   zum  B e s t a n d t e i l   de r   v o r l i e g e n d e n   U n t e r l a g e n   g e m a c h t  

w e r d e n .  



A u s w e i s l i c h   d i e s e r   D r u c k s c h r i f t e n   b e s t e h e n   s o l c h e  

F l i e s e n k l e b e r   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e twa   2 4 , 8   b i s  

8 9 , 8   Gew.-%  Z e m e n t ,   e t w a   lo  b i s   75  Gew.-%  Z u s c h l ä g e n  

wie  Sand  u n d / o d e r   g e m a h l e n e m   K a l k s t e i n   und  e twa   o , 2  

b i s   6 , 5   Gew.-%  M e t h y l z e l l u l o s e ,   und  k ö n n e n   d a r ü b e r h i n a u s  

w a h l w e i s e   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n   e n t h a l t e n ,   n ä m l i c h  

b i s   lo  Gew.-%  M i s c h p o l y m e r i s a t   aus  V i n y l c h l o r i d   u n d  

V i n y l p r o p i o n a t ,   b i s   6  G e w . - %  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n -  

d e n s a t i o n s p r o d u k t ,   b i s   o ,1   Gew.-%  P o l y a c r y l a m i d ,   b i s  

25  Gew.-X  T r a ß   u n d / o d e r   b i s   5  Gew.-%  f a s e r i g e s   M a t e r i a l ,  

v o r z u g s w e i s e   A s b e s t .   Als  Z e m e n t   kommen  b e i s p i e l s w e i s e  

P o r t l a n d - Z e m e n t ,   P o r t l a n d - S c h l a c k e n - Z e m e n t ,   K a l k -  

S c h l a c k e n - Z e m e n t ,   E i s e n e r z - Z e m e n t ,   P u z z o l a n - Z e m e n t  

und  d e r g l e i c h e n   in  B e t r a c h t .   F ü r  d e n   v o r l i e g e n d e n   Z w e c k  

b e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g e n :  

F l i e s e n k l e b e r   I  m i t  

4 8 , o   Gew. -Z   P o r t l a n d - Z e m e n t   PZ  55  F 

4 5 , o   Gew.-%  g e w a s c h e n e r ,   f e u e r g e t r o c k n e t e r  

Q u a r z s a n d   o , 1  -   0 , 6   mm 

4 , 2   Gew.-%  D i s p e r s i o n s p u l v e r   P o l y m e r i s a t   a u f  

B a s i s   V i n y l c h l o r i d / V i n y l p r o p i o n a t  

2 ,5   Gew.-%  M e t h y l z e l l u l o s e   ( S u b s t i t u t i o n s g r a d )  

30%  M e t h o x y l ;   V i s k o s i t ä t   lo  o o o  

mPas  f ü r   e i n e   2 % - i g e   w ä s s r i g e  

L ö s u n g   n a c h   B r o o k f i e l d   b e i   20°C  u n d  

2 0  U p M )  .  

o , 3   Gew.-%  C a l c i u m o x a l a t  

F l i e s e n k l e b e r   I I   m i t  

4 7 , o   Gew.-%  H o c h o f e n z e m e n t   HOZ  35  L 

4 8 , o   Gew.-%  g e w a s c h e n e r ,   f e u e r g e t r o c k n e t e r  

Q u a r z s a n d   o , 2  -   o , 6   mm 



2 ,5   Gew.-%  M e t h y l h y d r c x y ä t h y l z e l l u l o s e  

( S u b s t i t u t i o n s g r a d   25%  M e t h o x y l ,  

10%  Ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r ;   V i s k o s i t ä t :  

2o  ooo  mPas  f ü r   e i n e   2 % - i g e   w ä s s r i g e  

L ö s u n g   nach   B r o o k f i e l d   b e i   2o  C  u n d  

2o  UpM) 

2 ,o   Gew.-%  Z e l l u l o s e f a s e r n ,   D u r c h m e s s e r :   c a  

3o  µm,  L ä n g e :   c a .   3oo  pm 

o ,5   Gew.-%  C a l c i u m c h l o r i d  

Als  Q u a r z s a n d   d i e n t   das   ü b l i c h e r w e i s e   in  de r   B a u i n -  

d u s t r i e   v e r w e n d e t e   P r o d u k t   d e r   Q u a l i t ä t s s t u f e   " g r o b " ;  

s o l c h e r   Q u a r z s a n d   w e i s t   e i n e   m i t t l e r e   T e i l c h e n g r ö ß e  

b i s   e twa   o ,7   mm  a u f .   Die  B e z e i c h n u n g   " Q u a r z s a n d "   s o l l  

n e b e n   f e i n   g e m a h l e n e n   S l i l i c i u m d i o x i d   auch   a n d e r e  

f e i n t e i l i g e ,   i n e r t e   M i n e r a l s t o f f e ,   s o w i e   G e m i s c h e   a u s  

S i l i c i u m d i o x i d   mi t   s o l c h e n   M i n e r a l s t o f f e n   e i n s c h l i e ß e n .  

S o f e r n   das  a n g e s t r e b t   w i r d ,   k ö n n e n   n e b e n   den  a n g e g e b e n e n  

w e s e n t l i c h e n   K o m p o n e n t e n   w e i t e r e   Z u s ä t z e   v o r g e s e h e n   w e r d e n  

wie  e twa   F a r b s t o f f e ,   f u n g i z i d ,   b a k t e r i z i d   o d e r   h e r b i z i d  

w i r k e n d e   M i t t e l   und  a n d e r e   b e k a n n t e   Z u s ä t z e .  

Die  H ä r t e   und  F e s t i g k e i t   der   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   e r h a l t e n e n   D e c k s c h i c h t ,   s o w i e   das  R u t s c h v e r -  

h a l t e n   an  de r   O b e r f l ä c h e   d i e s e r   D e c k s c h i c h t   l a s s e n   s i c h  

in  w e i t e m   Umfang  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s w a h l   de r   A n t e i l e  

de r   g e n a n n t e n   K o m p o n e n t e n   e i n s t e l l e n .   Ohne  e i n e n   M i n -  

d e s t a n t e i l   an  Q u a r z s a n d   l ä ß t   s i c h   das  a n g e s t r e b t e   R u t s c h -  

v e r h a l t e n   n i c h t   v e r w i r k l i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   N ä s s e .  

Bei  v o r g e g e b e n e n   A n t e i l e n   an  Z i e g e l m e h l   und  Q u a r z s a n d  

f ü h r t   e i n e   E r h ö h u n g   des  F l i e s e n k l e b e r a n t e i l s   zu  e i n e r  

Zunahme  de r   H ä r t e   und  e i n e r   E r h ö h u n g   des  R e i b b e i w e r t e s  

de r   H a f t u n g   bzw.  d e r   G l e i t r e i b u n g .   S o l c h e   R e i b b e i w e r t e  



k ö n n e n   a l s   A n h a l t s p u n k t   fü r   das  R u t s c h v e r h a l t e n   g e -  

w e r t e t   w e r d e n .   Zur  B e s t i m m u n g   d i e s e r   R e i b b . e i w e r t e   w i r d  

e in   P r ü f k ö r p e r   ( lo   cm  l a n g ,   5  cm  b r e i t ,   o , 5   cm  h o c h )  

aus  g l a t t e m   S c h u h s o h l e n g u m m i   u n t e r   e i n e r   B e l a s t u n g  

von  15o  N  mit   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  a n f ä n g l i c h  

o  b i s   s c h l i e ß l i c h   3  c m / s e c   ü b e r   d i e   P r ü f f l ä c h e   g e f ü h r t .  

Die  e r f o r d e r l i c h e n   Z u g k r ä f t e   w e r d e n   m i t   e i n e r   K r a f t -  

d o s e   g e m e s s e n ,   und  d e r   R e i b b e i w e r t   e n t s p r e c h e n d   d e r  

F o r m e l :  

R e i b b e i w e r t  =   Z u g k r a f t   /  B e l a s t u n g  

e r m i t t e l t .   Der  R e i b b e i w e r t   de r   H a f t u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t ,   um  den  P r ü f k ö r p e r   in   B e w e g u n g  

zu  v e r s e t z e n ;   d e r   R e i b b e i w e r t   d e r   G l e i t r e i b u n g   e n t -  

s p r i c h t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   K r a f t   b e i   e i n e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   von   3  c m / s e c .   U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   w u r d e n   f ü r  

b e k a n n t e   Z i e g e l m e h l b e l ä g e   R e i b b e i w e r t e  d e r   H a f t u n g  

und  d e r   G l e i t r e i b u n g   im  B e r e i c h   v o m  e t w a   2 , 7   b i s   3 , o  

e r m i t t e l t .   D u r c h   g e e i g n e t e   A u s w a h l   d e r   A n t e i l e  d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   K o m p o n e n t e n   l a s s e n   s i c h   a u c h   an  den  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e r z e u g t e n   D e c k s c h i c h t e n   R e i b b e i w e r t e   i n  

d i e s e m   B e r e i c h   e r z i e l e n .   Bei  v o r g e g e b e n e n   A n t e i l e n  

an  Z i e g e l m e h l   und  F l i e s e n k l e b e r   f ü h r t   e i n e   E r h ö h u n g   d e s  

Q u a r z s a n d a n t e i l s   zu  e i n e r   Abnahme  d i e s e r   R e i b b e i w e r t e ,  

was  im  E r g e b n i s   das   R u t s c h e n   au f   de r   D e c k s c h i c h t - O b e r -  

f l ä c h e   f ö r d e r t .  

Zur  B e r e i t u n g   e i n e r   i n s b e s o n d e r e   a l s   T e n n i s p l a t z b e l a g  

gut   g e e i g n e t e n   D e c k s c h i c h t   k ö n n e n   loo  V o l . - T e i l e  

Z i e g e l m e h l   mit  10  b i s   9o  V o l . - T e i l e n   Q u a r z s a n d   und  2o  

b i s   60  V o l . - T e i l e n   F l i e s e n k l e b e r   v e r m i s c h t   w e r d e n .   ( D a s  

A r b e i t e n   mi t   V o l . - T e i l e n   ha t   s i c h   in  d e r   P r a x i s   g u t  

b e w ä h r t ,   da  h i e r   d i e   A u s w i r k u n g e n   des  h ä u f i g   s t a r k   w e c h -  

s e l n d e n   und  in  d e r   P r a x i s   nur   s c h w e r   ü b e r p r ü f b a r e n  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t e s   des   Z i e g e l m e h l s   w e i t g e h e n d   a u s g e -  
s c h a l t e t   s i n d ) .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   z u r   B e r e i t u n g   d e s  



t r o c k e n - v e r m i s c h t e n   T e i l c h e n g e m i s c h e s   100  V o l . - T e i l e  

Z i e g e l m e h l   mi t   2o  b i s   6o  V o l . - T e i l e n   Q u a r z s a n d   u n d  

35  b i s   55  V o l . - T e i l e n   Z i e g e l m e h l   v e r m i s c h t .   H i e r b e i  

d i e n t e   a l s   F l i e s e n k l e b e r   f a l l w e i s e   d i e   oben   a n g e g e b e n e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   " F l i e s e n k l e b e r   I"  o d e r   " F l i e s e n k l e b e r  

I I " ,   ohne   daß  d i e s   zu  n e n n e n s w e r t e n   U n t e r s c h i e d e n   d e r  

D e c k s c h i c h t - E i g e n s c h a f t e n   f ü h r t e .  

Dank  de r   h o h e n   F e s t i g k e i t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r -  

z e u g t e n   B e l a g s   kann   d i e s e r   in  e i n e r   r e l a t i v   g e r i n g e n  

S c h i c h t d i c k e   auf   dem  v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u   e r z e u g t  

w e r d e n .   Die  M i n d e s t s c h i c h t d i c k e   w i r d   d u r c h   d i e   v o r g e -  

s e h e n e   L e b e n s d a u e r   des   B e l a g s   b e s t i m m t .   In  d i e s e r  

H i n s i c h t   s o l l   d i e   M i n d e s t s c h i c h t d i c k e   des  f e r t i g e n ,  

a b g e b u n d e n e n   B e l a g s   lo  mm,  m i n d e s t e n s   j e d o c h   5 mm  b e -  

t r a g e n .   E i n e   m a x i m a l e   S c h i c h t d i c k e   e r g i b t   s i c h   a u s  d e r  

B e o b a c h t u n g ,   daß  b e i   e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   S c h i c h t d i c k e  

der   D e c k s c h i c h t   d e r e n   W e i c h h e i t   z u n i m m t ;   d i e   S c h i c h t -  

d i c k e   s o l l   d a h e r   n i c h t   mehr   a l s   3o  mm,  i n s b e s o n d e r e   n i c h t  

mehr   a l s   35  mm  b e t r a g e n .   Bei  g r ö ß e r e n   S c h i c h t d i c k e n  

muß  f e r n e r   mi t   R i ß b i l d u n g   und  e i n e r   Abnahme  d e r   W a s s e r -  

d u r c h l ä s s i g k e i t   g e r e c h n e t   w e r d e n .   Gut  b e w ä h r t   h a b e n  

s i c h   S c h i c h t d i c k e n   z w i s c h e n   15  und  25  mm,  w o b e i   e i n e  

S c h i c h t d i c k e   von  ca .   2o  mm  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   das  t r o c k e n - v o r -  

g e m i s c h t e   T e i l c h e n g e m i s c h   in  t r o c k e n e m   Z u s t a n d   au f   dem 

v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u   a u f g e b r a c h t ,   d o r t  e b e n   p l a n i e r t  

und  v e r d i c h t e t .   Bei  d e r   V e r d i c h t u n g   n immt  d i e   S c h i c h t -  

d i c k e   ab,   so  d a ß - d a s   l o c k e r e ,   t r o c k e n e   T e i l c h e n g e m i s c h  

in  e i n e r   g r ö ß e r e n   S c h i c h t d i c k e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m u ß ,  

um  n a c h   dem  V e r d i c h t e n   und  A b b i n d e n   e i n e n   B e l a g   m i t  

den  oben   a n g e g e b e n e n   S c h i c h t d i c k e n   zu  e r h a l t e n .   Im  a l l -  

g e m e i n e n   n immt  d i e   S c h i c h t d i c k e   des  l o c k e r e n ,   l o s e n  

T e i l c h e n g e m i s c h e s   d u r c h   das  V e r d i c h t e n   und  A b b i n d e n  

um  e twa   15  b i s   20%  ab ,   so  daß  zur   G e w ä h r l e i s t u n g   d e r  

oben  a n g e g e b e n e n   S c h i c h t d i c k e n   des  f e r t i g e n   B e l a g s  

das  t r o c k e n e ,   l o s e   T e i l c h e n g e m i s c h   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d  



h ö h e r e n   S c h i c h t d i c k e   auf   den  v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m u ß .  

Für   v i e l e   A n w e n d u n g s f ä l l e   w i r d   e i n   z u f r i e d e n s t e l l e n d e r  

B e l a g   b e r e i t s   dann   e r h a l t e n ,   wenn  d e r   B e l a g   nach   dem 

e r f i n d u n s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a u f   e i n e m   e b e n e n ,   f e s t e n ,  

t r o c k e n e n   und  w a s s e r a b f ü h r e n d e n   U n t e r g r u n d   e r z e u g t   w i r d .  

Bei  e i n e m   s o l c h e n   U n t e r g r u n d   k a n n   es  s i c h   um  den  n a -  

t ü r l i c h   a n s t e h e n d e n   Boden   h a n d e l n ,   o d e r   um  e i n e n   v o r b e -  

r e i t e t e n   U n t e r b a u .   A l s   U n t e r b a u   kommt  i n s b e s o n d e r e  

d i e   f ü r   T e n n i s f l ä c h e n   t y p i s c h e   S c h i c h t e n a b f o l g e   m i t  

F i l t e r s c h i c h t ,   T r a g s c h i c h t   und  d y n a m i s c h e r   S c h i c h t  

gemäß  DIN  -18  o 3 5 ,   B l a t t   5,  in  B e t r a c h t ,   w o b e i   dann  a l s  

T e n n i s b e l a g   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z e u g t e   D e c k s c h i c h t  

d i e n t .   Mi t   B e z u g n a h m e   au f   DIN  18  o 3 5 ,   B l a t t   5,  s o l l  

d e r e n   I n h a l t ,   s o w e i t   er  zu r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   v o n  

U n t e r g r u n d ,   F i l t e r s c h i c h t ,   T r a g s c h i c h t   und  d y n a m i s c h e r  

S c h i c h t   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r e n   M a t e r i a l i e n ,   K o r n g r ö ß e n  

und  A n f o r d e r u n g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   auch   zum  B e -  

s t a n d t e i l   d e r   v o r l i e g e n d e n   U n t e r l a g e n   g e m a c h t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   k a n n   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

de r   B e l a g   au f   e i n e r   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n ,   b i t u m i n ö s -  

o d e r   z e m e n t g e b u n d e n e n   U n t e r l a g e   e r z e u g t   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e r   U n t e r l a g e   in   Form  e i n e s  

b e k a n n t e n   H a r t p l a t z e s .   S o f e r n   a l s   U n t e r l a g e   e i n e   v o r -  

g e g e b e n e   A s p h a l t -   o d e r   B e t o n s c h i c h t   d i e n t ,   und  d e r e n  

W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t   u n z u r e i c h e n d   i s t ,   k a n n   e i n e  

A n z a h l   B o h r u n g e n   d u r c h   d i e s e   S c h i c h t   h i n d u r c h   b i s   i n  

den  w a s s e r a b f ü h r e n d e n   U n t e r g r u n d   e r z e u g t   w e r d e n .  

Auf  de r   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   O b e r f l ä c h e   des  v o r b e -  

r e i t e t e n   U n t e r g r u n d e s   bzw.  U n t e r b a u e s   w i r d   das  t r o c k e n -  

v o r g e m i s c h t e   T e i l c h e n g e m i s c h   aus   den  g e n a n n t e n   B e s t a n d -  

t e i l e n   in   t r o c k e n e r   Form  a u f g e b r a c h t .   Das  V e r m i s c h e n  

de r   K o m p o n e n t e n   k a n n   in  ü b l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n   e r f o l g e n ,  



b e i s p i e l s w e i s e   in  r o t i e r e n d e n   Trommeln   mit   d i e   D u r c h -  

m i s c h u n g   f ö r d e r n d e n   T r o m m e l e i n s ä t z e n .   Gut  b e w ä h r t   h a b e n  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   zu r   E r z e u g u n g   von  B e t o n   ü b l i c h e n  

V o r r i c h t u n g e n , b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   F a h r z e u g e  

zum  g l e i c h z e i t i g e n   M i s c h e n   und  T r a n s p o r t i e r e n   v o n  

g e b r a u c h s f e r t i g e m   B e t o n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   z u e r s t .  

das  Z i e g e l m e h l   und  de r   Q u a r z s a n d   in  d i e   M i s c h t r o m m e l  

o d e r   d g l .   g e g e b e n ,   d i e s e   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   g r o b  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ,   i n d e m   man  d i e   Trommel   e i n i g e  

Male  r o t i e r e n   l ä ß t .   D a r a u f h i n   w i r d   der   p u l v e r f ö r m i g e ,  

t r o c k e n e   F l i e s e n k l e b e r   z u g e s e t z t ,   und  e i n h e i t l i c h   i n  

den  a n d e r e n   K o m p o n e n t e n   v e r t e i l t .   Bei  de r   Z u g a b e   d e s  

F l i e s e n k l e b e r s   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   e i n e n   ö r t l i c h e n  

F l i e s e n k l e b e r u b e r s c h u ß   zu  v e r m e i d e n .   S o w e i t   es  m ö g l i c h   i s t ,  

s o l l   d e r   F l i e s e n k l e b e r   in  d i e   r o t i e r e n d e   M i s c h t r o m m e l  

zu  dem  v o r g e l e g t e n   G e m i s c h   aus  Q u a r z s a n d   und  Z i e g e l m e h l  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Nach  d e r   Z u g a b e   des  F l i e s e n k l e b e r s  

s o l l w w e n i g i s t e n s   5  min  l a n g   g e m i s c h t   w e r d e n ,   um  e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Das  e r h a l t e n e   t r o c k e n - v e r m i s c h t e   T e i l c h e n g e m i s c h   w i r d  

in  der   v o r g e s e h e n e n   S c h i c h t d i c k e   auf   de r   O b e r f l ä c h e  

des  U n t e r b a u e s   a u f g e b r a c h t ,   d o r t   w e i t g e h e n d   e b e n   p l a n i e r t  

und  a n s c h l i e ß e n d   in  t r o c k e n e m   Z u s t a n d   v e r d i c h t e t .   D a s  

V e r d i c h t e n   k a n n   mi t   v e r s c h i e d e n e n   V o r r i c h t u n g e n   e r f o l g e n .  

Als  g e e i g n e t   h a t   s i c h   e i n e   von  Hand  z i e h b a r e   W a l z e   e r -  

w i e s e n ,   wie  s i e   ü b l i c h e r w e i s e   zum  V e r d i c h t e n   von  T e n n i s -  

p l ä t z e n   v e r w e n d e t   w i r d .   Das   V e r d i c h t e n   s o l l   n i c h t   z u  

w e i t   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   da  a n s o n s t e n   beim  a n s c h l i e ß e n d e n  

W ä s s e r n   d i e   F e u c h t i g k e i t   nur   u n g e n ü g e n d   in  das  v e r -  

d i c h t e t e   M a t e r i a l   e i n d r i n g t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d a s  

Wa lzen   dann   b e e n d e t ,   wenn  d i e   S c h i c h t d i c k e   des  l o s e  

a u f g e b r a c h t e n   und  e i n g e e b n e t e n   T e i l c h e n g e m i s c h e s   um 

etwa  15  b i s   20%  a b g e n o m m e n   h a t .  

D a r a u f h i n   w i r d   d i e   immer  noch   t r o c k e n e ,   v e r d i c h t e t e   T e i l -  



c h e n g e m i s c h - S c h i c h t   mi t   W a s s e r   b e s p r ü h t .   Bei  d i e s e m  

B e s p r ü h e n   s o l l   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   F e u c h t i g k e i t s a u f n a h m e  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   S c h i c h t d i c k e   d e r   v e r d i c h t e t e n   S c h i c h t  

h i n d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   h i e r -  

zu  mi t   m ö g l i c h s t   f e i n e n   W a s s e r t r ö p f c h e n   g e a r b e i t e t ,  

und  e i n   e r h e b l i c h e r  l o k a l e r   W a s s e r ü b e r s c h u ß   v e r m i e d e n .  

S o f e r n   man  au f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   v e r d i c h t e t e n   S c h i c h t  

zu  v i e l   W a s s e r   a u f b r i n g t ,   e r f o l g t   d i e   A b b i n d e r e a k t i o n  

r e l a t i v   r a s c h   b e g r e n z t   in  den  o b e r f l ä c h e n n a h e n   B e r e i c h e n  

d e r  D e c k s c h i c h t ,   was  das  V o r d r i n g e n   d e r   F e u c h t i g k e i t  

in  t i e f e r e   B e r e i c h e   v e r h i n d e r t .   H i e r d u r c h   k a n n   d i e  

H o m o g e n i t ä t   des   B e l a g s   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   S c h i c h t d i c k e  

h i n w e g   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .   Gu te   E r g e b n i s s e   w u r d e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d a m i t   e r z i e l t ,   daß  man  d i e   v e r d i c h t e t e  

O b e r f l ä c h e   mi t   e i n e m   m ö g l i c h s t   f e i n e n   S p r ü h s t r a h l   s o l a n g e  

b e s p r ü h t e ,   b i s   das   W a s s e r   an  d e r   S c h i c h t o b e r f l ä c h e  

k u r z   s t e h e n   b l i e b .   D i e s e s   B e s p r ü h e n   w u r d e   n a c h   w e n i g e n  

M i n u t e n   w i e d e r h o l t ,   b i s   das  W a s s e r   e r n e u t   an  de r   S c h i c h t -  

o b e r f l ä c h e   k u r z   s t e h e n   b l i e b ,   und  d a r a u f h i n   n o c h m a l s  

u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   w i e d e r h o l t .   Be i   e i n e m   p r a k -  

t i s c h e n   V e r s u c h   w u r d e n   u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   p ro   m 2 

e i n e r   ca .   25  mm  s t a r k e n ,   v e r d i c h t e t e n   S c h i c h t   e t w a  

4  b i s   6  1  W a s s e r   a u f g e b r a c h t .  

N a c h d e m   d i e   v e r d i c h t e t e   T e i l c h e n s c h i c h t   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

m ä ß i g   b e f e u c h t e t   w o r d e n   i s t ,   b i n d e t   d i e s e   S c h i c h t   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   S c h i c h t d i c k e   i n n e r h a l b   c a .   12  h  ab.   D i e  

B e s p i e l b a r k e i t   des   P l a t z e s   i s t   dann   b e i   t r o c k e n e m   W e t t e r  

n a c h   ca .   2  b i s   3  T a g e n   g e g e b e n .   Nach  dem  A b b i n d e n   d e r  

S c h i c h t   kann   d i e   O b e r f l ä c h e   be i   B e d a r f   mi t   s e h r   f e i n e m  

Z i e g e l m e h l   e i n g e s t r e u t   w e r d e n ,   um  d i e   A u s b i l d u n g   d e s  

f ü r   h e r k ö m m l i c h e   Z i e g e l m e h l p l ä t z e   t y p i s c h e n   R u t s c h v e r -  

h a l t e n s   zu  b e s c h l e u n i g e n .  

Der  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e  



B e l a g   i s t   a l s   B e l a g   b e i   den  v e r s c h i e d e n s t e n   S p o r t a n l a g e n  

e i n s e t z b a r .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e s e r   B e l a g   f ü r   T e n n i s -  

p l ä t z e   g e e i g n e t   und  b e s t i m m t .   Da  b e i   A n w e n d u n g   a l s  

T e n n i s p l a t z   w e d e r   e i n e  ü b e r m ä ß i g e   S t a u b e n t w i c k l u n g  

a u f t r i t t ,   noch   das   be i   h e r k ö m m l i c h e n   Z i e g e l m e h l -  

p l ä t z e n   e r f o r d e r l i c h e   W ä s s e r n   n ö t i g   i s t ,   k a n n   d i e s e r  

B e l a g   auch   in  S p o r t h a l l e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   W e i t e r e  

A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   b e t r e f f e n   u . a .   H a r t p l ä t z e   f ü r  .  

a n d e r e   B a l l s p i e l e ,   d i e   A n l a u f s t r e c k e   von  W e i t s p r u n g -  

a n l a g e n   s o w i e   L a u f -   und  S p r i n t b a h n e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   B e l a g s   f ü r   S p o r t -  

a n l a g e n   i n s b e s o n d e r e   T e n n i s p l ä t z e ,  

b e i   dem  a u f   e i n e m   v o r b e r e i t e t e n   U n t e r b a u   Z i e g e l m e h l ,  

m i n e r a l i s c h e s   M a t e r i a l   und  F l i e s e n k l e b e r ,   n ä m l i c h  

h y d r a u l i s c h   e r h ä r t e n d e r   D ü n n b e t t m ö r t e l   gemäß  DIN 

18  156  a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  Z i e g e l m e h l ,   m i n e r a l i s c h e s   M a t e r i a l   und  d i e s e r   F l i e s e n -  

k l e b e r   in  Form  e i n e s   t r o c k e n - v e r m i s c h t e n   T e i l c h e n -  

g e m i s c h e s   auf   dem  U n t e r b a u   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ;  

b)  das  t r o c k e n e   T e i l c h e n g e m i s c h   d o r t   e b e n   p l a n i e r t   u n d  

v e r d i c h t e t   w i r d ;   u n d  

c)  das   v e r d i c h t e t e   T e i l c h e n g e m i s c h   m i t   W a s s e r   b e s p r ü h t  

w i r d ,   um  d i e   T e i l c h e n g e m i s c h - S c h i c h t   g l e i c h m ä ß i g  

zu  b e f e u c h t e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   h y d r a u l i s c h   e r h ä r t e n d e r   D ü n n b e t t m ö r t e l   g e m ä ß  

DIN  18156  e i n   F l i e s e n k l e b e r   d i e n t ,   de r   aus   e twa   2 4 , 8  

b i s   8 9 , 8   Gew.-%  Z e m e n t ,   e t w a   10  b i s   75  Gew.-%  Z u s c h l ä g e n  

wie  Sand  u n d / o d e r   g e m a h l e n e m   K a l k s t e i n   und  e t w a  

o , 2   b i s   6 , 5   Gew.-Z  M e t h y l z e l l u l o s e   b e s t e h t ,   und  w a h l -  

w e i s e   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n ,   n ä m l i c h   b i s  1 0   G e w . - %  

M i s c h p o l y m e r i s a t   aus   V i n y l c h l o r i d   und  V i n y l p r o p i o n a t ,   b i s  

6  Gew.-%  M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t ,  

b i s   o ,1   Gew.-%  P o l y a c r y l a m i d ,   b i s   25  G e w . - Z   Traß   u n d / o d e r  

b i s   5  Gew.-%  f a s e r i g e s   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   A s b e s t  

e n t h ä l t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   m i n e r a l i s c h e s   M a t e r i a l   f e i n t e i l i g e r   Q u a r z s a n d   m i t  

e i n e r   m i t t l e r e n   T e i l c h e n g r ö ß e   von  0 ,01   b i s   o ,7   mm 

d i e n t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zu r   B e r e i t u n g   des  T e i l c h e n g e m i s c h e s  

loo  Vo l .   T e i l e   Z i e g e l m e h l   m i t  

lo  b i s   9o  T e i l e n   m i n e r a l i s c h e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e  

Q u a r z s a n d ,   und  mi t   2o  b i s   60  Vo l .   T e i l e n   F l i e s e n k l e b e r  

t r o c k e n   v e r m i s c h t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zu r   B e r e i t u n g   des   T e i l c h e n g e m i s c h e s  

loo  Vol .   T e i l e   Z i e g e l m e h l   m i t  

2o  b i s   60  V o l . T e i l e n   m i n e r a l i s c h e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s -  
w e i s e   Q u a r z s a n d ,   und  m i t  

35  b i s   55  Vo l .   T e i l e n   F l i e s e n k l e b e r   t r o c k e n   v e r m i s c h t  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u e r s t : Z i e g e l m e h l   und  m i n e r a l i s c h e s   M a t e r i a l   in  e i n e r  

r o t i e r e n d e n   M i s c h t r o m m e l   o d e r   d g l .   t r o c k e n   v e r m i s c h t  

w e r d e n ,   und  a n s c h l i e ß e n d   de r   t r o c k e n e ,   p u l v e r f ö r m i g e  

F l i e s e n k l e b e r   z u g e s e t z t   und  d u r c h   w e i t e r e s   M i s c h e n   i n  

dem  v o r h e r   e r z e u g t e n   G e m i s c h   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  t r o c k e n e   T e i l c h e n g e m i s c h   in  e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n  

e twa   15  b i s   5o  mm  auf   de r   O b e r f l ä c h e   des  U n t e r b a u e s  

a u f g e b r a c h t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   t r o c k e n e   T e i l c h e n g e m i s c h - S c h i c h t   d u r c h   W a l z e n  

v e r d i c h t e t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   v e r d i c h t e t e   T e i l c h e n g e m i s c h - S c h i c h t   so  l a n g e   m i t  

f e i n e n   W a s s e r t r ö p f c h e n   b e s p r ü h t   w i r d ,   b i s   a u f   d e r   T e i l -  

c h e n g e m i s c h - S c h i c h t - O b e r f l ä c h e   f l ü s s i g e s   W a s s e r   s i c h t -  

b a r   s t e h e n   b l e i b t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   B e s p r ü h e n   m i t   f e i n e n   W a s s e r t r ö p f c h e n   m e h r m a l s  

w i e d e r h o l t   w i r d .  
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