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@ Reinigung von Oberflachen aus anodisch oxidiertem Aluminium und dessen Legierungen.

atl ®

@ Die Reinigung erfolgt mit waRrigen sauren Losungen

" (pH <2) der Zusammensetzung:

a) 5-20 Gew.% HNOj {berechnet als 65% ige Losung)

b} 0,2-10 Gew.% Phosphorsdurepartialester

c) 0,5-20 Gew.% komplexierend wirkende Phosphon-
sdure oder Phosphonocarbonsaure

d) 1-20 Gew.% nichtionische und/oder anionische Ten-
side

e} 0-30 Gew.% Losungsvermittler und/oder organische
Ldsungsmittel

f) 40-90 Gew.% Wasser

Die Lésung wird als diinner Film aufgetragen und nach
N hinreichender Einwirkung mit Wasser abgespiilt.

Vorteil: Wenig aufwendige Reinigung groRflachiger Alu-
miniumteile, z.B. Fassadenverkleidungen ohne gravierende
Veranderung der anodischen Oxidationsschicht.
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"Reinigung von Oberflidchen aus anodisch oxidiertem
Aluminium und dessen Legierungen"

Gegenstand der Erfindung i5t ein verbessertes Verfah-
é 5 ren zur Reinigung von Oberflichen aus anodisch oxi-
diertem Aluminium und dessen Legierungen.

Durch eine Anodisierung werden diinne Schichten aus
Aluminiumoxid-auf der Oberflidche ausgebildet, die im
Herstellungsprozef dann, meistens durch Behandlung
10 mit siedendem Wasser, verdichtet werden, so daf die
Poren verschlossen sind. Die so behandelten Alumini-
umoberfldchen sind sehr hart und gegen Witterungsein-
g flliisse weitgehend geschiitzt.

Daher gelangen in der Praxis anodisch oxidierte Alu-
15 miniumoberflichen wegen der hohen Schutzwirkung und
des attraktiven Aussehens, insbesondere bei Auflen-
anwendung, h#ufig zum Einsatz. GroRflichige Alumini-
umteile mit anodisch oxidierter Oberfliche werden
beispielsweise oft als Fassadenverkleidung verwendet.
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Zur Reinigung von anodisch oxidierten Aluminiumober-
flichen und dessen Legierungen werden neutrale Reini-
gungsmittel empfohlen, da alkalisch wirkende Reini-
ger leicht die Metalloberfldche des Aluminiums an-

greifen.

Die Reinigungswirkung schleifmittelfreier neutraler
Reiniger ist insbesondere im Bauwesen zur Reinigung
stark verschmutzter Metallfassaden aus Aluminium oder
dhnlichem Material hiufig nicht ausreichend. Verwen-
det man neutrale Reiniger, die eine abrasive Kompo-
nente enthalten, so kann zwar der gewiinschte Effekt
erzielt werden, jedoch sind diese Verfahren recht
zeitraubend und kostenaufwendig.

Als saure, wenig angreifende Reinigungskomponente wur-
den auch schon kurzkettige Phosphorsdureester vorge-
schlagen. Ohne mechanische Unterstiitzung entfernen
aber auch derartige Mittel nur leicht anhaftende Ver-
schmutzungen.

Schlieffilich sind saure Reiniger fiir anodisch oxidier-
te Aluminiumoberflichen aus der DE-AS 27 21 573 be-
kannt. Diese Mittel bestehen aus einer sauren Be-
handlungs1dsung im pH-Bereich von 0,8 bis 3 und ent-
halten komplexe Fluorverbindungen des Bors, Alumi-
niums, Siliziums, Titans oder Zirkoniums einzeln - -

oder im Gemisch. Es wird eine gute Reinigungswir-
kung eriielt, wobei nach einer Einwirkungszeit von
bis zu 5 Minuten kein mefbarer Angriff auf die Oxid-
schicht eintritt.

Bei der Fassadenreinigung k8nnen jedoch erheblich linge-
re Verweilzeiten des Reinigers, insbesondere an weni-
ger zugidnglichen Fassadenelementen, nicht ausgeschlos-
sen werden. Filr die Praxis widre es daher von erheb-
lichem Vorteil, wenn ein Reinigungsverfahren angewandt
werden kann, das mit geringerem Aufwand als bei der
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abrasiven Reinigung die Entfernung auch stdrkerer Ver-
schmutzungen von Metallfassaden gestattet, ohne daf
das Fassadenmaterial bei ldngerem Kontakt mit dem
Reiniger angegriffen wird.
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5 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Reini-
gung von anodisch oxidierten Aluminiumoberflichen
und dessen Legierungen mittels widfliriger saurer L&-

. sungen, die bei Umgebungstemperatur als dinner Film

é aufgetragen und nach hinreichender Einwirkung mit

10 Wasser wieder abgespililt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daf man die Behandlung mit sauren L8sungen

ERRPE et

f% (pH-Bereich kleiner als 2) durchfithrt, die

i ' - a. s bis 20 Gewichtsprozent HNO3 (berechnet als

¥ 65 %ige Losung)

15 b. 0,2 bis 10 Gewichtsprozent Phosphorsédurepartial-
ester ..-

c. 0,5 bis 20 Gewichtsprozent komplexierend-wirkeride

Phosphonsdure. oder. Phosphonocarbonsiure
d. 1 bis 20 Gewichtsprozent nichtionische und/oder
20 - - anionische Tenside
jé e. 0 bis 30 Gewichtsprozent Ldsungsvermittler und/
_% oder organische L3sungsmittel sowie
g £.40 bis 90 Gewichtsprozent Wasser.
' - enthalten. - <

25 Als Salpetersiure wird zweckmidfigerweise eine 65 pro-
zentige L8sung verwendet. Bei den zur Anwendung ge-
langenden Phosphors3urepartialestern handelt es sich
um Gemische aus Mono- und Diphosphorsiureester. Der-
artige Produkte kdnnen durch Umsetzung von Phosphor-

; 30 sdure mit aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 3 C-Atomen
hergestellt werden.
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Es sind in letzter Zeit zahlreiche Phosphonsiduren pe-

schrieben worden, die komplexierend wirkende Eigenschaf-

ten aufweisen. Flir die vorliegenden Zwecke kommen
insbesondere 1-Hydroxyalkan-1,1-diphosphonsduren,ins-
besondere in Form der 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphon-
sdure sowie 1-Aminoalkan-1,1-diphosphonsduren oder
auch Carboxylgruppen enthaltende Phosphonsiuren, wie
2-Phosphono-1,2,4-butantricarbonsidure oder auch ins-
besondere Nitrilotrimethylenphosphonsiure in Betracht.

Als Tenside kommen Alkylsulfonsduren der Kettenlidnge
Cg bis Cig und/oder Alkylbenzolsulfonsiure mit 8 bis
15 C-Atomen im Alkylrest und/oder nichtionische Ten-

side, wie Ahlagerungsprodukte von 8 bis 15-Mol Ethylen-

oxid an Alkylphenole, deren Alkylrest 8 bis 12 C-Atome
enthilt sowie an Fettalkohole mit 8 bis 18 C-Atomen in
Betracht,

Als Ldésungsvermittler und/oder'Lésungsmittel sind ge-
eignet aliphatische Alkohole, wie Ethyl-, Propyl-,
Isopropyl- oder n-Butylalkohole.

Weiterhin finden als L8sungsvermittler bekannte Ver-
bindungen, wie Natriumcumolsulfonat beziehungsweise
Cumolsulfonsiure Anwendung. '

In manchen Fdllen hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
den sauren L8sungen noch Paraffindl oder Silicondle

als pflegende Komponente in geringen Mengen hinzuzu-
fiigen. Die beschriebenen Mittel werden in relativ
konzentrierten L8sungen angewendet. Der Wassergehalt
betrigt 40 bis gg, vorzugsweise 49 bis 80 Gewichtspro-
zent.
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Die oben beschriebenen Reinigungsldsungen werden bei
Umgebungstemperatur auf die anodisierte Oberfliche

in dinnem Film aufgetragen. Dies kann beispielsweise
durch Aufsprithen, zweckmidfligerweise aber durch Biirsten,
Aufwalzen oder im Handwischverfahren, geschehen. Nach
hinreichender Einwirkungszeit der Lﬁsung wird diese
dann mit Wasser abgesptilt. Ein wesentlicher Vorteil
der oben beschriebenen Arbeitsweise besteht darin, dafl
die Lésung ldngere Zeit auf der Oberfliche verbleiben
kann, ohne dafl ein merklicher Angriff auf die Alumi-
niumoxidschicht erfolgt. '
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Beispiele

a. Prifung der Schddigung von anodisch oxidiertem

Aluminium durch saure Reiniger

Es wurden 16 x 8 cm grofie,nach fiblichen Verfahren
anodisch oxidierte hellbronzene Aluminjumpriifbleche
verwendet. Die Schichtdicke, die in der nachstehen-
den Tabelle 2 angegeben ist, lag zwischen 17 und
23 am.Die Aluminiumbleche wurden bei 20°C fiir 20
Stunden zur Hilfte in die konzentrierten Testldsun-
gen getaucht.Die Testldsungen (A-G) hatten die aus der
Tabelle 1 ersichtliche Zusammensetzung. Danach wur-
den die Bleche mit Wasser abgewaschen und auf even-
tuelle Farbidnderungen untersucht. Es wurde auch
die Dicke der anodischen Oxidschicht sowie der
Scheinleitwert Y und der dielektrische Verlustfak-
tor d der Testfliche im Vergleich zur unbehandel-
ten Hdlfte des Priifbleches gemessen. Als Vergleichs-
testlésung (H) wurde dabei auch ein saurer Reiniger
verwendet, der die nachstehende Zusammensetzung
hatte: '

Amidosulfonsidure 10,0 Gew.-%
Ammoniumhydrogenfluorid - 0,4 Gew.-% -
Anlagerungsprodukt von 15 Mol

Ethylenoxid an Nonylphenol 10,0 Gew.-%
Wasser | 79,6 Gew.-$%

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 enthalten.
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b.Priifung der Reinigungswirkung

In einem Praxistest, der unter standardisierten Bedin-

: gungen durchgeflihrt wurde, wurde die reinigende Wir-
kung der Testprodukte A bis G gemdf Tabelle 1 im Ver-

S gieich zu einem abrésiyen Reiniger der folgenden Re-
zeptur {berpriift: |

Abrasiver Grundreiniger

Quarz-Kaolinit-Schleifmittel 20 Gew.-%
Xylol 15 Gew.-%
’ 10 Cyclohexanol 3 Gew.-%
g Fettalkoholethoxilat 2 Gew.-%
i Alkylbenzolsulfonsiure-Na-Salz 3 Gew.-$%
Wasser 57 Gew.-%

Eine gleichmdfig und stark verschmutzt aussehende

15 Eloxalfassadenfliche wurde in drei Prtiffelder von je-
weils 1 50 x 50 cm unterteilt, Das mittlere Priiffeld
wurde mit dem abrasiven Reiniger so gut wie méglich
gereinigt. Gegen diesen Standard wurden jeweils 2 sauer
eingestellte Reiniger getestet. Die Reiniger wurden un-

20 verdilinnt mittels eines mit der Priifldésung. gesdttigten Ein- .
waschers gleichmifig ohne Druck auf das Testfeld aufge-
tragen, so daB ein homogener dliinner Reinigungsfilm
zurlickblieb, Nach einer Einwirkungszeit von 2 Minuten
wurde mittels eines Lammfellwischers mit viel Wasser

] 25  abgewaschen und die restliche Feuchtigkeit abgerakelt.

: Die Reinigungswirkung der beiden Testprodukte wurde

: jeweils im Vergleich zum Standard von drei unabhingig

% voneinander urteilenden Priifern nach folgendem Schema

bewertet:

o
p
i
4
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Beurteilung Punkte

besser als Standard 1.

"schlechter als Standard 0

0,5 fiir Standard und Test-
produkt

gleich dem Standard

Die Tests wiurden an zwei weiteren Fassaden, die anders
getdnt waren, wiederholt. Die maximal erreichbare Punkt-
zahl betrug somit 9 Punkte. Ab 6 Punkten wurde das Test-
produkt in der Gesamtbeurteilung besser als der Stan-
dard eingestuft, bei 4 - 5,5 Punkten wurde es gleich,
unter 4 Punkten schlechter als der Standard eingestuft.

Die Ergebnisse sind aus Tabelle 3 ersichtlich.

54230 3. 08.80 e e
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Tabelle 3 : Ergebnisse der Reinigungsversuche

Produkt Gesamtpunktzahl
A 7
B 6
c 4.
D 8 ]
E 9
F 7
G 3
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Diese Versuchsergebnisse zeigen die {iberaus gute
Reinigungsleistung der erfindungsgemdflen Produkte.

Die Kombinationen, insbesondere p und g, sind der '
alleinigen Wirkung der Salpetersiure (Produkt G) deutlich
tiberlegen. Aus Tabelle 2 geht hervor, daf das
fluBsdurehaltige Produkt bereits nach 1 Stunde /

20°C suBerst starke Schiddigung verursacht, wohin-

gegen die erfindungsgemidfien Produkte selbst nach

20 Stunden / 20°C keine gravierende Verinderung

der anodischen Oxidationsschicht hervorrufen.




oy

3
:
]
3
s
;

- 0066117

Patentanmeldung D 6375 EP 13 HENKEL KGaA
ZR-FE/Patente

.Patentanspruch

Verfahren zur Reinigung von anodisch oxidierten Alumi-
- niumoberfldchen und dessen Legierungen mittels widfiri-
ger saurer Losungen, die bei Umgebungstemperatur als
5 diinner Film aufgetragen und nach hinreichender Ein-
wirkung mit Wasser wieder abgesplilt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, da man die Behandlung mit sauren L&sun-
gen (pH-Bereich kleiner als 2) durchfiihrt, die
a. 5 bis 20 Gewichtsprozent HNO3 (berechnet als
10 ' 65 %ige Losung)
b. 0,2 bis 10 Gewichtsprozent Phosphorsdurepartial-
ester
c. 0,5 bis 20 Gewichtsprozent komplexierend wirkende
Phosphonsdure oder Phosphonocarbonsiure
15 d. 1 bis 20 Gewichtsprozent nichtionische und/oder
anionische Tenside
e. O Dbis 30 Gewichtsprozent L&sungsvermittler und/

oder organische L&sungsmittel sowie
f. 40 bis 90 Gewichtsprozent Wasser
20 enthalten.
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