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(h)  Verfahren  zur  Herstellung  farbiger  Aufsichtsbilder  nach  dem  Farbdiffusionsübertragungsverfahren. 

©  Farbige  Aufsichtsbilder  werden  nach  dem  Farbdiffusi- 
onsverfahren  als  zurückgehaltenes  Farbbild  hergestellt  unter 
Verwendung  eines  Aufzeichnungsmaterials,  das  auf  einem 
transparenten  Schichtträger  ein  lichtempfindliches  Element 
mit  nicht  diffundierenden  farbgebenden  Verbindungen,  eine 
lichtreflektierende  opake  Schicht  und  eine  Beizmittelschicht 
enthält.  Belichtet  wird  durch  den  transparenten  Träger.  Bei 
der  Entwicklung  wird  aus  den  farbgebenden  Verbindungen 
bildmäßig  ein  in  der  Regel  farbiger  Molekülteil  abgespalten 
und  in  die  Beizmittelschicht  übertragen.  Silber  und 
Silberhalogenid  werden  durch  Bleichen  und  Fixieren  ent- 
fernt.  Die  in  dem  lichtempfindlichen  Element  zurückgehalte- 
nen  farbgebenden  Verbindungen  bilden  das  durch  den 
transparenten  Schichtträger  sichtbare  Farbbild.  Die  Beizmit- 
telschicht  verhindert  eine  Verunreinigung  des  Entwicklers 
durch  ausdiffundierende  Farbstoffe. 
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F a r b i g e   Aufsichtsbilder  werden  nach  dem  Farbdiffusi- 
onsverfahren  als  zurückgehaltenes  Farbbild  hergestellt  unter 
Verwendung  eines  Aufzeichnungsmaterials,  das  auf  einem 
transparenten  Schichtträger  ein  lichtempfindliches  Element 
mit  nicht  diffundierenden  farbgebenden  Verbindungen,  eine 
lichtreflektierende  opake  Schicht  und  eine  Beizmittelschicht 
enthält.  Belichtet  wird  durch  den  transparenten  Träger.  Bei 
der  Entwicklung  wird  aus  den  farbgebenden  Verbindungen 
bildmäßig  ein  in  der  Regel  farbiger  Molekülteil  abgespalten 
und  in  die  Beizmittelschicht  übertragen.  Silber  und 
Silberhalogenid  werden  durch  Bleichen  und  Fixieren  ent- 
fernt.  Die  in  dem  lichtempfindlichen  Element  zurückgehalte- 
nen  farbgebenden  Verbindungen  bilden  das  durch  den 
transparenten  Schichtträger  sichtbare  Farbbild.  Die  Beizmit- 
telschicht  verhindert  eine  Verunreinigung  des  Entwicklers 
durch  ausdiffundierende  Farbstoffe. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g  

f a r b i g e r   A u f s i c h t s b i l d e r   n a c h   dem  F a r b d i f f u s i o n s ü b e r -  

t r a g u n g s v e r f a h r e n ,   das   d i e   V e r w e n d u n g   des   b e i   d e r  

F a r b ü b e r t r a g u n g  i n   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   z u -  

r ü c k g e h a l t e n e n   F a r b s t o f f b i l d e s   ( " r e t a i n e d   i m a g e " )   e r -  

l a u b t .  

I n t e g r a l e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

f ü r   das   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n   s i n d   b e -  

k a n n t .   H i e r u n t e r   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   s o l c h e   M a t e r i a -  

l i e n   v e r s t a n d e n ,   d i e   s ä m t l i c h e   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   b i s   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   E r z e u g u n g   e i n e s  

s t a b i l e n   l a g e r f ä h i g e n   F a r b f o t o s   e r f o r d e r l i c h e n   M i t t e l  

in   e i n e m   e i n z i g e n   S c h i c h t v e r b a n d   e n t h a l t e n   und  b e i  

d e n e n   e i n e   S c h i c h t e n t r e n n u n g , ' i n s b e s o n d e r e   e i n e   T r e n -  

nung   z w i s c h e n   e i n e r   F a r b b i l d   a u f n e h m e n d e n   S c h i c h t  

( B i l d e m p f a n g s s c h i c h t )   e i n e r s e i t s   und  F a r b b i l d   l i e f e r n -  

den  S c h i c h t e n   ( l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t )   a n d e r e r s e i t s  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   B e i s p i e l e   s o l c h e r   i n t e g r a l e r  

f a r b f o t o g r a f i s c h e r   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   b e i -  



s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in   US  2  543  181,   US  2  983  6 0 6 ,  
DE-AS  1  924  430 ,   DE-AS  2  052  145  und  DE-OS  2  228  6 6 5 .  

B e d i n g t   d u r c h   den  i n t e g r a l e n   C h a r a k t e r   d i e s e r  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   w i r d   in  d e r   R e g e l   n u r   das   ü b e r -  

t r a g u n g s b i l d   v e r w e r t e t ;   d i e   u r s p r ü n g l i c h   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t e n   s i n d   d e r   B e t r a c h t u n g   m e i s t   d u r c h   e i n e  

von  e i n e r   e i n   T r ü b u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   E n t w i c k l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t e . o p a k e   S c h i c h t   e n t z o g e n .   Das  ü b e r -  

t r a g u n g s b i l d   i s t   d u r c h   e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä -  

g e r   des   i n t e g r a l e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   v o r   e i n e m  

r e f l e k t i e r e n d e n   H i n t e r g r u n d   s i c h t b a r   ( A u f s i c h t s b i l d ) .  

Der  t r a n s p a r e n t e   T r ä g e r   b i l d e t   zusammen   m i t   e i n e r  

B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ,   e i n e r   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   o p a -  
ken   S c h i c h t   und  den  v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   des   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s ,   d i e   in   d e r   g e n a n n t e n   A b f o l g e  

a u f   ihm  a u f g e t r a g e n   s i n d ,   e i n e n   u n t r e n n b a r e n   S c h i c h t -  

v e r b a n d ,   d e r   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   T e i l a u f b a u ,   n ä m l i c h  

den   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   T e i l ,   d e r   e r w ä h n t e n   i n t e g r a l e n  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   d a r s t e l l t .  

E in   w e i t e r e r   t r a n s p a r e n t e r   S c h i c h t t r ä g e r   i s t   au f   d e r  

dem  e r s t e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   a b g e w a n d t e n  

S e i t e - d e s   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   a n g e ö r d n e t ,  

j e d o c h   n i c h t   f e s t   m i t   ihm  v e r b u n d e n ,   s o n d e r n   so ,   d a ß  

z w i s c h e n   ihm  und  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   d i e  

V e r t e i l u n g   e i n e r   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   m ö g l i c h   i s t .  

Es  i s t   d e s w e i t e r e n   a u c h   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   ( z . B .  

DE-OS  2  360  326  und  DE-OS  2  744  107)  a n s t e l l e   d e s  



F a r b b i l d e s ,   das   in   d e r   F a r b b i l d   a u f n e h m e n d e n   S c h i c h t  

e n t s t e h t ,   bzw.  z u s ä t z l i c h   h i e r z u   d a s   F a r b b i l d   zu  v e r -  
w e n d e n ,   d a s   n a c h   d e r   D i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g   in   d e n  

F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   z u r ü c k b l e i b t   ( " r e t a i n e d  

i m a g e " ) .   E in   s o l c h e s   in  den  F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h -  

t e n   e r z e u g t e s   F a r b b i l d   h a t   g e g e n ü b e r   dem  d u r c h   D i f f u -  

s i o n   ü b e r t r a g e n e n   in  d e r   F a r b b i l d   a u f n e h m e n d e n   S c h i c h t  

e r z e u g t e n   F a r b b i l d   den  V o r t e i l   e i n e r   g r ö ß e r e n   S c h ä r f e ,  
da  d e r   D i f f u s i o n s w e g   ohne  E i n f l u ß   a u f   d i e   B i l d k o n t u -  

r e n   b l e i b t .   Die  b e i   de r   V e r a r b e i t u n g   b i l d m ä ß i g   f r e i g e -  

s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f e   w e r d e n   aus   d e n  

F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   e n t f e r n t ,   i ndem  s i e   e n t -  

w e d e r   a u s g e w a s c h e n   w e r d e n   o d e r   a u f   a n d e r e   S c h i c h t e n  

e i n e s   m e h r s c h i c h t i g e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ü b e r t r a -  

gen  w e r d e n ,   in   d e n e n   s i e   e i n   f a r b i g e s   Ü b e r t r a g s b i l d  

b i l d e n ,   das   zu  dem  in  den  F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h -  

t e n   z u r ü c k g e h a l t e n e n   F a r b b i l d   ( " r e t a i n e d   i m a g e " )  

k o m p l e m e n t ä r   i s t .   Um den   o p t i s c h e n   E i n d r u c k  d e s   z u -  

r ü c k g e h a l t e n e n   F a r b b i l d e s   n i c h t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n ,  

muß  das   ü b e r t r a g e n e   F a r b b i l d   e n t w e d e r   e n t f e r n t   w e r -  

d e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A b t r e n n e n   d e r   B i l d e m p -  

f a n g s s c h i c h t   g e s c h e h e n   k a n n ,   o d e r   es  muß  von  dem  i n  

den  F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   e r z e u g t e n   z u r ü c k -  

g e h a l t e n e n   F a r b b i l d   z u m i n d e s t   o p t i s c h   g e t r e n n t   e r z e u g t  
w e r d e n ,   z . B .   d a d u r c h ,   daß  z w i s c h e n   den  l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   e i n e r s e i t s   u n d  

d e r   F a r b b i l d   a u f n e h m e n d e n   S c h i c h t  a n d e r e r s e i t s   e i n e  

f ü r   a l k a l i s c h e   V e r a r b e i t u n g s l ö s u n g e n   d u r c h l ä s s i g e  

r e f l e k t i e r e n d e   o p a k e   S c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e  



o p a k e   S c h i c h t   v e r m a g   e i n e r s e i t s   das   in  d e r   F a r b b i l d  
a u f n e h m e n d e n   S c h i c h t   e r z e u g t e   ü b e r t r a g e n e   F a r b b i l d   z u  
ü b e r d e c k e n   und  s o m i t   d e r   B e t r a c h t u n g   zu  e n t z i e h e n   u n d  

b i l d e t   a n d e r e r s e i t s   f ü r   das   in  den  F a r b b i l d   l i e f e r n d e n  

S c h i c h t e n   z u r ü c k g e h a l t e n e   F a r b b i l d   e i n e n   o p t i s c h  a n s p r e -  
c h e n d e n   B i l d h i n t e r g r u n d .   E i n e   s o l c h e   z w i s c h e n   F a r b b i l d  

l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   und  F a r b b i l d   a u f n e h m e n d e r   S c h i c h t  

a n g e o r d n e t e   o p a k e   S c h i c h t  k a n n   d e m n a c h   s o w o h l   f ü r   d a s  

e i g e n t l i c h   e r w ü n s c h t e   z u r ü c k g e h a l t e n e   a l s   a u c h   f ü r   d a s  

w e n i g e r   e r w ü n s c h t e   ü b e r t r a g e n e   F a r b b i l d   a l s   B i l d h i n -  

t e r g r u n d   d i e n e n .   In  d i e s e m   F a l l  s i n d   s o g a r   b e i d e   F a r b -  

b i l d e r   n i c h t   n u r   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r   s o n d e r n   a u c h  

s e i t e n v e r k e h r t ,   da  s i e   von  v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   b e -  

t r a c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  in   den  F a r b b i l d   l i e f e r n d e n   S c h i c h t e n   e r z e u g t e   z u -  

r ü c k g e h a l t e n e   B i l d   i s t   von  e i n e m   k o n t u r e n g l e i c h e n   p o -  
s i t i v e n   o d e r   n e g a t i v e n   S i l b e r b i l d   ü b e r d e c k t .   D i e s e s  

s o w i e   d a s   u n v e r b r a u c h t e   S i l b e r h a l o g e n i d   m ü s s e n   aus   d e n  

S c h i c h t e n   e n t f e r n t   w e r d e n   um  den  F a r b e i n d r u c k   und  d i e  

S t a b i l i t ä t   des   in   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   e r -  

z e u g t e n   z u r ü c k g e h a l t e n e n   F a r b b i l d e s   zu  v e r b e s s e r n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  w i r d   d a s   v e r w e n d e t e   f a r b f o t o g r a f i s c h e  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h   d e r   E n t w i c k l u n g   in   b e k a n n -  

t e r   W e i s e   e i n e r   B l e i c h -   und   F i x i e r b e h a n d l u n g .  u n t e r w o r -  

f e n ,   was  i n  e i n f a c h s t e r   W e i s e   d a d u r c h   b e w e r k s t e l l i g t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   B ä d e r   g e f ü h r t   w i r d .   In  de r   M ö g l i c h k e i t   d a s  

e i n g e s e t z t e   S i l b e r h a l o g e n i d   w e i t g e h e n d   w i e d e r z u g e w i n n e n  



l i e g t   e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   V e r f a h r e n s   zu r   H e r s t e l -  

l u n g   von  z u r ü c k g e h a l t e n e n   F a r b b i l d e r n .   I n t e g r a l e   f a r b -  

f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   h i e r z u   n u r  

b e d i n g t   g e e i g n e t ,   n ä m l i c h   nu r   i n s o w e i t   a l s   d e r   d i e   w e -  

s e n t l i c h e n   S c h i c h t e n   u m f a s s e n d e   S c h i c h t v e r b a n d   n u r   e i n -  

s e i t i g   von  e i n e m   S c h i c h t t r ä g e r   b e g r e n z t   i s t ,   so  daß  d e r  

Z u t r i t t   d e r   n o t w e n d i g e n   V e r a r b e i t u n g s c h e m i k a l i e n   a u s  

w ä ß r i g e n   B ä d e r n   von  d e r   a n d e r e n   S e i t e   h e r   m ö g l i c h   i s t .  

F a l l s   e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   das   n u r  

aus   e i n e m   au f   e i n e r   r e f l e k t i e r e n d e n   U n t e r l a g e   a n g e o r d -  

n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   (=  F a r b b i l d   l i e f e r n d e  

S c h i c h t e n )   b e s t e h t ,   r e i c h e r n   s i c h   d i e   b e i   d e r   E n t w i c k -  

l u n g   f r e i g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   in  dem  E n t w i c k l e r b a d   a n  

und  machen   d i e s e s   f r ü h z e i t i g   u n b r a u c h b a r .   Bei   V e r w e n -  

dung   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s ,   das   aus   S c h i c h t t r ä -  

g e r ,   B e i z s c h i c h t ,   r e f l e k t i e r e n d e r   o p a k e r   S c h i c h t   u n d  

l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   b e s t e h t ,   wie  es  e t w a   a l s  

l i c h t e m p f i n d l i c h e r   T e i l   e i n e s   i n t e g r a l e n   f a r b f o t o g r a -  

f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   aus  DE-AS  1  924  4 3 0  

und  DE-AS  2  052  145  b e k a n n t   i s t ,   w i r d   d e r   f r e i g e s e t z -  

t e   F a r b s t o f f   t e i l w e i s e   in   d i e   u n t e r   dem  l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   E l e m e n t   a n g e o r d n e t e   d u r c h   d i e   o p a k e   S c h i c h t   a b -  

g e d e c k t e   B e i z s c h i c h t   ü b e r t r a g e n .   J e d o c h   g e l a n g t   a u c h  

h i e r   e i n   T e i l   d e r   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e   in  d i e   E n t w i c k -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t ,   so  daß  man  auch   h i e r   m i t   dem  P r o b l e m  

e i n e r   f r ü h z e i t i g e n   K o n t a m i n i e r u n g   d e r   E n t w i c k l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   k o n f r o n t i e r t   i s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   z u r ü c k g e h a l t e n e n   F a r b b i l d e s   ( " r e -  
t a i n e d   i m a g e " )   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  e i n e   V e r u n r e i n i g u n g  
d e r   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   von  d e n  

f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   f r e i g e s e t z t e   d i f f u n d i e r e n d e  

V e r b i n d u n g e n   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n   V e r -  

f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d u r c h   e i n e n   t r a n s p a r e n t e n  

S c h i c h t t r ä g e r   s i c h t b a r e n   f a r b i g e n   A u f s i c h t s b i l d e s   n a c h  

dem  F a r b d i f f u s i o n s ü b e t r a g u n g s v e r f a h r e n ,   b e i   dem  e i n  

f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e m  

t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   u n d  

e i n e   d i e s e r   z u g e o r d n e t e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   u m f a s -  

s e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,   e i n e r   l i c h t r e f l e k -  

t i e r e n d e n   o p a k e n   S c h i c h t   und  e i n e r   B e i z m i t t e l s c h i c h t  

b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t   und   e n t w i c k e l t   w i r d .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n  

M e r k m a l e :  

1.  Der  t r a n s p a r e n t e   S c h i c h t t r ä g e r ,   das   l i c h t e m p f i n d - .  

l i c h e   E l e m e n t ,   d i e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   o p a k e  

S c h i c h t   und  d i e   B e i z m i t t e l s c h i c h t   b i l d e n   in  d e r  

a n g e g e b e n e n   A b f o l g e   e i n e n   u n t r e n n b a r e n   S c h i c h t -  

v e r b a n d .  

2.  Die  n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g  

i s t  



2 . 1 .   f a r b i g   o d e r   z u m i n d e s t   b e f ä h i g t ,   u n t e r   d e n  

B e d i n g u n g e n   de r   f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g  

o d e r   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   e i n e n  

n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   B i l d f a r b s t o f f   zu  b i l d e n  

u n d  

2 . 2 .   b e f ä h i g t ,   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   b i l d m ä ß i g  

e i n e   d i f f u s i o n s f ä h i g e   a n i o n i s c h e  V e r b i n d u n g  

f r e i z u s e t z e n ,   w o d u r c h   s i e   i h r e   F a r b e   o d e r   F ä -  

h i g k e i t ,   e i n e n   B i l d f a r b s t o f f   zu  b i l d e n ,   v e r -  

l i e r t .  

3.  Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   den  t r a n s p a -  

r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t .  

4.  Durch   B e h a n d e l n   m i t   e i n e r   a l k a l i s c h e n   E n t w i c k -  

l u n g s l ö s u n g   o d e r   - p a s t e   w e r d e n   in  dem  l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e n   E l e m e n t   n e b e n e i n a n d e r   e r z e u g t :  

4 . 1 .   e i n   S i l b e r b i l d ,  

4 . 2 .   e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   n i c h t d i f f u n -  

d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   o d e r   e i n e s  

u n t e r   den  E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   d a r a u s  

e n t s t e h e n d e n   B i l d f a r b s t o f f e s   s o w i e   k o m p l e -  

m e n t ä r   h i e r z u  

4 . 3 .   e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   de r   aus  de r   n i c h t -  

d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   f r e i -  

g e s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   a n i o n i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g .  



L e t z t e r e   ( 4 . 3 . )   w i r d   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r  

f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   d u r c h   D i f f u s i o n   in  d i e  

B e i z m i t t e l s c h i c h t   ü b e r t r a g e n   und  d o r t   f e s t g e l e g t .  

5.  Das  S i l b e r b i l d   ( 4 . 1 . )   und  das   n i c h t   e n t w i c k e l t e  

S i l b e r h a l o g e n i d   w e r d e n   d u r c h   B l e i c h e n   und  F i x i e - .  

r e n   e n t f e r n t .  

6.  Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r  

w e i t e r e n   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   um  d i e   in  dem  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   in  b i l d m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   v o r -  

l i e g e n d e   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g  

in  e i n e n   B i l d f a r b s t o f f   u m z u w a n d e l n .  

W e s e n t l i c h e   S c h i c h t e l e m e n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä B   v e r w e n -  

d e t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   s i n d   s o m i t  

1.  e i n   t r a n s p a r e n t e r   S c h i c h t t r ä g e r ;  

2.  e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t ;  

3.  e i n e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   o p a k e   S c h i c h t ;  

4.  e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ;  

d i e   in   d e r   a n g e g e b e n e n   A b f o l g e   e i n e n   u n t r e n n b a r e n  

S c h i c h t v e r b a n d   b i l d e n .   H i e r m i t   i s t   g e m e i n t ,   daß  s i e  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   in  e i n e r   W e i s e ,   d i e   z u  

k e i n e r   Z e i t   w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g ,   L a g e r u n g ,   V e r a r -  



b e i t u n g   und  a n s c h l i e ß e n d e r   A u f b e w a h r u n g   des   f e r t i g e n  

B i l d e s   u n t e r   den  h i e r b e i   ü b l i c h e n   B e d i n g u n g e n  -   a u c h  

n i c h t   v o r ü b e r g e h e n d  -   e i n e   S c h i c h t e n t r e n n u n g   z u l ä ß t .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l   k e i n e   S c h i c h t e n t r e n n u n g   z w i s c h e n   dem 

t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   und  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

E l e m e n t   m ö g l i c h   s e i n .   Die  a n g e g e b e n e n   S c h i c h t e l e m e n t e  

s i n d   in  ü b l i c h e r   W e i s e   in  de r   a n g e g e b e n e n   A b f o l g e   ü b e r -  

e i n a n d e r   v e r g o s s e n   und  h a f t e n   f e s t   a u f e i n a n d e r .   B e s o n -  

d e r s   h i n z u w e i s e n   i s t   d a b e i   au f   den  U m s t a n d ,   daß  es  f ü r  

den  Z u s a m m e n h a l t   d e r   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   k e i n e r  

R a n d u m f a s s u n g   b e d a r f .   D e s w e i t e r e n   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i -  

s e n ,   daß  d e r   u n g e h i n d e r t e   Z u t r i t t   von  E n t w i c k l u n g s -  

und  V e r a r b e i t u n g s c h e m i k a l i e n   von  d e r   dem  t r a n s p a r e n -  

t e n   S c h i c h t t r ä g e r . a b g e w a n d t e n   S e i t e   h e r   m ö g l i c h   s e i n  

s o l l ,   was  b e d e u t e t ,   d a ß  a u f   d i e s e r   S e i t e   z u m i n d e s t   w ä h -  

r e n d   de r   V e r a r b e i t u n g   k e i n   f ü r   w ä ß r i g e   V e r a r b e i t u n g s -  

f l ü s s i g k e i t e n   u n d u r c h l ä s s i g e r   S c h i c h t t r ä g e r   v o r h a n d e n  

s e i n   d a r f .  

Als   t r a n s p a r e n t e   S c h i c h t t r ä g e r   ( S c h i c h t e l e m e n t   1)  f ü r  

das   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   in  de r   f o t o g r a -  

f i s c h e n   P r a x i s   v e r w e n d e t e n   t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r m a t e -  

r i a l i e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   z . B .   F i l m e   aus  C e l l u l o s e -  

e s t e r n ,   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t ,   P o l y c a r b o n a t   o d e r   a n -  

d e r e n ' f i l m b i l d e n d e n   P o l y m e r e n .  

Das  l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   ( S c h i c h t e l e m e n t   2)  i s t  

e b e n f a l l s   w e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   des   e r f i n d u n g s g e -  



mäß  v e r w e n d e t e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e -  
r i a l s .   Es  e n t h ä l t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n f a r b i g e r   B i l -  
d e r   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  
s c h i c h t   und   d i e s e r   z u g e o r d n e t   e i n e   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g .   D a b e i   k a n n   s i c h   d i e   f a r b g e b e n -  
de  V e r b i n d u n g   in  e i n e r   zu  d e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t   b e n a c h b a r t e n   S c h i c h t   o d e r   in  de r   S i l b e r h a l o g e -  
n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   s e l b s t   b e f i n d e n .   Zur  H e r s t e l l u n g  

m e h r f a r b i g e r   B i l d e r   in  n a t u r g e t r e u e n   F a r b e n   e n t h ä l t  

das  l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   j e d o c h   in   d e r   R e g e l   d r e i -  

d e r a r t i g e   Z u o r d n u n g e n   von  f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   u n d  

l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t ,  

w o b e i   in  d e r   R e g e l   d e r   A b s o r p t i o n s b e r e i c h   des   aus   d e r  

f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   r e s u l t i e r e n d e n   B i l d f a r b s t o f -  

f e s   m i t   dem  B e r e i c h   d e r   s p e k t r a l e n   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r  

z u g e o r d n e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   ü b e r e i n s t i m m e n   w i r d .   G ü n s t i g   f ü r   d i e   E r -  

z i e l u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t   h o h e n   E m p f i n d l i c h k e i t   k a n n   e s  

s e i n ,   wenn  j e w e i l s   d i e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   in  e i n e r  

s e p a r a t e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   ( g e s e h e n   in  R i c h t u n g   d e s  

b e i   d e r   B e l i c h t u n g   e i n f a l l e n d e n   L i c h t e s )   h i n t e r   d e r  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   i s t   o d e r  

e i n e   A b s o r p t i o n   a u f w e i s t ,   d i e   von  d e r j e n i g e n   des   a u s  

i h r   g e b i l d e t e n   B i l d f a r b s t o f f e s   v e r s c h i e d e n   i s t   ( z . B .  

" v e r s c h o b e n e   B i l d f a r b s t o f f e "  -   US  3  854  9 4 5 ) .   Z w i s c h e n  

den  v e r s c h i e d e n e n   Z u o r d n u n g e n   aus   u n t e r s c h i e d l i c h  

s p e k t r a l   s e n s i b i l i s i e r t e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  

s c h i c h t e n   und  f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   b e f i n d e n   s i c h   i n  

de r   R e g e l   a l k a l i d u r c h l ä s s i g e   T r e n n s c h i c h t e n ,   d i e   i m  



w e s e n t l i c h e n   d i e   F u n k t i o n   h a b e n ,   e i n e   F a r b v e r f ä l s c h u n g  

zu  u n t e r b i n d e n .   S o l c h e   T r e n n s c h i c h t e n   s i n d   b e s o n d e r s  

w i r k s a m ,   wenn  s i e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   d i f f u n d i e -  

r e n d e   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   u n s c h ä d l i c h   zu  m a -  
c h e n   v e r m ö g e n .  

U n t e r   " Z u o r d n u n g "   und  " z u g e o r d n e t "   w i r d   v e r s t a n d e n ,   d a ß  

d i e   g e g e n s e i t i g e   A n o r d n u n g   von  l i c h t e m p f i n d l i c h e r   S i l -  

b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e r  

f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   von  s o l c h e r   Ar t   i s t ,   daß  b e i   d e r  

E n t w i c k l u n g   e i n e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   i h n e n   m ö g l i c h  

i s t ,   d i e   e i n e   F r e i s e t z u n g   d e r   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   V e r b i n -  

d u n g ,   z . B .   e i n e s   F a r b s t o f f e s ,   a l s   F u n k t i o n   d e r   E n t w i c k -  

l u n g   d e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   z u l ä ß t .   H i e r -  

zu  m ü s s e n   das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d   und  d i e  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   in   d e r s e l -  

ben   S c h i c h t   v o r l i e g e n ;   s i e   k ö n n e n   auch   in  b e n a c h b a r t e n  

S c h i c h t e n   u n t e r g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   j e w e i l s   d e r   g l e i c h e n  

S c h i c h t e i n h e i t   a n g e h ö r e n .  

Als   w e i t e r e n   w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l   e n t h ä l t   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   ü b e r   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   e i n e  

l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   o p a k e   S c h i c h t   ( S c h i c h t e l e m e n t   3 ) ,  

d i e   f ü r   w ä ß r i g e   a l k a l i s c h e   L ö s u n g e n   d u r c h l ä s s i g   i s t .  

D i e s e   S c h i c h t   h a t   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   F u n k t i o n ,   d i e  

in  d i e   B e i z m i t t e l s c h i c h t   ü b e r t r a g e n e   b i l d m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   d e r   aus  d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   f r e i g e -  

s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   a n i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g   u n d  



g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e r   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e   von  d e r  

B e t r a c h t u n g s s e i t e   h e r   a b z u s c h i r m e n   und  f ü r   das   in  d e m  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   e r z e u g t e   z u r ü c k g e h a l t e n e  
F a r b b i l d   e i n e n   ä s t h e t i s c h   a n s p r e c h e n d e n   B i l d h i n t e r -  

g r u n d   zu  l i e f e r n .   D i e s   w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h  

e i n e   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   e r r e i c h t ,   d i e   e i n   h e l l e s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   w e i ß e s   P i g m e n t ,   z . B .   T i 0 2 ,   e n t h ä l t .  

Die  B e i z m i t t e l s c h i c h t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ( S c h i c h t e l e -  

men t   4)  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   B i n d e m i t t e l ,  

das   B e i z m i t t e l   f ü r   d i e   F e s t l e g u n g   d e r   aus   den  n i c h t -  

d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   f r e i g e s e t z -  

t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   a n i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e r   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e   e n t h ä l t .  

.  A l s   B e i z m i t t e l   f ü r   a n i o n i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   z : B .   s a u r e  

F a r b s t o f f e   d i e n e n   v o r z u g s w e i s e   l a n g k e t t i g e   q u a t e r n ä r e  

Ammonium-  o d e r   P h o s p h o n i u m v e r b i n d u n g e n   o d e r   t e r t i ä r e  

S u l f o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   z . B .   s o l c h e ,   w ie   s i e   b e s c h r i e -  

ben  s i n d   in  US  3  271  147  und  US  3  271  148.   F e r n e r   k ö n -  

nen  auch   b e s t i m m t e   M e t a l l s a l z e   und  d e r e n   H y d r o x i d e ,  

d i e   mi t   den  s a u r e n   F a r b s t o f f e n   s c h w e r l ö s l i c h e   V e r b i n -  

d u n g e n   b i l d e n ,   v e r w a n d t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   s i n d   h i e r  

a u c h   p o l y m e r e   B e i z m i t t e l   zu  e r w ä h n e n ,   wie   e t w a   s o l c h e ,  

d i e   in  DE-OS  2  315  304 ,   DE-OS  2  631  521  o d e r   in  d e r  

d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  41  8 1 8 . 6   b e s c h r i e b e n  

s i n d .   Die  F a r b s t o f f b e i z m i t t e l   s i n d   in  d e r   B e i z m i t t e l -  

s c h i c h t   in  e i n e m   d e r   ü b l i c h e n   h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l  

d i s p e r g i e r t ,   z . B .   in  G e l a t i n e ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,  



ganz   o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y s i e r t e n   C e l l u l o s e e s t e r n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   m a n c h e   B i n d e m i t t e l   a l s  

B e i z m i t t e l   f u n g i e r e n ,   z . B .   M i s c h p o l y m e r i s a t e   o d e r   P o -  

l y m e r i s a t g e m i s c h e   von  V i n y l a l k o h o l   und  N - V i n y l p y r r o l i -  

d o n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  d e r   DE-AS 

1  130  284 ,   f e r n e r   s o l c h e ,   d i e   P o l y m e r i s a t e   von  s t i c k -  

s t o f f h a l t i g e n   q u a t e r n ä r e n   B a s e n   d a r s t e l l e n ,   z . B .   P o l y -  

m e r i s a t e   von  N - M e t h y l - 2 - v i n y l p y r i d i n ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  US  2  484  430 .   W e i t e r e   b r a u c h b a r e  

b e i z e n d e   B i n d e m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   G u a n y l h y d r a -  

z o n d e r i v a t e   von  A l k y l v i n y l k e t o n p o l y m e r i s a t e n ,   wie   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  d e r   US 2  882  156  o d e r   G u a n y l -  

h y d r a z o n d e r i v a t e   von  A c r y l s t y r o l - p o l y m e r i s a t e n ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in   d e r   DE-OS  2  009  4 9 8 .   Im 

a l l g e m e i n e n   w i r d   man  j e d o c h   den  z u l e t z t   g e n a n n t e n   b e i -  

z e n d e n   B i n d e m i t t e l n   a n d e r e   B i n d e m i t t e l ,   z . B .   G e l a t i n e ,  

z u s e t z e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   kann   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e  

f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   in  b e s o n d e r e n  

A u s g e s t a l t u n g e n   noch   w e i t e r e   S c h i c h t e n   e n t h a l t e n .   S o  

k a n n   ü b e r   d e r   B e i z m i t t e l s c h i c h t   e i n e   g e h ä r t e t e   S c h u t z -  

s c h i c h t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  den  S c h i c h t v e r b a n d   g e g e n  
m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g e n   zu  s c h ü t z e n .   E i n e   s o l c h e  

S c h u t z s c h i c h t   kann   g e w ü n s c h t e n f a l l s   auch   M a t t i e r u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n   o d e r   T r ü b u n g s m i t t e l   o d e r   M i t t e l   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   o p a k e n   A b d e c k u n g   um  e i n   f a r b i g e s   U b e r -  

t r a g s b i l d   a u c h   von  der   R ü c k s e i t e   h e r   a b z u d e c k e n   u n d  

s o m i t   d e r   B e t r a c h t u n g   zu  e n t z i e h e n .  



Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   daß  d e r a r t i g e   S c h u t z -  
s c h i c h t e n   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   de r   E n t w i c k l u n g   f ü r   w ä ß -  

r i g e   a l k a l i s c h e   V e r a r b e i t u n g s l ö s u n g e n   d u r c h l ä s s i g  
s e i n   m ü s s e n .   W e i t e r h i n   kann  z w i s c h e n   d e r   B e i z m i t t e l -  

s c h i c h t   und  d e r   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   o p a k e n   S c h i c h t  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   l i c h t a b s o r b i e r e n d e   o p a k e   S c h i c h t   e n t -  
h a l t e n   s e i n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   B i n d e m i t t e l  

m i t   e i n e m   d a r i n   v e r t e i l t e n   d u n k l e n   P i g m e n t   wie  Ruß  b e -  

s t e h e n   k a n n .   E i n e   s o l c h e   S c h i c h t   k a n n   f ü r   das   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h u t z   g e g e n  

von  d e r   R ü c k s e i t e   h e r   e i n f a l l e n d e s   L i c h t   b e d e u t e n .  

A u ß e r d e m   b e w i r k t   s i e ,   daß  e i n   in  d i e   B e i z m i t t e l s c h i c h t  

ü b e r t r a g e n e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   von  d e r   R ü c k s e i t e   h e r  

s i c h t b a r e s   F a r b b i l d   g l e i c h m ä ß i g   d u n k l e r   und  d a m i t   w e -  

n i g e r   a u f f ä l l i g   e r s c h e i n t .   S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   au f   d e r  

R ü c k s e i t e   des   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r s   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   in  b e -  

k a n n t e r   W e i s e   z u s ä t z l i c h e   S c h i c h t e n   v o r h a n d e n   s e i n ,  

s o f e r n   d i e s e   t r a n s p a r e n t   genug   s i n d   um  d i e   b i l d m ä ß i g e  

B e l i c h t u n g   des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   s o w i e   d i e  

B e t r a c h t u n g   des   e r z e u g t e n   z u r ü c k g e h a l t e n e n   B i l d e s   d u r c h  

den  t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r   h i n d u r c h   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

E i n e   s o l c h e   z u s ä t z l i c h e   S c h i c h t   kann   b e i s p i e l s w e i s e  

d e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   P l a n l a g e   d i e n e n   und  e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   e n t f ä r b b a r e   o d e r   a u s w a s c h -  

b a r e   K o r r e k t u r f a r b s t o f f e   zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   f a r b l i -  

c h e n   A b s t i m m u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   f a r b -  

f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   e n t h a l t e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   s o m i t   r e i n  ä u ß e r -  

l i c h   von  A u f b a u t e n   wie  s i e   a l s   T e i l a u f b a u t e n   von  i n t e -  

g r a l e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  f a r b i g e n   f i b e r t r a g s b i l d e r n   b e k a n n t   s i n d ,  

z . B .   aus   DE-AS  1  924  430  und  DE-AS  2  052  145.   Bei   d e n  

b e k a n n t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   B i l d e m p f a n g s -  

s c h i c h t ,   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   o p a k e   S c h i c h t   und  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   ( in   d i e s e r   R e i h e n f o l g e )   au f   e i n e m  

t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   f e s t   a u f g e t r a g e n ,   w ä h r e n d  

b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l   d i e   R e i -  

h e n f o l g e   d e r   au f   dem  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   f e s t  

a u f g e t r a g e n e n   S c h i c h t e l e m e n t e   u m g e k e h r t   i s t .   Bei   d e m  

b e k a n n t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   b i l d e n   d i e   g e n a n n t e n  
S c h i c h t e l e m e n t e   zwar   m i t   dem  z w e i t e n   d o r t   v o r h a n d e n e n  

t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   d i e   g l e i c h e   A b f o l g e   w i e  

b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   A u f z e i c h n u n g s m a -  

t e r i a l ,   j e d o c h   i s t   d o r t   e i n e   z u m i n d e s t   t e m p o r ä r e   T r e n -  

nung   z w i s c h e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   und  dem 

( z w e i t e n )   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   v o r g e s e h e n  

z w e c k s   E i n f ü h r u n g   und  V e r t e i l u n g   d e r   e i n   T r ü b u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t .   E i n e  

s o l c h e   A u s g e s t a l t u n g   v e r b i e t e t   s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n ,   da  h i e r b e i   das   e r w ü n s c h t e   z u r ü c k g e -  

h a l t e n e   B i l d   d e r   B e t r a c h t u n g   e n t z o g e n   w ä r e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   kann   wegen  d e r   e i n f a c h e n   K o n f e k -  



t i o n i e r u n g   je  n a c h   B e d a r f   in  Form  von  E i n z e l b l ä t t e r n  

o d e r   auch   b a n d f ö r m i g   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n .  

Auch  h i n s i c h t l i c h   des   F o r m a t e s   u n t e r l i e g t   das   f a r b f o -  

t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   k e i n e r l e i   B e s c h r ä n -  

k u n g .   Je  n a c h   Wunsch   k a n n   es  vom  B e n u t z e r   a u c h   v o r   d e r  

V e r a r b e i t u n g   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   G r ö ß e   z u r e c h t g e s c h n i t -  

t e n   w e r d e n ,   so  daß  d i e   H e r s t e l l u n g   r a n d l o s e r   B i l d e r  

in   b e l i e b i g e n   F o r m a t e n   o h n e . n a c h t r ä g l i c h e s   S c h n e i d e n  

m ö g l i c h   i s t .  

Aus  dem  U m s t a n d ,   daß  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n   n i c h t   das   ü b e r t r a g e n e   F a r b b i l d ,   s o n d e r n   das   in  dem 

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   z u r ü c k g e h a l t e n e   F a r b b i l d  

v e r w e r t e t   w i r d ,   e r g e b e n   s i c h   a n d e r e   A n f o r d e r u n g e n   a n  

d i e   v e r w e n d e t e n   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n .   F a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   im  S i n n e   d e r   v o r -  

l i e g e n d e n  E r f i n d u n g   s i n d   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

1.  f a r b i g   s i n d   o d e r   z u m i n d e s t   b e f ä h i g t ,   u n t e r   den  B e -  

d i n g u n g e n   d e r   f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   o d e r   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e   B i l d -  

.  f a r b s t o f f e   zu  b i l d e n   und  d i e  

2.  b e f ä h i g t   s i n d ,   a l s   F o l g e   d e r   f o t o g r a f i s c h e n   E n t -  

w i c k l u n g   b i l d m ä ß i g   d i f f u s i o n s f ä h i g e   a n i o n i s c h e  

V e r b i n d u n g e n   f r e i z u s e t z e n ,   w o d u r c h   s i e   i h r e   F a r b e  

o d e r   F ä h i g k e i t ,   B i l d f a r b s t o f f e   zu  b i l d e n ,   v e r l i e -  

r e n .  

W ä h r e n d   b e i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  



von  f a r b i g e n   U b e r t r a g s b i l d e r n   d i e   aus   den  f a r b g e b e n -  

den  V e r b i n d u n g e n   b i l d m ä ß i g   f r e i g e s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä -  

h i g e n   V e r b i n d u n g e n   e n t w e d e r   s e l b s t   F a r b s t o f f e   o d e r   i n  

F a r b s t o f f e   u m w a n d e l b a r   s e i n   m u ß t e n ,   kommt  es  h i e r a u f   b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   n i c h t   an .   H i e r b e i   i s t  

v i e l m e h r   w i c h t i g ,   daß  d i e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   a l s  

G a n z e s   den  B i l d f a r b s t o f f   l i e f e r t   o d e r   in  e i n e n   B i l d -  

f a r b s t o f f   u m g e w a n d e l t   w e r d e n   k a n n ,   h i e r z u   h i n g e g e n  

n a c h   b i l d m ä ß i g e r   A b s p a l t u n g   e i n e s   M o l e k ü l t e i l s ,   d e r   z w a r  

f a r b i g   s e i n   k a n n ,   d e s s e n   F a r b b i l d u n g s e i g e n s c h a f t e n   a b e r .  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v ö l l i g   ohne   B e l a n g   s i n d ,   n i c h t   mehr   i n  

d e r   Lage  i s t .   J e d o c h   s i n d   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   in  d e r   R e g e l   a u c h   d i e   g l e i c h e n   n i c h t   d i f f u n d i e -  

r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   b r a u c h b a r ,   wie  s i e   a u s  

V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   f a r b i g e r   U b e r t r a g s b i l d e r   b e -  

k a n n t   s i n d .  

E in   w e i t e r e r   U n t e r s c h i e d   zu  b e k a n n t e n   S c h i c h t a u f b a u t e n  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n e n   und  z u g e o r d n e t e   n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e   f a r b -  

g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   so  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  n i c h t  

das   ü b e r t r a g e n e   F a r b b i l d   s o n d e r n   das   h i e r z u   k o m p l e m e n -  

t ä r e   z u r ü c k g e h a l t e n e   F a r b b i l d   e i n   p o s i t i v e s   A b b i l d   d e s  

w i e d e r z u g e b e n d e n   O r i g i n a l s   i s t .   D i e s  b e d e u t e t ,   daß  s o l -  

che  K l a s s e n   von  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   zur   E r -  

z e u g u n g   p o s i t i v e r   U b e r t r a g s b i l d e r   d i e   V e r w e n d u n g   d i r e k t  

p o s i t i v   a r b e i t e n d e r   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   e r f o r d e r n ,  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   ü b l i c h e n   n e g a t i v   a r b e i t e n d e n   S i l -  

b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   S o l c h e  



n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d  

v i e l f a c h   b e s c h r i e b e n   w o r d e n ,   z . B .   in  US  3  227  5 5 0 ,  

US  3  443  939 ,   US  3  443  940 ,   DE-OS  1  930  215 ,   DE-OS 

2  242  762 ,   DE-OS  2  406  664 ,   DE-OS  2  505  248,   DE-OS 

2  613  005  und  DE-OS  2  645  6 5 6 .  

D i e s e   V e r b i n d u n g e n   l i e f e r n   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   in  K o m b i n a t i o n   m i t   n e g a t i v   a r b e i t e n d e n   S i l -  

b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   e i n   p o s i t i v e s   z u r ü c k g e h a l t e n e s  

F a r b b i l d ,   wenn  das   w i e d e r z u g e b e n d e   O r i g i n a l   s e l b s t   a l s  

V o r l a g e   d i e n t .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   N e g a t i v s   a l s   V o r -  

l a g e   m ü s s e n   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   m i t   d i r e k t   p o s i t i v e n   E m u l s i o n e n   k o m b i n i e r t  

w e r d e n ,   um  e i n   p o s i t i v e s   z u r ü c k g e h a l t e n e s   A b b i l d   d e s  

O r i g i n a l s   zu  l i e f e r n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   auch   d i e   V e r w e n d u n g   von  s o l c h e n  

n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   m ö g -  

l i c h ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   in  n i c h t - o x i d i e r t e r   F o r m  

d i f f u s i o n s f ä h i g e   V e r b i n d u n g e n ,   z . B .   F a r b s t o f f e   in  F r e i -  

h e i t   s e t z e n ,   w ä h r e n d   s i e   h i e r a n   in  o x i d i e r t e r   Form  g e -  

h i n d e r t   s i n d .   S o l c h e   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  DE-OS  2  402  900,   DE-OS 

2  543  902 ,   DE-OS  2  809  716 ,   DE-OS  2  823  159,   DE-OS 

2  854  946 ,   BE  861  241 ,   EP-A  0  004  399  und  in  d e r   e n g -  
l i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   80  12  242 .   S o w e i t   d i e   z u l e z z t  

g e n a n n t e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   in   o x i d i e r t e r   F o r m  

v o r l i e g e n ,   w e r d e n   s i e   im  a l l g e m e i n e n   in  K o m b i n a t i o n   m i t  

s o g e n a n n t e n   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   ( E D - V e r b i n d u n -  



gen)  o d e r   E l e k t r o n e n d o n o r v o r l ä u f e r v e r b i n d u n g e n   ( E D - V o r -  

l ä u f e r v e r b i n d u n g e n )   v e r w e n d e t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e -  

s c h r i e b e n   in  DE-OS  2  809  716  und  den  d e u t s c h e n   P a t e n t -  

a n m e l d u n g e n   P  29  47  4 2 5 . 7   und  P  30  06  2 6 8 . 1 .  

Je  n a c h d e m   ob  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   d a s  

O r i g i n a l   s e l b s t   o d e r  e i n   h i e r v o n   h e r g e s t e l l t e s   N e g a t i v  
a l s   B e l i c h t u n g s v o r l a g e   d i e n t ,   m ü s s e n   d i e   f a r b g e b e n d e n  

V e r b i n d u n g e n  d e r   z u l e t z t   g e n a n n t e n   A r t   e n t w e d e r   m i t  

d i r e k t - p o s i t i v e n   o d e r   mi t   n e g a t i v e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n e n   k o m b i n i e r t   v e r w e n d e t   w e r d e n   um  e i n   p o s i t i v e s  

A b b i l d   des   O r i g i n a l s   a l s   z u r ü c k g e h a l t e n e s   B i l d   zu  l i e -  

f e r n .  

Von  den  e r w ä h n t e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

s o l c h e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t ,   d i e   b e r e i t s   d i e   e r w ü n s c h t e  

B i l d f a r b e   a u f w e i s e n   und  a l s   F o l g e   e i n e r   E n t w i c k l u n g  

b i l d m ä ß i g   d i e   f ü r   d i e   F a r b e   v e r a n t w o r t l i c h e   c h r o m o p h o -  

re  G r u p p e   a l s   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f   in  F r e i h e i t  

s e t z e n .   W e i t e r   s i n d .  s o l c h e   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

g e e i g n e t ,   d i e   zwar   f a r b l o s   s i n d   o d e r   e i n e   F a r b e   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   von  d e r j e n i g e n   des   g e w ü n s c h t e n   B i l d f a r b -  

s t o f f e s   v e r s c h i e d e n   i s t ,   d i e   a b e r   u n t e r   den  B e d i n g u n -  

.gen  d e r   f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   o d e r   e i n e r   g e e i g -  

n e t e n   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g ,   s e i   es  d u r c h   O x i d a t i o n ,  

s e i   es  d u r c h   K u p p l u n g ,   d u r c h   K o m p l e x i e r u n g   o d e r   d u r c h  

F r e i l e g u n g   e i n e r   a u x o c h r o m e n   G r u p p e   in  e i n e m   c h r o m o -  

p h o r e n   S y s t e m ,   z . B .   d u r c h   h y d r o l y t i s c h e   S p a l t u n g ,   i n  



d i e   g e w ü n s c h t e n   B i l d f a r b s t o f f e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   h i e r z u   a b e r   n i c h t   mehr   in  d e r   Lage  s i n d ,   w e n n  

in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  e r z e u g t e n   S i l b e r b i l d   o d e r  

in  k o m p l e m e n t ä r e r   V e r t e i l u n g   h i e r z u   e i n e   A b s p a l t u n g  

de r   g e n a n n t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   V e r b i n d u n g e n ,   z . B .   v o n  

c h r o m o p h o r e n   G r u p p e n   aus   den  n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n  

f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   s t a t t g e f u n d e n   h a t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß  v e r w e n d e t e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   e i g n e t  s i c h   g l e i c h e r m a ß e n  a l s   A u f -  

n a h m e m a t e r i a l   wie   a u c h   a l s   K o p i e r m a t e r i a l ,   w o b e i   j e -  

w e i l s   d i e   B e l i c h t u n g  d u r c h   d e n  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r   h i n d u r c h   v o r g e n o m m e n   w i r d .   Be i   V e r w e n d u n g   a l s  

A u f n a h m e m a t e r i a l   i s t   p r i n z i p i e l l   j e d e   f o t o g r a f i s c h e  

Kamera   b r a u c h b a r ;   a u f w e n d i g e   S p e z i a l v o r r i c h t u n g e n   w i e  

b e i   den  g e b r ä u c h l i c h e n  S o f o r t b i l d k a m e r a s   k ö n n e n   e n t -  

f a l l e n .  F ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   f a r b i g e r   K o p i e n   w i r d   d i e  

b i l d m ä ß i g e   B e l i c h t u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n  

f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   im  a l l g e -  

m e i n e n   in   e i n e r   D u n k e l k a m m e r   v o r g e n o m m e n ,   z . B .   in  K o n -  

t a k t   m i t   e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   f a r b i g e n   V o r l a g e   o d e r  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   ü b l i c h e n   P r o j e k t i o n s v e r g r ö ß e -  

r u n g s g e r ä t e s .  

Die  V e r a r b e i t u n g   des   d u r c h   den  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

u m f a ß t   in  d e r   R e g e l   d i e   S c h r i t t e   E n t w i c k e l n ,   B l e i c h e n  

und  F i x i e r e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   z u l e t z t   g e n a n n t e n   V e r -  

a r b e i t u n g s s c h r i t t e   auch   zu  e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   B l e i c h -  

f i x i e r b e h a n d l u n g   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  E n t w i c k l u n g   k a n n   in  e i n e m   w ä ß r i g e n   V e r a r b e i t u n g s -  

bad   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   das   das   zur   E n t w i c k l u n g   e r -  
f o r d e r l i c h e   A l k a l i   und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   e r f o r d e r l i -  

c h e n   E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n   e n t h ä l t .   L e t z t e r e   k ö n n e n  

a b e r   in  b e k a n n t e r   W e i s e   a u c h   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   i n  

S c h i c h t e n   des   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s  

e n t h a l t e n   s e i n .   Die  E n t w i c k l u n g   kann   a b e r   auch   d u r c h  

A u f t r a g e n   e i n e r   S c h i c h t   e i n e r   v i s k o s e n   E n t w i c k l u n g s -  

p a s t e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   z . B .   i ndem  e i n e   s o l c h e   P a s t e  

z w i s c h e n   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   und  e i n e m   d a r ü b e r g e l e g t e n   E n t w i c k -  

l u n g s h i l f s b l a t t   v e r t e i l t   w i r d .   Nach  A b s c h l u ß   d e r   E n t -  

w i c k l u n g   w i r d   d a s   E n t w i c k l u n g s h i l f s b l a t t   a b g e z o g e n   u n d  

d i e   g e g e b e n e n f a l l s   n o c h   an  d e r   o b e r s t e n   S c h i c h t   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a -  

t e r i a l s   a n h a f t e n d e n   R e s t e   von  E n t w i c k l e r   k ö n n e n   d u r c h  

W a s c h e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Bei   de r   E n t w i c k l u n g   e n t s t e h t   in  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

E l e m e n t   je  n a c h   A r t   d e r   v e r w e n d e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n   e i n   p o s i t i v e s   o d e r   n e g a t i v e s   S i l b e r b i l d   ( 4 . 1 . ) .  

Als   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   des   S i l b e r h a l o g e n i d s   w i r d  

g l e i c h z e i t i g   in  b i l d m ä ß i g e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e m  

e r z e u g t e n   S i l b e r b i l d   o d e r   in  k o m p l e m e n t ä r e r   V e r t e i l u n g  

h i e r z u   aus  de r   z u n ä c h s t   in  g l e i c h f ö r m i g e r   V e r t e i l u n g  

v o r l i e g e n d e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n -  

d u n g ,   d i e   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   f a r b i g   i s t   und  b e r e i t s  

d i e   F a r b e   de r   e r w ü n s c h t e n   B i l d f a r b s t o f f e .   a u f w e i s t ,   e i n e  

b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d i f f u s i o n s f ä h i g e r   a n i o n i s c h e r  



V e r b i n d u n g e n ,   z . B .   d i f f u s i o n s f ä h i g e r   F a r b s t o f f e   i n  

F r e i h e i t   g e s e t z t   ( 4 . 3 . ) ,   g e l a n g t   d u r c h   D i f f u s i o n   i n  
d i e   B e i z m i t t e l s c h i c h t   und  w i r d   d o r t   f e s t g e l e g t .   D i e  

in   k o m p l e m e n t ä r e r   V e r t e i l u n g   h i e r z u   in  dem  l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e n   E l e m e n t   z u r ü c k g e h a l t e n e   b i l d m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   an  u n v e r ä n d e r t e r   f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   ( 4 . 2 . )  

s t e l l t   d a n n   das   e r w ü n s c h t e  F a r b b i l d   d a r .   Es  i s t   a b e r  

a u c h   d e n k b a r ,   daß  d i e   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   p r i m ä r  
n i c h t   d i e   e r w ü n s c h t e   F a r b e   a u f w e i s e n ,   s o n d e r n   e r s t   i n  

e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   B e h a n d l u n g   ( z . B .   d u r c h   V e r s e i f u n g ,  
O x i d a t i o n ,   K o m p l e x i e r u n g )   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   c h r o m o -  

p h o r e n   G r u p p e   d e n  e r w ü n s c h t e n   F a r b t o n   a n n e h m e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   S i l b e r   und  S i l b e r h a l o g e n i d ,   d i e   i n  

dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   n e b e n   dem  d a r i n   z u r ü c k -  

g e h a l t e n e n   F a r b b i l d   v o r l i e g e n ,   e n t f e r n t .   D i e s   g e s c h i e h t  

in   ü b l i c h e r   W e i s e   e n t w e d e r   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   f l ü s s i g e n   B l e i c h - ,   F i x i e r -   o d e r   B l e i c h -  

f i x i e r b ä d e r n ,   d i e   in   g e e i g n e t e n   V e r a r b e i t u n g s t a n k s  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   o d e r   e b e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n -  

dung   v i s k o s e r   V e r a r b e i t u n g s p a s t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n  

h i e r f ü r   a u c h   e i n   H i l f s b l a t t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   das   d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   B l e i c h -   und  F i x i e r m i t t e l   in  e i n e r   B i n d e -  

m i t t e l s c h i c h t   e n t h ä l t   und  das   au f   d a s   e n t w i c k e l t e   f a r b -  

f o t o g r a f i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  de r   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   v o r ü b e r g e h e n d   a u f l a m i n i e r t   w i r d .   H i e r -  

f ü r   g e e i g n e t e   B l e i c h f i x i e r b l ä t t e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

b e s c h r i e b e n   in   R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   Nr.   18  157  ( M a i  

1 9 7 9 ) .  



G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   s i c h   h i e r a n   e i n e   w e i t e r e   B e h a n d -  

l u n g   a n s c h l i e ß e n ,   um  d i e   in  dem  u r s p r ü n g l i c h   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   in  b i l d m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   z u r ü c k -  

g e h a l t e n e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   in  d i e   e n d g ü l t i -  

gen  g e w ü n s c h t e n   B i l d f a r b s t o f f e   ü b e r z u f ü h r e n   o d e r   a u c h  

zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   L i c h t e c h t h e i t .   F a l l s   es  s i c h   b e i  

den  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   um  s o l c h e   h a n d e l t ,   d i e  

m i t   b e s t i m m t e n   S c h w e r m e t a l l i o n e n ,   z . B .   Cu-  o d e r   N i -  

I o n e n   f a r b i g e   K o m p l e x e   zu  b i l d e n   v e r m ö g e n ,   kann   e i n e  

s o l c h e   w e i t e r e   B e h a n d l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d a r i n   b e s t e -  

h e n ,   daß  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   e i n e s   g e e i g n e t e n   S c h w e r m e t a l l s a l z e s   g e b a d e t   w i r d .  

Als   v o r t e i l h a f t   e r w e i s t   es  s i c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n ,   daß  ü b e r   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   a l s  

ä u ß e r e   S c h i c h t   e i n e   B e i z m i t t e l s c h i c h t   v o r h a n d e n   i s t ,  

in  de r   d i e   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   in  b i l d m ä ß i g e r   V e r t e i -  

l u n g   aus  de r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   in  F r e i h e i t   g e -  
s e t z t e   d i f f u s i o n s f ä h i g e   a n i o n i s c h e   V e r b i n d u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   a u f g e f a n g e n   und  f e s t -  

g e l e g t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   v o r z e i t i g e  K o n t a m i -  

n i e r u n g   des   E n t w i c k l u n g s b a d e s   mi t   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   m i t   F a r b s t o f f e n ,   w e i t g e h e n d   u n t e r b u n d e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   in  dem 

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   e r z e u g t e   z u r ü c k g e h a l t e n e  

F a r b b i l d   d u r c h   den  t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r   g e g e n   m e c h a n i -  

s c h e   B e s c h ä d i g u n g   o p t i m a l   g e s c h ü t z t   i s t .  

S o w e i t   d u r c h   d i e   aus   den  n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e -  

b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   f r e i g e s e t z t e n   und  in  d i e   B e i z m i t -  



t e l s c h i c h t   ü b e r t r a g e n e n   a n i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   e i n e  

A n f ä r b u n g   d e r   B e i z m i t t e l s c h i c h t   b e w i r k t   w i r d   ( U b e r t r a -  

g u n g s b i l d ) ,   d i e   den  G e s a m t e i n d r u c k   des   e r z e u g t e n   F a r b -  

b i l d e s   b e e i n t r ä c h t i g e n   k ö n n t e ,   b e s t e h t   wie  b e r e i t s   e r -  

w ä h n t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e n   E i n f l u ß   zu  r e d u z i e r e n ,   z . B .  

d a d u r c h ,   daß  z w i s c h e n   de r   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   o p a k e n  

S c h i c h t   und  d e r   B e i z m i t t e l s c h i c h t   e i n e   l i c h t a b s o r b i e r e n -  

de  o p a k e   S c h i c h t   a n g e o r d n e t  w i r d ,   s o d a ß   das   von  d e r  

R ü c k s e i t e   h e r   (von  d e r   dem  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä -  

ge r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   h e r )   s i c h t b a r e   U b e r t r a g u n g s -  

b i l d   w e n i g e r   k o n t r a s t r e i c h   und  d a m i t   w e n i g e r   a u f f ä l l i g  

e r s c h e i n t ,   o d e r   d a d u r c h ,   daß  a l s   ä u ß e r s t e   S c h i c h t   e i n e  

w e i t e r e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   o p a k e   S c h i c h t   a n g e o r d n e t  

w i r d ,   d i e   das   U b e r t r a g u n g s b i l d   v ö l l i g   ü b e r d e c k t   u n d  

h i e r d u r c h   e i n e m   n a c h   de r   E r f i n d u n g  h e r s t e l l t e n   B i l d -  

b l a t t  a u c h   von  d e r   R ü c k s e i t e   h e r   e i n   a n s p r e c h e n d e s  

Ä u ß e r e s   v e r l e i h t .   E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t  

d a r i n ,   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r a r b e i t e t e   f a r b f o t o g r a -  

f i s c h e   M a t e r i a l   m i t   d e r   dem  t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   au f   e i n e n  o p a k e n   S c h i c h t t r ä g e r ,   v o r z u g s -  

w e i s e   a u f   e i n e n   P a p i e r t r ä g e r   d a u e r h a f t   a u f z u l a m i n i e r e n .  



B e i s p i e l   1 

E in   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   e i n e s   f o t o g r a f i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   wurde   d a -  

d u r c h   h e r g e s t e l l t ,   daß  au f   e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r  

aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   f o l g e n d e   S c h i c h t e n   n a c h -  

e i n a n d e r   a u f g e t r a g e n   w u r d e n .   Die  M e n g e n a n g a b e n   b e -  

z i e h e n   s i c h   d a b e i   j e w e i l s   a u f   1  m 2 .  

1.  B l a u s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   aus   e i n e r  

i o d i d h a l t i g e n   S i l b e r b r o m i d e m u l s i o n   ( S i l b e r a u f -  

t r a g   0 , 3 0   g ) ,   0 , 5 5   g  G e l a t i n e ,   und  0 , 4 5   g  d e r  

e i n e n   G e l b f a r b s t o f f   a b s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g   A .  

2.  Z w i s c h e n s c h i c h t   aus   1  g  G e l a t i n e .  

3.  H ä r t u n g s s c h i c h t   aus   0 , 0 6   g  H ä r t u n g s m i t t e l   E  u n d  

0 ,6   g  G e l a t i n e .  

4.  Weiße  P i g m e n t s c h i c h t   aus   18 ,3   g  T i 0 2  u n d   2,6  g  
G e l a t i n e .  

5.  B e i z s c h i c h t   aus   2 ,7   g  V e r b i n d u n g   D  und  2 ,7   g  
G e l a t i n e .  

6.  H ä r t u n g s s c h i c h t   aus   0 ,9   g  H ä r t u n g s m i t t e l   E .  

Ein  S t r e i f e n   des   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   wurde   d u r c h  

e i n e   K e i l v o r l a g e   b e l i c h t e t   und  a n s c h l i e ß e n d   f ü r   5  m i n  



in  e i n e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

e i n g e t a u c h t .   Der  e n t w i c k e l t e   K e i l   w u r d e   dann   b l e i c h -  

f i x i e r t ,   g e w ä s s e r t   und  g e t r o c k n e t .   Als  E r g e b n i s   w u r d e  

e i n e   g e l b e   A b b i l d u n g   d e r   V o r l a g e   e r h a l t e n :   Dmin  0 , 3 3 ,  

Dmax  1 , 4 9 .  

B e i s p i e l   2 

B e i  s o n s t   g l e i c h e r   S c h i c h t a n o r d n u n g   wie  in   B e i s p i e l   1 

w u r d e   S c h i c h t   1  e r s e t z t   d u r c h   e i n e   g r ü n s e n s i b i l i s i e r -  

t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   aus   e i n e r   i o d i d h a l t i g e n   S i l b e r b r o -  

m i d e m u l s i o n   ( S i l b e r a u f t r a g   0 , 3 0   g ) ,   0 , 5 6   g  G e l a t i n e  

und  0 , 2 9   g  d e r   e i n e n   P u r p u r f a r b s t o f f   f r e i s e t z e n d e n  

V e r b i n d u n g   B .  



Bei  g l e i c h e r   V e r a r b e i t u n g   wie  in  B e i s p i e l   1  w u r d e   e i n e  

p o s i t i v e ,   p u r p u r f a r b e n e   A b b i l d u n g   d e r   V o r l a g e   e r h a l -  

t e n :   Dmin  0 , 3 7 ,   Dmax  1 , 4 7 .  

B e i s p i e l   3 

Bei   s o n s t   g l e i c h e r   S c h i c h t a n o r d n u n g   wie  in  B e i s p i e l   1 

wurde   S c h i c h t   1  d u r c h   e i n e   r o t s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l -  

s i o n s s c h i c h t   aus   e i n e r   i o d i d h a l t i g e n   S i l b e r b r o m i d e m u l -  

s i o n   ( S i l b e r a u f t r a g   0 , 3 0  g )   0 , 5 6   g  G e l a t i n e   und  0 , 2 9   g  
d e r   e i n e n   B l a u g r ü n f a r b s t o f f   a b s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g   C 

e r s e t z t .  

Bei   g l e i c h e r   V e r a r b e i t u n g   wie  in   B e i s p i e l   1  w u r d e   e i n e  

p o s i t i v e ,   b l a u g r ü n e   A b b i l d u n g   d e r   V o r l a g e   e r h a l t e n :  

Dmin  0 , 1 4 ,   Dmax  2 , 0 1 .  

B e i s p i e l   4 

Auf  e i n e r   t r a n s p a r e n t e n   P o l y e t h y l e n - t e r e p h t h a l a t - U n t e r -  

l a g e   wie  in  B e i s p i e l   1  w u r d e n   f o l g e n d e   S c h i c h t e n   a u f -  

g e t r a g e n :  

1  B l a u s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   wie  S c h i c h t   1 

in  B e i s p i e l   1 .  

2  S p e r r s c h i c h t   f ü r   o x i d i e r t e n   H i l f s e n t w i c k l e r   a u s  

0 ,4   g  2 - A c e t y l - 5 - o c t a d e c y l h y d r o c h i n o n   und  1  g  

G e l a t i n e  



3  G r ü n s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   wie  S c h i c h t   1 

in  B e i s p i e l   2 .  

4  S p e r r s c h i c h t   f ü r   o x i d i e r t e n   H i l f s e n t w i c k l e r   w i e  

o b i g e   S c h i c h t   2 .  

5  R o t s e n s i b i l i s i e r t e   E m u l s i o n s s c h i c h t   wie  S c h i c h t   1 

in  B e i s p i e l   3 .  

6  H ä r t u n g s s c h i c h t   aus  0 , 1 2   g  H ä r t u n g s m i t t e l   E  u n d  

0 ,6   g  G e l a t i n e .  

7  We iße   P i g m e n t s c h i c h t   wie  S c h i c h t   4  in  B e i s p i e l   1 .  

8  B e i z s c h i c h t  w i e   S c h i c h t   5  in   B e i s p i e l   1-. 

9  H ä r t u n g s s c h i c h t   wie  S c h i c h t   6  in  B e i s p i e l   1 .  

Ein   S t r e i f e n   d i e s e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   w u r d e   d u r c h  

den  t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   b e l i c h t e t ,   a n s c h l i e ß e n d  

10  min  e n t w i c k e l t ,   dann  b l e i c h f i x i e r t   und  g e w ä s s e r t  

( Z u s a m m e n s e t z u n g   von  E n t w i c k l e r b a d   und  B l e i c h f i x i e r -  

bad   s i e h e   B e i s p i e l   1) .   Es  w u r d e   e i n e   s c h a r f e ,   p o s i t i -  

ve  A b b i l d u n g   d e r   V o r l a g e   mi t   f o l g e n d e n   s e n s i t o m e t r i -  

s c h e n   D a t e n   e r h a l t e n :  



D e s w e i t e r e n   w u r d e   je   e i n   S t r e i f e n   des   M a t e r i a l s   vom 

F o r m a t   11 ,4   cm  x  7 , 5   cm,  w i e d e r u m   b e l i c h t e t   und  a n -  
s c h l i e ß e n d   e i n m a l   10  min  und  zum  a n d e r e n   1  h  in  j e  
250  ml  E n t w i c k l e r   e n t w i c k e l t .   Die  b e i d e n   E n t w i c k l e r -  

p r o b e n   w u r d e n   d a n n   f o t o m e t r i s c h   g e g e n   e i n e   noch   n i c h t  

g e b r a u c h t e   E n t w i c k l e r p r o b e   a u s g e m e s s e n .   Es  k o n n t e  

a u c h   n a c h   e i n e r   S t u n d e   E n t w i c k l u n g s z e i t - k e i n e r l e i  

D i c h t e a n s t i e g   ü b e r   dem  g e s a m t e n   M e ß b e r e i c h   von  4 0 0  -  

700  nm  f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s   z e i g t e ,   daß  d i e  

f r e i g e s e t z t e n   F a r b s t o f f e   w i r k s a m   d u r c h   d i e   ü b e r g e o r d -  

n e t e   B e i z s c h i c h t   a b g e f a n g e n   w u r d e n .  

Mi t   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   S c h i c h t a n o r d n u n g   l a s s e n  

s i c h   a l s o   au f   e i n f a c h e   W e i s e   f o t o g r a f i s c h e   A b b i l d u n -  

gen  a l s   " r e t a i n e d   i m a g e "   h e r s t e l l e n .   D u r c h   d i e   E i n -  

s c h l i e ß u n g   des   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t s   au f   d e r  

e i n e n   S e i t e   d u r c h   den   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t t r ä g e r  

und  a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   a u s  

l i c h t r e f l e k t i e r e n d e r   o p a k e r   S c h i c h t   und  B e i z m i t t e l -  

s c h i c h t   i s t   e i n e   E n t w i c k l u n g   in  a l l e n   B ä d e r n   m ö g l i c h ,  

ohne   daß  d e r   E n t w i c k l e r   d u r c h   f r e i g e s e t z t e   F a r b s t o f -  

fe  k o n t a m i n i e r t   w i r d .   Die  b i l d m ä ß i g   f r e i g e s e t z t e n  

F a r b s t o f f e   w e r d e n   d u r c h   d i e   ü b e r s c h i c h t u n g   m i t   B e i z e  

q u a n t i t a t i v   a b g e f a n g e n .  







1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d u r c h   e i n e n  t r a n s -  

p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   s i c h t b a r e n   f a r b i g e n   A u f -  

s i c h t s b i l d e s ,   b e i   dem  e i n   f a r b f o t o g r a f i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t -  

t r ä g e r ,   e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e  

S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  e i n e   d i e s e r  

z u g e o r d n e t e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   u m f a s s e n d e n  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,   e i n e r   l i c h t r e f l e k t i e -  

r e n d e n   o p a k e n   S c h i c h t   und   e i n e r   B e i z m i t t e l s c h i c h t  

b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t   und  e n t w i c k e l t   w i r d ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t  d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   M e r k m a l e :  

1.  Der  t r a n s p a r e n t e   S c h i c h t t r ä g e r ,   das   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t ,   d i e   l i c h t r e f l e k t i e r e n -  

de  o p a k e   S c h i c h t   und  d i e   B e i z m i t t e l s c h i c h t  

b i l d e n   in   d e r   a n g e g e b e n e n   A b f o l g e   e i n e n   u n -  

t r e n n b a r e n   S c h i c h t v e r b a n d .  

2.  Die   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n -  

d u n g   i s t  

2 . 1 .   f a r b i g   o d e r   z u m i n d e s t   b e f ä h i g t ,   u n t e r  

den  B e d i n g u n g e n   d e r   f o t o g r a f i s c h e n   E n t -  

w i c k l u n g   o d e r   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

h a n d l u n g   e i n e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n  

B i l d f a r b s t o f f   zu  b i l d e n   u n d  



2 . 2 .   b e f ä h i g t ,   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   b i l d -  

m ä ß i g   e i n e   d i f f u s i o n s f ä h i g e   a n i o n i s c h e   V e r -  

b i n d u n g   f r e i z u s e t z e n ,   w o d u r c h   s i e   i h r e  

F a r b e   o d e r   F ä h i g k e i t ,   e i n e n   B i l d f a r b s t o f f  

zu  b i l d e n ,   v e r l i e r t .  

3.  Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w i r d   d u r c h   den  t r a n s -  

p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r   b i l d m ä ß i g   b e l i c h t e t .  

4.  Durch   B e h a n d e l n   m i t   e i n e r   a l k a l i s c h e n   E n t w i c k -  

l u n g s l ö s u n g - o d e r   - p a s t e   w e r d e n   in   dem  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   n e b e n e i n a n d e r   e r z e u g t :  

4 . 1 .   e i n   S i l b e r b i l d . ,  

4 . 2 .   e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   n i c h t d i f -  

f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   o d e r  

e i n e s   u n t e r   den   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n  

d a r a u s   e n t s t e h e n d e n   B i l d f a r b s t o f f e s   s o w i e  

k o m p l e m e n t ä r   h i e r z u  

4 . 3 .   e i n e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   aus   d e r  

n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r -  

b i n d u n g   f r e i g e s e t z t e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n  

a n i o n i s c h e n   V e r b i n d u n g .  

L e t z t e r e   ( 4 . 3 . )   w i r d   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r  

f o t o g r a f i s c h e n   E n t w i c k l u n g   d u r c h   D i f f u s i o n   i n  

d i e   B e i z m i t t e l s c h i c h t   ü b e r t r a g e n   und  d o r t  

f e s t g e l e g t .  



5.  Das  S i l b e r b i l d   ( 4 . 1 . )   und  das   n i c h t   e n t w i k -  

k e l t e   S i l b e r h a l o g e n i d   w e r d e n   d u r c h   B l e i c h e n  

und  F i x i e r e n   e n t f e r n t .  

6 .   Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   w i r d   g e g e b e n e n f a l l s  

e i n e r   w e i t e r e n   B e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   um  d i e  

in  dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   in  b i l d m ä ß i -  

g e r   V e r t e i l u n g   v o r l i e g e n d e   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e  

f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   in  e i n e n   B i l d f a r b s t o f f  

u m z u w a n d e l n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   v e r w e n d e t e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   ü b e r   d e r  

B e i z m i t t e l s c h i c h t   e i n e   w e i t e r e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e  

o p a k e   S c h i c h t   a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n -  

dung  d i e   F a r b e   des  e r w ü n s c h t e n   F a r b b i l d e s   ( T e i l b i l -  

d e s )   a u f w e i s t   und  a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g   b i l d -  

m ä ß i g   e i n e n   d i f f u s i o n s f ä h i g e n   F a r b s t o f f   f r e i s e t z t  

und  h i e r d u r c h   e n t f ä r b t   w i r d .  
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