
(19) 

Europäisches  Pa t en t amt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets  
©Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 6   1 8 1  

A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  82104349.4 

(£)  Anmeldstag:  18.05.82 

©IntCl.3:  H  01  H  5 / 0 4  

©  Prioritat:  29.05.81  SE  8103407  ©  Anmelder:  ASEAAB 

S-72183Vasteras(SE) 
©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 

08.12.82  Patentblatt  82/49  ©   Erfinder:  Bachler.  Sven.  Dipl.  Ing. 
Aslogs  vag  7 

©  Benannte  Vertragsstaaten:  S-723  55  Vasteras(SE) 
DE  FR  GB  NL 

©  Vertreter:  Boecker,  Joachim,  Dr.-Ing. 
Rathenaupiatz  2-8 
D-6000  Frankfurt  a.M.  1  (DE) 

<  

00 

(0 
(0 
o  

©  Antriebsvorrichtung  für  einen  Schalter. 

Eine  Antriebsvorrichtung  für  einen  Schalter,  bei  der  das 
Hauptelement  eine  Feder  (1)  ist,  die  aus  Federstahlblech 
ausgestanzt  ist  und  die  von  Kräften  belastet  wird,  die  in  der 
Blechebene  (hochkantig)  liegen.  Bei  einer  Ausführungsform 
gemäß  der  Erfindung  ist  dieses  Hauptfederelement  U-förmig 
und  an  die  freien  Enden  der  Federschenkel  (2,  3)  ist  je  ein 
Spannarm  derart  gelenkig  angeschlossen,  daß  die  Schenkel 
(2,  3)  von  den  Spannarmen  (4,  5)  auseinander  gedrückt 
werden,  wenn  die  Hauptfeder  (1)  in  Richtung  des  Pfeils  A 
verschoben  wird.  Sobald  die  Spannarme  (4,  5)  bei  ihrer 
Drehung  den  toten  Punkt  passiert  haben,  können  die  Schen- 
kel  (2,  3)  zurückfedern,  wobei  die  Hauptfeder  weiterhin  in 
Pfeilrichtung  A  bewegt  wird  und  die  Energie  abgibt,  die 
während  des  ersten  Teils  der  Bewegung  in  ihr  gespeichert 
wurde.  Zur  Vergrößerung  der  Hublänge  bei  unveränderter 
Größe  der  Hauptfeder  (1)  können  die  Spannarme  (4,  5) 
bogenförmig  ausgebildet  sein  und  einander  überlappen.  Die 
Spannarme  können  vorzugsweise  aus  Federstahl  bestehen 
und  an  eine  ebenfalls  U-förmige  Feder  (8)  angeschlossen 
sein,  die  im  Gehäuse  der  Vorrichtung  fixiert  ist. 



D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1.  D ie   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r - E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   h a n d -  

b e t ä t i g t e   L a s t s c h a l t e r   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g   ( b i s   zu  1 0 0 0   V 

N e n n s p a n n u n g )   g e e i g n e t ,   k a n n   im  P r i n z i p   j e d o c h   a u c h   i n  

a n d e r e n   Z u s a m m e n h ä n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

L a s t s c h a l t e r   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t   w e r d e n   n o r m a l e r w e i s e   f ü r  

s o g .   u n a b h ä n g i g e   H a n d b e t ä t i g u n g   a u s g e f ü h r t ,   was  b e d e u t e t ,  

daß   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K o n t a k t b e w e g u n g   b e i m   E i n -  

s c h a l t e n   und   A u s s c h a l t e n   s o w i e   d e r   B e t ä t i g u n g s a b l a u f   i n  

d i e   E n d s t e l l u n g   u n a b h ä n g i g   von  d e r   K r a f t   s i n d ,   m i t   w e l -  

c h e r   d e r   H a n d g r i f f   b e t ä t i g t   w i r d .   H i e r f ü r   i s t   e i n   F e d e r -  

m e c h a n i s m u s   e r f o r d e r l i c h ,   w e l c h e r   d i e   ü b e r   d e n   H a n d g r i f f  

z u g e f ü h r t e   E n e r g i e   s p e i c h e r t   und   d i e s e ,   wenn   g e n ü g e n d  

E n e r g i e   g e s p e i c h e r t   i s t ,   z u r   B e t ä t i g u n g   d e r   K o n t a k t e   f r e i -  

g i b t .  



F ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   k l e i n e r e r   S c h a l t e r ,   w i e   z . B .   H i l f s -  

s c h a l t e r   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

M e c h a n i s m u s   b e k a n n t ,   d e r   e i n e n   v e r s c h i e b b a r e n   S c h l i t t e n  

e n t h ä l t ,   a u f   d e n   an  b e i d e n   S e i t e n   d e s   S c h l i t t e n s   a n g e -  

o r d n e t e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B l a t t f e d e r n   e i n w i r k e n   ( D E - P S  

1  078   2 1 3 ) .   D i e   m i t   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   e r z i e l b a r e   B e -  

t ä t i g u n g s k r a f t   i s t   j e d o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n ,   so  d a ß  

d i e s e   K o n s t r u k t i o n   f ü r   g r ö ß e r e   S c h a l t g e r ä t e   w e n i g   g e e i g -  

n e t   i s t .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   f ü r   L a s t s e h a l t e r   b e s t i m m t e n  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   s i n d   a u f   j e d e r   S e i t e  e i n e s   v e r s c h i e b -  

b a r e n   B e t ä t i g u n g s s c h l i t t e n s   S c h r a u b e n f e d e r n   a n g e o r d n e t ,  

d i e   a u f   im  S c h a l t e r s t a t i v   d r e h b a r   g e l a g e r t e   S t e u e r z a p f e n  

m o n t i e r t   s i n d   (DE-OS  30  33  9 3 5 ) .   D e r   N a c h t e i l   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   s i e   m e h r e r e   v e r s c h i e d e n e  

T e i l e   e n t h ä l t ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g   u n d   M o n t a g e   s e h r   a u f -  

w e n d i g   s i n d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i  

d e r   d i e   o b e n g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g e n   b e s e i t i g t   s i n d .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s  
1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

Das  H a u p t e l e m e n t   i n   d e r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g  
i s t   e i n e   F e d e r ,   d i e   a u s   F e d e r s t a h l b l e c h   a u s g e s t a n z t   i s t  

u n d   d u r c h   i n   d e r   B l e c h e b e n e   l i e g e n d e   K r ä f t e ,   a l s o   h o c h -  

k a n t i g ,   b e l a s t e t   w i r d .   D i e   F e d e r   w i r d   e i n e r   B i e g e b e l a s t u n g  



a u s g e s e t z t ,   u n d   d e r   b e l a s t e t e   Q u e r s c h n i t t   h a t   e i n e   k o n -  

s t a n t e   B r e i t e ,   d i e   g l e i c h   d e r   D i c k e   d e s   B l e c h e s   i s t .  

D a d u r c h ,   d a ß   d a s   T e i l   a u s   e i n e m   B l e c h   a u s g e s t a n z t   o d e r  

a u s g e s c h n i t t e n   w i r d ,   k a n n   d e r   Q u e r s c h n i t t   e i n e   v a r i i e r e n -  

de  H ö h e   u n d   d a m i t   e i n e   k o n s t a n t e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g   b e -  

k o m m e n ,   was   e i n e   o p t i m a l e   A u s n u t z u n g   von   M a t e r i a l   u n d  

P l a t z   e r m ö g l i c h t .  

A n h a n d   d e r   i n   d e n   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1a  u n d   1b  d a s   P r i n z i p   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   i n   i h r e r   e i n f a c h s t e n  

F o r m   f ü r   e i n e n   s o l c h e n   L a s t s c h a l t e r ,  

d e r   e i n e n   K o n t a k t f ü h r e r   i n   F o r m   e i n e s  

S c h l i t t e n s   h a t ,   w e l c h e r   s i c h   g e r a d l i n i g  

z w i s c h e n   z w e i   E n d l a g e n   b e w e g t ,  

F i g .   2a   u n d   2b  d a s   P r i n z i p   e i n e r   w e i t e r e n t w i c k e l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e -  
mäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   3a   u n d   3b  d a s   P r i n z i p   e i n e r   w e i t e r e n   w e i t e r e n t -  

w i c k e l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g  
n a c h   dem  P r i n z i p   d e r   F i g u r e n   3a  u n d   3 b  

i n   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   5  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g .   4  i n  

D r a u f s i c h t ,  

F i g .   6  u n d   7  i n   D r a u f s i c h t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   gemäß   d e r   E r f i n d u n g  

f ü r   e i n e n   L a s t s c h a l t e r   m i t   r o t i e r e n d e r  

N o c k e n s c h e i b e   i n   i h r e n   b e i d e n   E n d l a g e n .  

D i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g -  

n a h m e   a u f   d i e   F i g u r e n   1  b i s   5  b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   s i n d  



f ü r   s o l c h e   L a s t s c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   K o n t a k t f ü h r e r   i n  

Fo rm  e i n e s   S c h l i t t e n s   h a b e n ,   w e l c h e r   s i c h   g e r a d l i n i g  

z w i s c h e n   s e i n e n   z w e i   E n d l a g e n   b e w e g t .   D e r   z u r   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   g e h ö r e n d e   F e d e r m e c h a n i s m u s   s o l l   d a b e i   d i e  

B e t ä t i g u n g s k r a f t   b e i s p i e l s w e i s e   v o n   e i n e m   d r e h b a r e n   B e -  

t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   a u f   e i n e n   K o n t a k t s c h l i t t e n   ü b e r t r a g e n ,  

d e r   s i c h   g e r a d l i n i g   s e n k r e c h t   z u r   D r e h a c h s e   d e s   H a n d -  

g r i f f e s   b e w e g t .  

D ie   i n   d e n   F i g u r e n   1  b i s   3  g e z e i g t e n   p r i n z i p i e l l e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   h a b e n   e i n e   U - f ö r m i g e   H a u p t f e d e r   1,  u n d  

z w i s c h e n   d e n   f r e i e n   E n d e n   d e r   F e d e r s c h e n k e l   2 ,   3  s i n d   z w e i  

S p a n n a r m e   4 ,   5  a n g e o r d n e t .   B e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1 

s i n d   d i e s e   S p a n n a r m e   g e r a d e   u n d   s t e i f   u n d   m i t   i h r e m   e i n e n  

E n d e  g e l e n k i g   m i t   dem  f r e i e n   Ende   j e   e i n e s   F e d e r s c h e n k e l s  

2,  3  v e r b u n d e n .   M i t   i h r e n   a n d e r e n   E n d e n   s i n d   d i e   S p a n n -  

a r m e   d r e h b a r   i n   L a g e r p u n k t e n   6,  7  g e l a g e r t ,   d i e   f e s t   i m  

G e h ä u s e   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Wenn  d i e   H a u p t f e d e r   1  i n   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   ( P f e i l r i c h -  

t u n g   A)  a u s   d e r   i n   F i g .   1a  g e z e i g t e n   e i n e n   E n d l a g e   i n  

d i e   i n   F i g .   1b  g e z e i g t e   a n d e r e   E n d l a g e   v e r s c h o b e n   w i r d ,  

w e r d e n   d i e   S c h e n k e l   2,   3  w ä h r e n d   d e s   e r s t e n   T e i l s   d e r  

B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   v o n   den   A r m e n   4,  5  a u s e i n a n d e r g e -  

d r ü c k t .   W e n n   d i e   Arme  d e n   t o t e n   P u n k t  p a s s i e r t   h a b e n ,  

k ö n n e n   d i e   S c h e n k e l   z u r ü c k f e d e r n ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   F e d e r  

w e i t e r h i n   n a c h   v o r n   b e w e g t   und   d a b e i   d i e   E n e r g i e   a b g i b t ,  

d i e   w ä h r e n d   d e s   e r s t e n   T e i l s   d e r   B e w e g u n g   i n   i h r   g e -  

s p e i c h e r t   w u r d e .  

Zur   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   H u b l ä n g e   b e i   u n v e r ä n d e r t e r   G r ö ß e   d e r  

H a u p t f e d e r   m ü s s e n   d i e   Arme  4,  5  l ä n g e r   g e m a c h t   w e r d e n .  

D i e s   k a n n   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß   d i e   Arme  zu  e i n e m   B o g e n  
g e f o r m t   u n d   e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n d   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   s o  

wie   es   a u s   d e n   F i g u r e n   2a  und   2b  h e r v o r g e h t .   D i e s e   b o g e n -  

f ö r m i g e n A r m e   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   a u s   F e d e r s t a h l   b e s t e h e n  



u n d   so  d i m e n s i o n i e r t   s e i n ,   daß   s i e   h o c h   b e a n s p r u c h t   w e r -  

d e n .   D a b e i   w i r k e n   s i e   a l s   F e d e r n   und   a r b e i t e n   i n   R e i h e  

m i t   d e r   H a u p t f e d e r   1.  u n d   t r a g e n   so   zu  d e r   g e s a m t e n  F e d e r -  

a r b e i t   b e i .  

B e i   d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   d e n   F i g u r e n   1a  b i s   '2b  s i n d  

d i e   L a g e r u n g s s t e l l e n   6,  7  f ü r   d a s   f e s t e   E n d e   d e r   S p a n n -  

a r m e   i n   e i n e m   s t a r r e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t .   Um  d i e   F e d e r -  

a r b e i t   zu  e r h ö h e n ,   k a n n   e i n   v i e r t e s   F e d e r e l e m e n t   e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   i n d e m   d a s   f e s t e   E n d e   d e r   Arme  i n   e i n e r  

e b e n f a l l s   U - f ö r m i g e n   F e d e r   8  g e l a g e r t   w i r d ,   so  w ie   es  d i e  

F i g u r e n   3a  u n d   3b  z e i g e n .   D e r   B a s i s a b s c h n i t t   d e r   F e d e r   8  

i s t   d a b e i   f e s t   im  G e h ä u s e   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .  

D i e   F i g u r e n   4  u n d   5  z e i g e n   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h  

dem  i n   d e n   F i g u r e n   3a  u n d   3b  g e z e i g t e n   P r i n z i p   m i t   e i n e r  

H a u p t f e d e r   1,  z w e i   F e d e r a r m e n   4,  5  und   e i n e r   f e s t e n   F e d e r  

8.  D i e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   a u ß e r d e m   e i n e  A n t r i e b s w e l l e   9  

m i t   H a n d g r i f f   10 .   D u r c h   e i n e n   P r i m ä r a r m   11  u n d   e i n e n  

S e k u n d ä r a r m   12  k a n n   d a s   am  H a n d g r i f f   a n g r e i f e n d e   D r e h -  

m o m e n t   i n   e i n e   a u f   d i e   H a u p t f e d e r   1  w i r k e n d e   g e r a d l i n i g  

w i r k e n d e   A n t r i e b s k r a f t   u m g e w a n d e l t   w e r d e n .   D e r   P r i m ä r -  

arm  11  i s t   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   9  f e s t   v e r b u n d e n   und  h a t  

e i n e n   S c h l i t z   13 ,   i n   dem  e i n e   R o l l e   14  l ä u f t .   D i e   R o l l e  

14  w i e d e r u m   i s t   a u f   dem  S e k u n d ä r a r m   12  a n g e o r d n e t .   D u r c h  

d a s   A n b r i n g e n   d e s   S c h l i t z e s   13  u n d   d i e   P l a z i e r u n g   d e r  

R o l l e   14  k a n n   man  z w i s c h e n   dem  P r i m ä r a r m   und   dem  S e k u n d ä r -  

arm  e i n e   g e w ü n s c h t e   Ü b e r s e t z u n g   e r h a l t e n .  

Der   S e k u n d ä r a r m   12  i s t   um  e i n e n   im  G e h ä u s e   o d e r   im  S t a t i v  

d e r   V o r r i c h t u n g   f e s t   a n g e o r d n e t e n   D r e h p u n k t   15  d r e h b a r   u n d  

v e r s c h i e b t   d i e   H a u p t f e d e r   1  m i t   H i l f e   von   z w e i   a u f   d i e s e r  

a n g e b r a c h t e n   M i t n e h m e r z a p f e n   16  u n d   17.   D i e s e   M i t n e h m e r -  

z a p f e n   w e r d e n   d u r c h   i h r e   V e r l ä n g e r u n g   a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   d e r   H a u p t f e d e r   z u r   V e r s c h i e b u n g   e i n e s   K o n t a k t -  

s c h l i t t e n s   18  b e n u t z t .  



D i e   F i g u r e n   6  u n d   7  z e i g e n   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   f ü r   s o l c h e   L a s t s c h a l t e r ,  b e i   d e n e n   s i c h   d e r  

K o n t a k t f ü h r e r   i n   d e r   A c h s r i c h t u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d -  

g r i f f e s   b e w e g t ,   a l s o   s e n k r e c h t   zu  d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

B e i   d i e s e r   L a s t s c h a l t e r a r t  h a t   d e r   K o n t a k t f ü h r e r   z w e i  

N o c k e n ,   d i e   m i t   z w e i   g l e i c h e n   N o c k e n   a u f   e i n e r   d r e h b a r e n  

S c h e i b e   d e r a r t   z u s a m m e n w i r k e n ,   d a ß   d e r   K o n t a k t f ü h r e r   v o n  

d e r   S c h e i b e   w e g v e r s c h o b e n   w i r d ,   w e n n   d i e s e   e i n e   V i e r t e l -  

d r e h u n g   a u s f ü h r t .   Wenn  d i e   S c h e i b e   z u r ü c k g e d r e h t   w i r d ,  

g e h t   d e r   K o n t a k t f ü h r e r   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   K r a f t   d e r  

K o n t a k t f e d e r n   z u r ü c k .  

Um  e i n e   s o g .   u n a b h ä n g i g e   H a n d b e t ä t i g u n g   zu  b e w i r k e n ,   i s t  

z w i s c h e n   dem  H a n d g r i f f   u n d   d e r   N o c k e n s c h e i b e   e i n   F e d e r -  

m e c h a n i s m u s   e i n g e s e t z t .   D i e s e r   M e c h a n i s m u s   f u n k t i o n i e r t  

s o ,   d a ß   d i e   F e d e r   d u r c h   d e n   H a n d g r i f f   w ä h r e n d   d e s   e r s t e n  

T e i l s   d e r   B e t ä t i g u n g   g e s p a n n t   w i r d ;   e r s t   n a c h d e m   g e n ü g e n d  

E n e r g i e   i n   d e r   F e d e r   g e s p e i c h e r t   i s t ,   w e c h s e l t   d i e   N o k -  

k e n s c h e i b e ,   a n g e t r i e b e n   v o n   d e r   F e d e r k r a f t ,   i h r e   L a g e .  

Aus  d e n   F i g u r e n   6  u n d   7  g e h t   h e r v o r ,   w ie   man  e i n e n   s o l -  

c h e n   F e d e r m e c h a n i s m u s   m i t   H i l f e   d ü n n e r   F e d e r e l e m e n t e   h e r -  

s t e l l e n   k a n n ,   d i e   a l l e   a u s   B l e c h   a u s g e s c h n i t t e n   s i n d   u n d  

b e i   w e l c h e n   d i e   R i c h t u n g   d e r   a u f   d a s   B l e c h   w i r k e n d e n   K r a f t  

s o w i e   d i e   B i e g e l i n i e   d e r   D u r c h b i e g u n g - i n   d e r   E b e n e   d e s  

B l e c h e s   l i e g e n .  

D i e   i n   d e n   F i g u r e n   6  und   7  g e z e i g t e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

g e h ö r t   zu  e i n e m   L a s t s c h a l t e r   1 9 ,   d e r   e i n e   z e n t r a l e   A n -  

t r i e b s w e l l e   20  h a t ,   a u f   d e r   e i n   n i c h t   g e z e i g t e r   B e t ä t i -  

g u n g s h a n d g r i f f   m o n t i e r t   i s t .   D e r   M e c h a n i s m u s   e n t h ä l t   e i n e  

Z e n t r u m s f e d e r   21 ,   z w e i   B o g e n f e d e r n   22 ,   23  und   z w e i   R a h m e n -  

f e d e r n   2 4 ,   2 5 .  



D i e   A n t r i e b s w e l l e   20  v e r l ä u f t   d u r c h   e i n   k o n t u r e n g e s t a n z t e s  

L o c h   26  i n   d e r   M i t t e   d e r   Z e n t r u m s f e d e r ,   w o d u r c h   d a s   D r e h -  

m o m e n t   v o n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   a u f   d i e   Z e n t r u m s f e d e r   ü b e r -  

t r a g e n   w i r d .   A u ß e r h a l b   d e r   Nabe  s i n d   z w e i   A u s s p a r u n g e n  

2 7 ,   28  i n   d e r   Z e n t r u m s f e d e r   v o r h a n d e n ,   a u s   d e n e n   z w e i  

M i t n e h m e r s e g m e n t e   29 ,   30  an  d e r   N o c k e n s c h e i b e   d e s   S c h a l -  

t e r s   h e r a u s r a g e n .   D i e   Z e n t r u m s f e d e r   h a t   z w e i   s p i r a l f ö r -  

m i g e   Arme  3 1 ,   3 2 ,   d i e   d e n   f e d e r n d e n   T e i l   b i l d e n .   D i e  

F e d e r u n g s b e w e g u n g   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l .  

D i e   b e i d e n   B o g e n f e d e r n   22 ,   23  b i l d e n   z w e i   G e l e n k a r m e ,  

w e l c h e   d i e   Z e n t r u m s f e d e r   21  m i t   d e n   R a h m e n f e d e r n   24 ,   2 5  

v e r b i n d e n .   E i n   Z a p f e n  i n   j e d e m   V e r b i n d u n g s p u n k t   33 ,   3 4 ,  

35 ,   36  m a c h t   d i e   V e r b i n d u n g   g e l e n k i g .   D i e   V e r f o r m u n g   d i e -  

s e r   F e d e r g l i e d e r   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß   d e r   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   d e n   E n d p u n k t e n   j e d e s   G e l e n k a r m e s   v e r g r ö ß e r t   w i r d .  

D i e   b e i d e n   R a h m e n f e d e r n   24 ,   25  b i l d e n   z u s a m m e n   e i n e n  

f e s t e n   ä u ß e r e n   R a h m e n .   D i e   V e r f o r m u n g   d i e s e r   F e d e r g l i e d e r  

g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   G e l e n k -  

p u n k t e n   3 4 ,  3 6   v e r k l e i n e r t   w i r d .  

D i e   F i g u r e n   6  u n d   7 _ z e i g e n   d e n   F e d e r m e c h a n i s m u s   i n   s e i n e n  

z w e i   E n d l a g e n .   D i e   A r b e i t s w e i s e   d e s   M e c h a n i s m u s   i s t   f o l -  

g e n d e :  

D i e   W e l l e   20  d r e h t   d i e   Z e n t r u m f e d e r   21 ,   w o b e i   s ä m t l i c h e  

F e d e r g l i e d e r   a u f g r u n d   d e r   e r z w u n g e n e n   V e r f o r m u n g   g e s p a n n t  

w e r d e n .  

Wenn  d i e   v i e r   G e l e n k p u n k t e   3 3  -   36  i n   R e i h e   l i e g e n ,   s i n d  

d i e   F e d e r n   m a x i m a l   g e s p a n n t .   G l e i c h z e i t i g   i s t   d a s   v o n   d e n  

F e d e r n   a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   N u l l ,   da  d e r   D r e h m o m e n t e n a r m  

N u l l   i s t .   B e i   e i n e r   F o r t s e t z u n g   d e r   D r e h u n g   w e c h s e l t   d e r  

D r e h m o m e n t e n a r m   u n d   d a m i t   d a s   V o r z e i c h e n   d e s   D r e h m o m e n t e s .  

Die   F e d e r n   e r z e u g e n   j e t z t   e i n   D r e h m o m e n t ,   w e l c h e s   i n   d e r  



b i s h e r i g e n   D r e h r i c h t u n g   w i r k t .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   s i e  

d u r c h   d i e   W e i t e r d r e h u n g   e n t s p a n n t .   Das  v o n   d e n   F e d e r n  

a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   w i r d   a u f   d i e   b e i d e n - M i t n e h m e r s e g -  

m e n t e   2 9 ,   30  ü b e r t r a g e n ,   d i e   a u f   d e r   N o c k e n s c h e i b e   a n g e -  
b r a c h t   s i n d .  

D a d u r c h ,   d a ß   man  d i e   M i t n e h m e r s e g m e n t e   so  a u s b i l d e t ,   d a ß  

e i n   S p i e l   v o r h a n d e n   i s t ,   d e s s e n   G r ö ß e   g l e i c h   d e r   h a l b e n  

Z e n t r u m s f e d e r b e w e g u n g   i s t ,   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß   d i e   N o c k e n -  

s c h e i b e   s t i l l s t e h t ,   w e n n   d a s   F e d e r s y s t e m   g e s p a n n t   w i r d ,  

und   d a ß   d i e   N o c k e n s c h e i b e   e r s t   d a n n   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  

n a c h d e m   d i e   F e d e r e n e r g i e   f r e i g e g e b e n   w o r d e n   i s t .  

E i n   e n t s p r e c h e n d e s   S p i e l   z w i s c h e n   d e r   Z e n t r u m s f e d e r   u n d  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   l e t z t e r e   n i c h t   v o n  

d e r   K r a f t   d e r   F e d e r n   b e s c h l e u n i g t   w i r d ,   was   s i c h   a l s  

S c h l a g   im  H a n d g r i f f   b e m e r k b a r   m a c h e n   w ü r d e .  

D e r   V o r t e i l   d e s   b e s c h r i e b e n e n   F e d e r m e c h a n i s m u s   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a ß   d e r   M e c h a n i s m u s   d ü n n   i s t   u n d   s o m i t   w e n i g   P l a t z  

e r f o r d e r t .   D a d u r c h ,   daß   d i e   F e d e r n   a u s g e s t a n z t   w e r d e n ,  

k a n n   e i n e   o p t i m a l e   B e a n s p r u c h u n g   l ä n g s   d e r   g a n z e n   F e d e r -  

l ä n g e   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   k ö n n e n   d e n  

F e d e r g l i e d e r n   w e i t e r e   F u n k t i o n e n ,   w ie   z . B .   L a g e r u n g ,  

S t e u e r u n g ,   A r m f u n k t i o n   u n d   M i t n e h m e r f ü n k t i o n z u g e w i e s e n  
w e r d e n .   D a d u r c h   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   T e i l e   d e s   M e c h a n i s -  

mus  k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .  



1.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   S c h a l t e r   m i t   e i n e m  

S t a t i v   o d e r   G e h ä u s e ,   i n   dem  e i n   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t e s   a n g e o r d n e t e r   K o n t a k t f ü h r e r  

( 1 8 )   z w i s c h e n   z w e i   E n d l a g e n   d u r c h   d i e   K r a f t   m i n d e s t e n s  

e i n e s   m i t   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   ( 4 ,   5)  v e r s e h e n e n  

F e d e r g l i e d e s   (1 )   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   w e l c h e s   w ä h r e n d   d e s  

e r s t e n   T e i l s   d e r   B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   g e s p a n n t   w i r d  

u n d   a n s c h l i e ß e n d   n a h e z u   s c h l a g a r t i g   d e n   K o n t a k t   a u s  

d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   i n   d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   o d e r  

u m g e k e h r t   b e w e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s  

F e d e r g l i e d   ( 1 ,   21)   e i n e   aus   B l e c h   a u s g e s c h n i t t e n e  

S c h e i b e n f e d e r   i s t ,   d a ß   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s   z w e i  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S p a n n a r m e n   (4 ,   5,  22 ,   23)   b e s t e h t ,  

w e l c h e   g e l e n k i g   m i t   j e   e i n e m   d e r   b e i d e n   E n d e n   d e r  

F e d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d   daß  d i e   F e d e r   im  V e r h ä l t n i s  

zu  d e n   S p a n n a r m e n   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d i e   S p a n n -  

k r ä f t e   u n d   d i e   d u r c h   d i e s e   v e r u r s a c h t e   D u r c h b i e g u n g  

d e r   F e d e r   w ä h r e n d   d e r   B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   i n   d e r   E b e n e  

d e s   B l e c h e s   l i e g e n .  

2.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , .   daß   d i e   F e d e r   (1)   z w e i   a u s   e i n e m   B a s i s a b -  

s c h n i t t   h e r a u s r a g e n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e  

S c h e n k e l   ( 2 ,   3)  h a t ,   d e r e n   E n d e n   g e l e n k i g   m i t   j e   e i n e m  

d e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S p a n n a r m e   ( 4 ,   5)  v e r b u n d e n  

s i n d ,   u n d   daß   d i e   F e d e r   (1)   i n   S c h e n k e l r i c h t u n g   v e r -  
s c h i e b b a r   i s t .  

3.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S p a n n a r m e   ( 4 ,   5)  z w i s c h e n   d e n  

E n d a b s c h n i t t e n   d e r   F e d e r s c h e n k e l   ( 2 ,   3)  l i e g e n ,   b o g e n -  



f ö r m i g   s i n d   u n d   e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n .  

4.   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   S p a n n a r m e   ( 4 ,   5)  f e d e r n d   s i n d   u n d  

v o r z u g s w e i s e   a u s   B l e c h   a u s g e s c h n i t t e n e   S c h e i b e n f e d e r n  

s i n d .  

5.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   S p a n n a r m e   ( 4 ,   5)  i n  

j e   e i n e m   v o n   z w e i   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   S c h e n k e l n  

e i n e s   im  S t a t i v   f e s t   a n g e o r d n e t e n   F e d e r g l i e d e s   ( 8 )  

g e l a g e r t   s i n d .  

6.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   f e s t e   F e d e r g l   (8)   e i n e   a u s   B l e c h  

a u s g e s c h n i t t e n e   S c h e i b e n f e d e r   i s t .  

7.   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   F e d e r g l i e d e r  

( 1 ,   4,  5,  8)  m i t   e i n e r   d e r a r t   v a r i i e r e n d e n   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   d a ß   d i e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g   i n  

dem  b e t r e f f e n d e n . F e d e r g l i e d   im  w e s e n t l i c h e n   l ä n g s  d e r  

g a n z e n   L ä n g e   d e s  F e d e r g l i e d e s   k o n s t a n t   i s t .  

8.   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  d e r   H a u p t f e d e r  

( 1 )   M i t n e h m e r z a p f e n   ( 1 6 ,   17)   v o r h a n d e n   s i n d   z u r   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   B e t ä t i g u n g s b e w e g u n g   v o n  e i n e m   H a n d g r i f f  

( 1 0 )   o.  d g l .   a u f   d e n   K o n t a k t f ü h r e r   ( 1 8 ) .  

9.   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   F e d e r g l i e d   ( 2 1 )   e i n   z e n t r a l e s   L o c h  

( 2 6 )   z u r   k u p p e l n d e n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e  

( 2 0 )   h a t   u n d   z e n t r a l s y m m e t r i s c h   m i t   e i n e m   l ä n g l i c h e n  
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