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@ Es wird ein Quergabelstapler beschrieben, der eine Gber
eine Hubeinrichtung vertikal und horizontal ausfahrbare
Lastaufnahmegabel (9} besitzt. Der Lastaufnahmegabel ist
ein Tragrahmen fir mindestens einen Saugnapf {22) zuge-
ordnet, der seinerseits horizontal und vertikal gegeniiber der '
Lastaufnahmegabel verfahrbar ist. Diese Ausgestaltung er-
maoglicht es, die Lastgabel selbst als Ablage fiir einen Stapel
(30) zu verwenden, der beispielsweise aus grofflachigen
Platten besteht, die von verschiedenen Ausgangsstapeln aus
einzein abgehoben und zu einem neuen Stapel auf der
Lastaufnahmegabel zusammengestellt werden kénnen. Die-
ser kommissionierte Stapel kann dann beispielsweise zu
einer Verpackungsstation transportiert werden.
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Die Erfindung betrifft einen Quergabelstapler mit einer iiber

eine Hubeinrichtung vertikal und horizontal ausfahrbaren Last-
aufnahmegabel.

Quergabelstapler sind bekannt. Sie weisen den Vorteil auf, daB
sie im Gegensatz zu Frontgabelstaplern in engen Gingen zwischen
Lagerregalen eingesetzt werden k&nnen, wobei sie liber ihre quer
zur Fahrtrichtung ausfahrbaren Lastaufnahmegabeln Lasten aus
Regalen herausheben und ablassen k&nnen oder umgekehrt. Gleiche
Vorteile weisen auch sogenannte Vierwege-Gabelstapler auf, die

ebenfalls enge Gé&nge zwischen Lagerregalen in Langsrichtung
durchfahren k&nnen.

Nachteilig ist bei den bekannten Quergabelstaplern oder Vier-
wege~-Staplern, daB die Zinken der Lastaufnahmegabel stets un-
ter das zu hebende Gut gefahren werden miilssen. Beim sogenann-
ten Kommissionieren von Platten, beispielsweise furnierten
Platten, die von vorhandenen Lagerstdfien einzeln abgenommen

und zu einem neuen Stof zusammengestellt werden miissen, lassen
sich die bekannten Quergabelstapler jedoch nicht ohne weiteres
einsetzen, weil in der Regel keine MOglichkeit besteht, einzelne
Platten von dem Stapel abzuheben, auf dem die Platten dicht
aufeinanderliegend angeordnet sind. In der Praxis wird daher
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beim Kommissionieren von Platten entweder manuell der ge-
wiinschte Stapel verschiedener Platten aus dem Regal zusammen-
gestellt oder es miissen in aufwendiger Weise die einzelnen
Platten vom Stapel so weit angehoben werden, daB die Zinken
der Lastaufnahmegabel darunterfahren k&nnen. Nachteilig ist
bei einer solchen Methode aber, daf die so behandelten Plat-
ten an ihrer Oberfldche beschddigt werden kOnnen und daB vor
allen Dingen einzelne, so abgehobene Platten anschliefend auf

einen gesonderten Stof abgelegt werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Quergabel-
stapler und einen Vierwegestapler so auszubilden, daB mit
ihm auch groffl&chige Platten kommissioniert werden k&nnen,
was bisher nicht oder nur in unzureichender Weise mdglich

war.

Die Erfindung besteht darin, daB ein der Lastaufnahmegabel
zugeordneter Tragrahmen fiir mindestens einen Saugnapf vorge-
sehen wird, der horizontal und vertikal gegeniiber der Last-
aufnahmegabel verfahrbar ist. Diese Ausgestaltung ermdglicht
es, die Lastgabel selbst als Ablage fiir den zu kommissionie-
renden Stapel zu verwenden, wdhrend das eigentliche Abnahme-
organ fiir die einzelnen Platten aus einem zus&tzlichen Trag-
rahmen mit einer Saugeinrichtung besteht, die es ermdglicht,
die Platten einwandfrei und ohne mechanische Behandlung von
ihrem Stapel abzuheben und anschlieBend auf der Lastaufnahme-
gabel abzulegen. Durch diese Ausgestaltung,mit der der Last-
aufnahmegabel eine eigene, aber in besonderer Weise ausge-
bildete Hubeinrichtung fiir Platten zugeordnet wird, lassen
sich auch groffldchige Platten in sehr einfacher Weise von
verschiedenen Ausgangsstapeln zu einem neuen Stapel zusammen-—

stellen. Ein manuelles Angreifen ist nicht mehr nétig.

Vorteilhaft wird die Ausgestaltung so getroffen, daf der
Tragrahmen in einer Fithrung verfahrbar gehalten ist, die

aus einer parallel zu dem Hubmast der Hubeinrichtung ange-
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ordnete Fiihrungsbahn und einem darin gefiihrten Vertikal-
schlitten mit einem horizontal und parallel zu den Zinken
der Lastaufnahmegabel verlaufenden Auslegerarm fiir den
Tragrahmen besteht. Mit dieser Einrichtung 188t sich daher
der Tragrahmen mit dem oder den Saugndpfen in der Hohe zu
den Zinken der Lastaufnahmegabel verfahren. Der Hub muf
dabei in Abh&ngigkeit von der gewlinschten Stapelh&he ge-
wdhlt werden. Uber den Auslegerarm kann der Tragrahmen mit
den Saugnidpfen iiber das freie Ende der Zinken der Lastauf-
nahmegabel seitlich herausgefahren werden, wobei die Abmes-
sungen so bestimmt sein sollen, daf dié gewlinschten Platten-
grdfen aus dem Regal entnehmbar sind. Der so ausgebildete
Quergabelstapler oder Vierwegestapler kann dann in bekannter
Weise mit seiner Lédngsseite an ein Regal herangefahren wer-
den, wobei dann die Lastaufnahmegabel mit ihrer zus&tzlichen
Hubeinrichtung und den Saugndpfen auf die gewlinschte HShe
gefahren wird, und zwar so, daB die freien Enden der Last-
aufnahmegabel noch vor dem Regal stehen. Anschliefend wird
durch die zus&dtzliche Hubeinrichtung in das Regal eingegrif-
fen und die gewlinschten Platten dort entnommen und auf der

Lastaufnahmegabel in der gewilinschten Reihenfolge abgelegt.

Die Fithrungsbahn kann aus zweli fest mit dem Gabeltrdger fir
die Lastaufnahmegabel verbundenen parallel zueinander ausge-
richteten Profiltrdgern bestehen, zwischen deren aufeinander-
zugerichteten Schenkeln Fithrungsrollen des Vertikalschlittens
eingreifen. Der Auslegerarm fiir den Tragrahmen kann aus zwei
teleskopartig ineinandergefiihrten Profilarmen bestehen, wobei
der Tragrahmen im Inneren der beiden Profilarme verfahrbar
gehalten ist. Diese Ausgeétaltung wird besonders glinstig,
wenn der Tragrahmen iber einen Horizontalschlitten im Inneren
der Profilarme gefiihrt ist, weil sich dann in sehr einfacher
Weise die notwendige Ausfahrldnge flir den Auslegerarm ver-
wirklichen 1&Bt, ohne daBf im eingefahrenen Zustand, d.h. also
dann, wenn die Platten auf der Lastaufnahmegabel abgelegt wer-

den sollen, Schwierigkeiten hinsichtlich der Endlage der Saug-
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ndpfe in der Mitte der Lastaufnahmegabel auftreten.

Der Auslegerarm kann um eine vertikale Achse schwenkbar an dem
Vertikalschlitten angeordnet sein. Diese Ausgestaltung weist
den Vorteil auf, daB der Auslegerarm bei Nicht-Gebrauch zur
Seite geschwenkt werden kann. Da der Tragrahmen zweckm&Big als
Langsrahmen ausgebildet ist, damit die Saugndpfe in verschieden-
em Abstand zueinander in ihn eingehdngt werden kdnnen, muB
zweckmdBigerweise auch der Tragrahmen um eine vertikale Achse
schwenkbar an dem Horizontalschlitten angeordnet sein, damit er

die Abschwenkbewegung des Auslegerarmes nicht hindert.

Bei abgeschwenktem Auslegerarm oder bei abgebautem Ausleger

1dBt sich der Quergabelstapler in bekannter Weise einsetzen.

Sowohl der Horizontal- als auch der Vertikalschlitten werden
iber bekannte Einrichtungen in der Hohe oder horizontal ver-
fahren, wobei die jeweiligen Antriebe hydraulisch, pneumatisch
oder elektrisch sein konnen und iber Seilzlige, Ketten oder auf

andere Weise die Verstellbewegungen ausldsen kdnnen.

Es ist vorteilhaft, dem Fahrer optische Uberwachungseinrichtungen
in der Form von Spiegeln oder auch in der Form von Fernsehkameras
zuzuordnen, mit deren Hilfe er den Bereich oberhalb der Last -
aufnahmegabel einsehen kann, der fiir ihn bei angehobener Last-
aufnahmegabel und bei darauf befindlichen Plattenstapel nicht
oder nur sehr schlecht einsehbar ist. SchlieBlich kann jedem
Saugnapf auch noch eine Druckluftdiise o.dgl. zugeordnet sein,

die gegeniiber dem Unterdruckraum des Saugnapfes abgedichtet ist
und auf die zu hebenden Platten auflegbar ist. Diese Ausgestal-
tung ermdglicht es n&mlich, vor dem Abheben einer Platte von
ihrem Stapel Druckluft durch die in der Regel pordse Platte
hindurchzudriicken, so daB diese sich leichter von ihrem Stapel

18st und dann an den Saugndpfen hdngt.
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Ein Ausfiilhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBf ausgestalteten
Vierwegestaplers ist in der Zeichnung dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines gem&Bf der Erfindung aus-
geriisteten Vierwegestaplers, dessen Lastaufnahme-
gabel auf dem Boden aufgesetzt ist,

Fig. 2 die Draufsicht auf den Vierwegestapler der Fig. 1

mit ausgefahrenem Tragrahmen der zus&tzlichen Hub~

einrichtung,

Fig. 3 die Stirnansicht des neuen Vierwegestaplers mit an-
gehobener Lastaufnahmegabel und ausgefahrenem Aus -
legerarm vor einem Regal und

Fig. 4 eine vergrOBerte Darstellung des Schnittes l&ngs
der Linie IV-IV in Fig. 2, wobei auch der Tragrahmen
aufgeschnitten dargestellt ist.

In der Fig. 1 und 2 ist in bekannter Weise das Fahrgestell 1

eines Vierwegestaplers mit vier Rd8dern 2 bzw. 3 ausgeriistet,

von denen die R&der 2 lenkbar ausgebildet sind und die Rdder

3 als Nachlaufrdder dienen. In der gezeigten Lage stehen die

R&der, wie bei einem Quergabelstapler auf Ldngsfahrt in Rich-
tung der Pfeile 5.

Neben einer Fahrerkabine 6 ist in ebenfalls bekannter Weise
das Hubgeriist 7 fiir die Gabeltrdger 8 der Lastaufnahmegabel

9 angeordnet, deren beiden Gabelzinken %a und 9b in Fig. 1
auf dem Boden aufstehend gezeigt sind. Die Gabeltrdger 8
kdnnen mit der Lastaufnahmegabel 9 innerhalb des Hubgeriistes
7 in der Hbhe verfahren werden, wobei in bekannter Weise auch
fiir eine Verfahrbarkeit des Hubgeriistes 7 quer zu der Rich-
tung der Pfeile 5 vorgesehen ist, die im Zusammenhang mit der
im folgenden geschilderten Ausgestaltung des Quer- oder Vier-

wegestaplers aber keine unmittelbare Bedeutung hat und nur

-b-
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fliir die Forderarbeiten von Bedeutung ist, die auch bisher
mit den bekannten Quergabelstaplern durchfiithrbar waren.

Auf der von der Fahrerkabine 6 abgewandten Seite des Hubge-
riistes 7 sind die Antriebsaggregate 10 fiir den Vierwegestapler
untergebracht. In einem Zusatzbereich 11 sind die Versorgungs-
aggregate fiir die noch zu beschreibende Zusatzhubeinrichtung

angeordnet.

Fest an den Gabeltrdgern 8 angebracht und parallel zu den
senkrechten Hubmasten des Hubgeriistes 7 ausgerichtet, sind

zwel Doppel-T-Trdger 12 zwischen deren aufeinander zugewandten
Schenkeln Flihrungsrollen 13 eines Vertikalschlittens 14 lau-
fen, der in den Fihrungsprofilen 12 iiber einen Seilzug 15 und
einen Hydraulikzylinder 16 in der HShe und damit auch in seinem
Abstand zu den Gabelzinken %a und S%b verfahrbar ist. Fest mit
dem Vertikalschlitten 14 verbunden ist ein Auslegerarm 17, der
aus zwei teleskopartig ineinandergefiihrten Profilarmen 18 und
19 sowie aus einem Horizontalschlitten 20 besteht, an dem ein
Tragrahmen 21 fiir zwei tellerartig ausgebildete Saugndpfe 22
angebracht ist. Uber im einzelnen nicht dargestellte Antriebs-
einrichtungen, beispielsweise tlber Kettentriebe, wird der
Vertikalschlitten 20 innerhalb der schematisch in der Fig. 4
angedeuteten Flihrung des Profilarmes 19 ilber Rollen 23 ver-
schiebbar gefiihrt. Der Profilarm‘19 seinerseits wird iber
Rollen 24 in den Profilarm 18 gefiihrt und ist ebenfalls iiber
einen nicht gezeigten Antrieb beispielsweise iiber einen Ketten-
trieb mit einem Motor verbunden, iber den die Hin- und Herbe-

wegung steuerbar ist.

An dem Horizontalschlitten 20 ist der Tragrahmen 21 iiber einen
nur beispielsweise dargestellten Tragbolzen 25 schwenkbar ge-
halten. Der Auslegerarm 17 selbst ist, wie schematisch in

Fig. 2 angedeutet ist, um die Achse 26 schwenkbar an dem Ver-
tikalschlitten 14 gelagert, damit er, wie gestrichelt in Fig. 2

angedeutet ist, um 90° gegeniiber seiner Auslegerstellung ver-

—7_
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schwenkt werden kann. Auch der Tragrahmen 21 wird bei diesem
Schwenkvorgang manuell oder auch selbsttdtig gesteuert mit

verschwenkt, so daB Auslegerarm 17 und Tragrahmen 21 dann die
gestrichelt angedeutete Stellung 17', 21' einnehmen, wenn sie
nicht gebraucht werden. Wie ohne weiteres zu sehen ist, kann
dann die Lastaufnahmegabel fiir iibliche Arbeiten verwendet

werden. Der Aufnahmebereich ist lediglich nach oben durch den

eingeklappten Auslegerarm 17' begrenzt.

Nicht dargestellt ist auBerdem die Unterdruckversorgung der
Saugnidpfe 22, die aber iiber in dem hohi gehaltenen Tragrahmen
21 verlegte Schl&duche vor sich gehen kann. Es ist auch mdg-
lich, zentral in den Saugndpfen 22 einen vom Unterdruckbe-
reich abgegrenzten Bereich vorzusehen, der mit Druckluft be-
aufschlagt werden kann, so daB sich nach dem Aufsetzen der
Saugnédpfe auf eine Platte, wie das in Fig. 3 angedeutet ist,
Druckluft durch die Platte hindurchdriicken last, die sich da-
durch leichter von dem Stapel 1l6st.

Aus Fig. 3 ist erkennbar,welche entscheidenden Vorteile der
neue Vierwegestapler gegeniiber bekannten Ausfiihrungen auf-
weist. In der Fig. 3 ist der Vierwegestapler in Langsrichtung
vor ein gestrichelt angedeutetes Regal 27 gefahren, indem sich
Stapel mit verschiedenen Plattensorten befinden. Filir eine Be-
stellung miissen aus diesem Regal zum Zweck der Kommissionierung
von verschiedenen Stapeln jeweils nur einige Platten abgehoben
und zu einem neuen Stapel zusammengestellt werden. Das ge-
schieht mit der neuen Einrichtung dadurch, daBf zunichst in
bekannter Weise die Lastaufnahmegabel 9 in etwa in die Hdhe
des Stapels 28 innerhalb des Regales 27 gefahren wird und daB
dann Uber den Vertikalschlitten 14 und den Auslegerarm 17 die
Saugndpfe 22 mittig iiber die zu kommissionierenden Platten
gefahren werden. Nach dem Aufsetzen der Saugndpfe 22 und ge-
gebenenfalls dem Durchdriicken von Druckluft wird die zu kom-

missionierende Platte 28' angehoben. Diese Stellung ist in

..'8,...
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Fig. 3 gezeigt. Durch entsprechende Steuerung der Antriebe

wird dann der innere Profilarm 19 in den &uBeren Profilarm
18 hereingefahren. Danach oder gleichzeitig wird der Hori-
zontalschlitten 20 innerhalb des Profilarmes 19 soweit ver-
fahren, daB der Saugnapf 22 iiber die Mitte des auf der Last-
aufnahmegabel 9 schon befindlichen oder noch zu bildenden
Stapels 30 gelangt. AnschlieBend wird der Vertikalschlitten
14 abgefahren, der Unterdruck im Saugnapf 22 abgeschaltet
und die Platte 28' oben auf dem Stapel 30 abgelegt. Nach An-
fahren einer neuen Stellung im Regal kann der gleiche Vor-
gang wiederholt werden, so daB8 anschlieBend der gesamte
Stapel 30,der aus verschiedenen gemdf einer Bestellung zu-
sammengestellten Platten besteht, in bekannter Weise zum Ver-
sand weiterbeférdért werden kann. Eine manuelle Handhabung

der einzelnen Platten 28' ist nicht n&tig.

Um dem Fahrer, der vor dem Lenkrad 31 sitzt, auch bei ange-
hobenen Plattenstapel 30 die Sicht zu den Saugndpfen 22 zu
ermdglichen, k&nnen optische Hilfsmittel, beispielsweise
Spiegel 32 oder Fernsehkameras 33, vorgesehen werden, die
als optische Uberwachungseinrichtung beim Abnahmevorgang von
Platten aus dem Regal dienen k&nnen.
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Anspriiche

Quergabelstapler mit einer {iber eine Hubeinrichtung ver-
tikal und horizontal ausfahrbaren Lastaufnahmegabel, ge-
kennzeichnet durch einen der Lastaufnahmegabel (9) zuge-
ordneten Tragrahmen (21) fiir mindestens einen Saugnapf
(22), der horizontal und vertikal gegeniiber der Lastauf-
nahmegabel verfahrbar ist.

Quergabelstapler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Tragrahmen (21) in einer Fithrung verfahrbar ge -
halten ist, die aus einer parallel zu dem Hubmast (7) der
Hubeinrichtung angeordneten Fiihrungsbahn (12) und einem
darin gefithrten Vertikalschlitten (14) mit einem horizon-
talen, parallel zu der Lastaufnahmegabel (9) verlaufenden

Auslegerarm (17) fir den Tragrahmen (21) besteht.

Quergabelstapler nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fihrungsbahn aus zwei fest mit dem
Gabeltrdger (8) fir die Lastaufnahmegabel (9) verbundenen
parallel zueinander ausgerichteten Profiltrdgern (12) be-
steht, zwischen deren aufeinander zu gerichteten Schenkeln

Filhrungsrollen (14') des Vertikalschlittens (14) eingreifen.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB der Auslegerarm (17) fiir den Tragrahmen
(21) aus zwei teleskopartig ineinandergeftihrten Profilarmen
(18, 19) besteht und daB der Tragrahmen (21) im Inneren der

beiden Profilarme verfahrbar gehalten ist.

-2
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Quergabelstapler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Tragrahmen (21) iiber einen Horizontalschlitten
(20) in dem inneren Profilarm (19) gefiihrt ist.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei Saugndpfe (22) verstellbar in dem
als Ldngsrahmen ausgebildeten Tragrahmen (21) eingehdngt

sind.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Auslegerarm (17) schwenkbar an dem

Vertikalschlitten (14) angeordnet ist.

Quergabelstapler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Tragrahmen (21) um eine vertikale Achse (25)
schwenkbar an dem Horizontalschlitten (20) angeordnet ist.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf Horizontal- und Vertikalschlitten sowie
die Profilarme (18, 19) des Auslegerarmes (17) {iber hydrau-
lische, pneumatische oder elektrische Antriebe bewegbar
sind.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf optische Uberwachungseinrichtungen (33,
32) fiir den Fahrer vorgesehen sind.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB jedem Saugnapf (22) eine Druckluftdiise

0.dgl. zugeordnet ist, die gegeniiber dem Unterdruckraum des
Saugnapfes abzuhebenden Bretter auflegbar ist.
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