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@ Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial aus
einem elektrisch leitenden Schichtirager, gegebenenfalls
einer isolierenden Zwischenschicht, einem photoleitfdhigen
System aus mindestens einer Schicht organischer Materia-
lien mit Ladungstréger erzeugender Verbindung und Ladun-
gen transportierender Verbindung und einer strahlungsge-
harteten, transparenten Schutzschicht, wobei die mit Hilfe
eines entfernbaren Zwischentragers auf die Oberflache des
photoleitfdhigen Systems aufgebrachte Schutzschicht aus
acryliertem Bindemittel besteht, das durch Bestrahlung mit
ultraviolettem Licht gehértet ist und ein Verfahren zu seiner
Herstellung.
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Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial und Ver-

fahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft ein elektrophotographisches Auf-
zeichnungsmaterial aus einem elektrisch leitenden
Schichttrdger, gegebenenfalls einer isolierenden

Zwischenschicht, einem photoleitfdhigen System aus min-

‘destens einer Schicht organischer Materialien mit

Ladungstrédger erzeugender Verbindung und Ladungen trans-

portierender Verbindung und einer strahlungsgehdrteten

transparenten Schutzschicht sowie ein Verfahren zu seiner
Herstellung.

Bei dem aus der US-PS 2,297,691 bekannten und heute viel
verwendeten elektrophotographischen Verfahren zur Her-
stellung von Kopien ist nach der Ubertragung des auf der
Photoleiterschicht trocken entwickelten Tonerbildes auf
den Kopietrdger stets eine grindliche Reinigung der Pho-
toleiterschicht erforderlich. Das Reinigen geschieht in
der Regel durch Abblirsten oder Abwischen der Photoleiter-
schicht mit dafiir geeigneten Bilirsten bzw. Geweben. Bei
Kopiermaschinen, die mit Fliissigentwicklern arbeiten,
wird die Wirkung der mechanischen Reinigqung hdufiqg durch
Mitverwendung einer Reinigungsfliissigkeit ve¥stdrkt. Die
Reinigungsoperationen haben auf die Photoleiterschicht
einen schiddigenden EinfluB. Weitere schddigende Einwir-
kungen werden zum Beispiel durch den Trockenentwickler
sowie durch die Entwicklerstation (Gegenspannung) und bei

der Flissigentwicklung durch Einwirkung der Entwickler-
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flissigkeit hervorgerufen. Die Photoleiterschicht ist
auch der in der Aufladestation erzeugten ionisierten
Luft ausgesetzt. Es ist bekannt, das die erforderlichen
Reinigungsvorgédnge und die anderen erwidhnten Einfliisse zu
einer Beeintrdchtigung oder sogar mechanischen Beschidi-
gung der Photoleiterschicht fiihren und damit eine Vermin-

derung ihrer Gebrauchsdauer zur Folge haben.

Es ist bekannt, Photoleiterschichten mit einer zus&dtz-
lichen Deckschicht zu schiitzen. Dies sind zum Beispiel
elektrophotographische Aufzeichnungsmaterialien (euro-
pdische Patentanmeldung Nr. 0 046 958), die auf elek-
trisch leitendem Trdger eine Photoleiterschicht auf Basis
organischer oder anorganischer Substanzen besitzen, {iber
welcher eine Schutzschicht aus strahlungsgehdrtetem, ver-
netztem Polyester angeordnet ist. Nachteilig an diesen
Aufzeichnungsmaterialien ist, daB sie zum Beispiel als
Photoleiterschicht aus weniger flexiblen, Selenschichten
oder Selen enthaltenden Schichten bestehen, bei denen
eine hdrtende Einwirkung durch UV-Bestrahlung sogar eine
unerwlinschte allmdhliche Modifikationsdnderung hervor-
rufen kann oder daB Photoleiterschichten angewendet wer-
den, die generell weniger empfindliche Photoleitersysteme
darstellen und durch die aufgebrachte Deckschicht in

ihrer Photoleitereigenschaft beeintrdachtigt werden.

Aus der europdischen Patentanmeldung Nr. 0 046 959 ist
weiterhin ein Aufzeichnungsmaterial bekannt, das eine
Schutzschicht besitzt aus einem Oberfldchen-abriebfesten

Bindemittel aus Polyurethanharz, Polycarbonatharz,



10

15

20

25

30

086215

HOECHST AKTIENGESELLSCHATPFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG )

Phenoxyharz, Polyacrylat- oder -methacrylatharz oder den
verschiedensten Polyisocyanat~ und hydroxylgruppenhal-
tigen Acrylat- oder Epoxidharzen. Die einaesetzten Binde-
mittel sind sowohl nicht vernetzend, thermisch nachver-—
netzend oder selbstvernetzend. Die Schutzschichten werden
durch Beschichten, Tauchen oder auch durch gegebenenfalls
elektrostatisches Spriithen mit nachfolgender Trocknung und
gegebenenfalls Hartung auf die Photoleiterschicht aufge-
bracht. Hierzu werden LOsungsmittel bendtigt, die einer-
seits die aufzubringenden Substanzen gut 18sen, Jjedoch

die Substanzen der Jjeweciligen Photoleiterschicht nicht
angreifen bzw. anl&sen.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB je nach Auswahl der
Losungsmittel, der Antragstechnik und der Schichtzusam-
mensetzung die unter der Schutzschicht befindliche Photo-
leiterschicht unterschiedlich stark angeldst wird und

dadurch nachteilig in ihrer Photoleitereigenschaft bheein-
fluBt werden kann.

Es war deshalb Aufgabe der Erfindung, ein elektrophoto-
graphisches Aufzeichnungsmaterial zur Verfiigung zu stel-
len, bei dem die aus organischen Materialien bestehenden,
vorzugsweise in Photoleiterdoppelschichtanordnung ange-
brachten hochlichtempfindlichen Photoleitersysteme mit
einer sie vor mechanischen oder gegebenenfalls sonstigen
nachteiligen Einflissen schiitzenden transparenten Schutz-
schicht aus gegen sichtbares Licht transparenten Materi-
alien versehen sind, die die Funktion der Photoleiter-

schicht nicht oder nur unwesentlich beeintrdchtigt und
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bei dem die Gebrauchsdauer erhdoht werden kann. Es war
auch Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung
eines solchen Aufzeichnungsmaterials anzugeben.

Die gestellte Aufgabe wird durch ein elektrophotogra-
phisches Aufzeichnungsmaterial aus einem elektrisch
leitenden Schichttrdger, gegebenenfalls einer isolieren-

den Zwischenschicht, einem photoleitfdhigen System aus

. mindestens einer Schicht organischer Materialien mit

Ladungstrédger erzeugender Verbindung und Ladungen trans-
portierender Verbindung und einer strahlungsgehdrteten,
transparenten Schutzschicht geldst, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daf die mit Hilfe eines entfernbaren
Zwischentrédgers auf die Oberfldche des photoleitfdhigen
Systems aufgebrachte Schutzschicht aus acryliertem Binde-
mittel besteht, das durch Bestrahlung mit ultraviolettem
Licht gehdrtet ist. Vorzugsweise enthdlt die Schutz-
schicht als acryliertes Bindemittel acryliertes Poly-
urethan, acrylierten Polyester oder acryliertes Epoxid-
harz. Ganz besonders bevorzugt ist acryliertes Poly-
urethan. Die Schutzschicht enth&dlt weiterhin reaktiven

Verdiinner und Photoinitiator und ist 0,1 bis 10 um dick.

Das erfindungsgemdBe Aufzeichnungsmaterial wird dadurch
hergestellt, daB man auf die Oberfldche des photoleit-
fdhigen Systems eine auf einem 2Zwischentrdger befind-
liche, aus acryliertem Bindemittel best?hende Schutz-
schicht aufbringt, die Schutzschicht durch Bestrahlen mit
ultraviolettem Licht hdrtet und den Zwischentrdger ent-

fernt. Das Aufbringen erfolgt vorzugsweise durch Lami-
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nieren bei 40 - 80°C und unter Rollenandruck. Die Entfer-
nung des Zwischentré&gers kann im AnschluB an die UV-Be-
strahlung oder zu einem spdteren Zeitpunkt, zum Beispiel
erst kurz vor Gebrauch des elektrophotographischen Auf-

zeichnungsmaterials erfolgen.

Hierdurch wird erreicht, daB elektrophotographisches Auf-

zeichnungsmaterial zur Verfiigung gestellt werden kann,

" bei dem bei nahezu gleichbleibender Photoempfindlichkeit

die Abriebfestigkeit und die Gebrauchsdauer deutlich ver-
bessert ist. Auch kdnnen die durch die Entwicklung mit
Fliissig- oder Trockentoner bedingten Oberflidchenver-
filmungen deutlich reduziert werden. Durch die Erh&hung
der Abriebfestigkeit und damit der Gebrauchsdauer wird
weiterhin erreicht, daB Mehrfachschichtanordnungen von
photoleitfdhigen Systemen nicht nur auf flexiblen leiten-
den Schichttrdgern, sondern auch auf Trommeln rentabler

eingesetzt werden kOnnen.

Schematisch wird das erfindungsgemdBe Aufzeichnungsmate-—
rial und das Verfahren zur Herstellung desselben durch
die beigefiigten Figuren 1 bis 5 wiedergegeben. So kann
das photoleitfdhige System 2 auf dem Schichttrdger 1
prinzipiell als Einfachschicht vorliegen, wie dies in
Figur lb angedeutet ist. Mit Position 3 ist die erfin-
dungsgemdfe Schutzschicht angezeigt, die sich auf dem
Zwischentriger 4 befindet (Fig. la). Figur 2 deutet den
Kaschiervorgang an, der zum Beispiel zwischen zwei Walzen
5 unter Zusammenfiihren des elektrophotographischen Auf-

zeichnungsmaterials 1, 2 und der auf dem Zwischentrdger 4
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befindlichen Schutzschicht 3 erfolgt. Figur 3 stellt die
Bestrahlung 6 mit ultraviolettem Licht des mit Schutz-
schicht und Zwischentrdger versehenen Materials dar.
Durch Figur 4 wird das Entfernen des Zwischentrdgers 4
von dem erfindungsgemdl hergestellten Aufzeichnungs-
material wiedergegeben. Mit Figqur 5 wird erfindungsgemds
hergestelltes elektrophotographisches Aufzeichnungs-

material in Trommelform mit Zwischentrdger dargestellt,

" das eine Lasche 7 zum Abziehen des Zwischentrdgers 4

besitzt.

Als Oberfldchen-abriebfestes, auch die Oberfldchen-Ver-
filmung durch Toner verhinderndes hdrtbares acryliertes
Bindemittel fiir die Schutzschicht 3 sind erfindungsgendsn
acrylierte Polymerisate, zum Beispiel derartig modifi-
zierte Urethane, ferner acrylierte Polyester, Epoxide und
Oligomere auf Olbasis, geeignet. Die Acrylatfunktionali-
tdt begrindet die glinstige Reaktivitdt unter UV-Bestrah-
lung. Insbesondere zeichnen sich acrylierte Polyurethane
wegen ihrer hohen Abrieb- und Chemikalienbestidndigkeit
besonders aus. Weiterhin kommen UV-vernetzende organische
Prepolymere, insbesondere Reaktivharze auf Basis eines
acrylierten Polyurethans (zum Beispiel VPS 1748, Fa. De-
gussa), in Betracht. Weiter konnen Prepolymere, zum Bei-
spiel acrylierte Polyester oder Epoxide mit Isocyanaten
als Reaktivharze eingesetzt werden.

Wegen ihrer hohen Viskositdt sind diese Prepolymeren fiir
eine Verarbeitung zu dickfliissig. Durch Verwendung von

Ldsungsmitteln, zum Beispiel Tetrahydrofuran, besonders
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von reaktiven Verdiinnern, k&nnen die Viskosititswerte
deutlich erniedrigt werden, um Schutzschichten im Dicken-

bereich von 0,1 - 10 pm, vorzugsweise 0,1 bis 5 um, zu
erreichen.

Dabei kommen als zur Verdiinnung gliinstige Monomere n- oder
iso-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, N-Vinylpyrrolidon,
Isodecylacrylat, Phenoxyethylacrylat in Betracht. Bevor-
zugt werden Formulierungen mit Vernetzern wie 1,4-Butan-
diol-, 1,6-Hexandioldiacrylat oder besonders Trimethylol-

propan- oder Pentaerythrit-tri(tetra)acrylat (TMPTA, bzw.
PETA) .

Zur AuslSsung des Hartungsvorgangs im ultravioletten
Licht dienen Photoinitiatoren wie Benzoinether-Derivate,
Thioxanthone und ihre Derivate, ferner Benzophenone, zum
Beispiel Michler's Keton und Acetophenon-Derivate. Als
besonders vorteilhaft haben sich Benzildimethylketale,
2-Hydroxy-2-methyl-l-phenylpropan-l-on, substituiertes
K -Halogenacetophenon erwiesen. Als Zusitze zu den UV~
Hiartern konnen tertidre Alkanolamine verwendet werden.
Sie verbessern die Bestdndigkeit der Photoinitiatoren

gegen Sauerstoffeinwirkung.

Dadurch, daB die Bestrahlung mit ultraviolettem Licht
erfindungsgemdf in Anwesenheit des transparenten
Zwischentrigers erfolgt, wird der Sauerstoffzutritt
wirkungsvoll verhindert. In Einzelf&dllen ist es auch
méglich, die UV-Bestrahlung unter Stickstoff-Schutzgas

vorzunehmen, um die Sauerstoffanwesenheit v$llig auszu-
schalten.
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Als Strahlungsquelle flir den Hartungsvorgang durch UV-Be-
strahlung werden zum Beispiel Quecksilber-Hochdruck-
strahler eingesetzt. Solche mit einer elektrischen
Leistung von 100 W/cm Leuchtlédnge haben sich besonders

bewdhrt.

Die beschriebenen hdrtbaren acrylierten Bindemittel fiir
die Schutzschicht 3 sind wegen ihrer homogenen Film-
bildung und Flexibilit&dt, ihrem Abriebverhalten, ihrem
geringen Tonerverfilmungsverhalten und den Antragsmdg-
lichkeiten hervorragend geeignet. Die Beeinflussung der
Photoempfindlichkeit des Aufzeichnungsmaterials ist ge-

ring.

Als Zwischentrdger 4 sind alle fir UV-Licht transparenten
Folien und Trégermaterialien, insbesondere Folien aus
Polyestern, Polyethylen oder Polypropylen geeignet. Die
Dicke des Zwischentrdgers kann in weiten Grenzen schwan-
ken und ist nicht kritisch. Sie mu8 jedoch der Bedingung
geniigen, daB der Zwischentrdger sich gut und ohne Reifen
in einem Stiick entfernen 1l&aBt, wie dies aus Figur 4 an-
deutungsweise hervorgeht. Dementsprechend werden Dicken

im Bereich von etwa 50 bis 100 pm bevorzugt.

Im AnschluB an den Kaschiervorgang erfolgt die H&rtung
durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht. Sie kann vor-
teilhaft in einem kontinuierlichen Verfahren mit dem
Antrag der Schutzschicht kombiniert werden.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform besteht darin, daB die
Schutzschicht durch Beschichten in bis ca. 5 Pm Dicke auf
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einen UV-durchlédssigen Zwischentrdger aus Polyester auf-
gebracht und anschlieBend auf das photoleitf&hige System
in einem Laminator unter Druck und Erwdrmen auf 40 bis
80°C, vorzugsweise auf 50 bis 60°C und im Vakuum
kaschiert wird. Dieser ProzeB 1l&Rt sich auch kontinuier-
lich in einer Anordnung des photoleitfdhigen Systems als
Doppelschicht derart gestalten, daB die Schichten des
photoleitfihigen Systems und Schutzschicht jeweils zum
Beispiel durch FlieBerantrag aufgebracht werden und nach
Trocknen die beiden Schichten unter Druck aufeinander-
kaschiert werden. Die Hdrtung mit ultraviolettem Licht
und gegebenenfalls das Abstreifen des Zwischentrigers
k6nnen sich kontinuierlich anschliessen. Eine spezielle
Anwendung dieser Methode fiir Trommelﬁeschichtungen ist
dadurch gegeben, daf man die Innenseite einer Polyester-—
schlauchfolie als Zwischentrédger mit der Schutzschicht 3
belegt, diese Schlauchfolie auf die Photoleitertrcmmel
aufschrumpft und anschlieBend mittels UV-Bestrahlung
hartet und die Schlauchfolie als Zwischentrdger an-

schlieBend oder zu einem spdteren Zeitpunkt abstreift.

Wie schon beschrieben, ist die Schutzschicht £flir UV-Licht
optisch transparent. Die auf einem photoleitfihigen’
System aus organischen Materialien erzeugte zusammenh&n-
gende Schicht hat eine gleichmdBRige Dicke von 0,1 - 10,
vorzugsweise von 0,5 - 5,0 ¥Mm. Die Filmoberfldche erweist
sich als glatt, was flir eine optimale Reinigung notwendig
ist. Auch die Adhdsion zwischen Schutzschicht und photo-
leitfihigem System ist gro8 genug, um mechanischer Ein-

wirkung, zum Beispiel durch die Reinigungsblirste, stand-
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zuhalten. Der Abrieb wie auch die Oberfl&dchenverfilmung
sind im Vergleich zu einem Photoleitersystem, dessen
Schutzschicht durch Beschichten aufgebracht wurde, deut-

lich vermindert.

Wesentlich ist auch, daf sich die Schutzschicht tribo-
elektrisch wie das photocleitfihige System verhdlt. Bei

40 - 50°C als Lagertemperatur verklebt sich die Schutz-
schicht nicht, und es schwitzt auch keine Komponente aus
dem photoleitf&dhigen System aus. Die Schutzschicht kann
auch zur Verhinderung von Auskristallisationseffekten
dienen, die durch Beriihrung mit der photoleitfihigen
Oberflidche entstehen kdnnen. Die elektrische Leitfihig-
keit der Schutzschicht ist so beschaffen, daB8 die Auflad-
barkeit des photoleitenden Systems nicht beeinfluft wird.
Andererseits gewiZhren die genannten HMaterialien der
Schutzschicht elektrische Durchl&@ssigkeit, sc daB beim
Belichten Ladungen von der Oberfldche - bis gegebenen-
falls auf eine geringe Restspannung - abflieBen kinnen.
Das elektrostatische Ladungsbild bleibt nach dem Belich-
ten bis zur Bildentwicklung vollkommen erhalten, was nhot-
wendig ist, da sonst die Aufldsung der Kopie abnimmt.

Der spezifische Widerstand der Schutzschicht wird durch

Feuchtigkeit der Umgebung nicht wesentlich ver&dndert.

Als elektrisch leitende Schichttriger kommen zum Beispiel
Aluminium-Folie, gegebenenfalls transparente, mit Alumi-
nium bedampfte oder kaschierte Polyester-Folie zum Ein-
satz, jedoch kann jeder andere geniigend leitfdhig ge-

machte Schichttridger verwendet werden.
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Als photoleitfdhiges System werden bekannte Anordnungen
aus organischen Materialien angesehen, die in mindestens
einer Schicht Ladungstrdger erzeugende und Ladungen
transportierende Verb{ndungen enthalten. Bevorzugt einge-
setzt werden solche hochlichtempfindlichen Systeme, die
die Doppelschichtanordnung besitzen, welche aufgrund
ihrer groBen Elastizitdt auch auf elektrisch leitf&dhigen
Schichttrédgerfolien als Photoleiterbdnder verwendet wer-
den konnen. Insbesondere lassen sich sehr hochlichtemp-
findliche Photoleitersysteme, zum Beispiel entsprechend
DE-OS 27 34 288, wegen ihrer grofen Flexibilit&dt als
Endlosb&nder einsetzen, die iber Umlenkwalzen mit relativ

kleinem Durchmesser geflihrt werden ko&nnen.

Zwischen dem elektrisch leitenden Schichttrdger und dem
photoleitfdhigen System kann weiterhin eine isolierende
Zwischenschicht vorgesehen sein. Die isolierende
Zwischenschicht kann durch eine thermisch, anodisch oder
chemisch erzeugte Aluminiumoxid-Zwischenschicht herge-
stellt werden. Sie kann auch aus organischen Materialien
bestehen. So werden unterschiedliche Natur- bzw. Kunst-
harzbindemittel verwendet, die gut auf einer Metall— bazw.
Aluminium—-Oberfliche haften und beim nachfolgenden An-
bringen der weiteren Schichten wenig angeldst werden, wie
zum Beispiel Polyamidharze, Polyvinylphosphonsadure, Poly-
urethane, Polyesterharze oder spezifisch alkalil&sliche
Bindemittel, wie zum Beispiel Styrol-Maleinsdureanhydrid-
Copolymerisate. Die Dicke solcher organischen Zwischen-
schichten kann bis zu 5 pm betragen, die der Aluminium~

oxidschicht liegt grdBtenteils im Bereich von
0,01 - 1 pm.



10

15

20

25

30

0066215

HOECHST AKTIENGESELLSCHATFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

- 12 -

Neben den bekannten Ladungstridger erzeugenden und den
Ladungen transportierenden Verbindungen des photoleit-
fdhigen Systems wie Farbstoffen und Pigmenten bzw.
carbocyclischen oder heterocyclischen Monomeren oder
Polymeren, vorzugsweise aminosubstituierten Verbindungen,
beeinflupt das zugesetzte Bindemittel sowohl das mecha-
nische Verhalten wie Flexibilitdt, Filmbildung etc. als
auch in gewissem Umfang das elektrophotographische Ver-
halten wie Photoempfindlichkeit, Restladung und
zyklisches Verhalten.

Als Bindemittel werden filmbildende Verbindungen wie
Polyesterharze, Polyvinylchlorid/Polyvinylacetat-#isch-
polymerisate, Styrol—Maleinséureanhydfid—Copolymerisate,
Polycarbonate, Silikonharze, Polyurethane, Epoxidharze,
Acrylate, Polyvinylacetale, Polystyrole, Cellulose-Deri-
vate wie Celluloseacetobutyrate etc. eingesetzt. Auferdem
werden nachvernetzende Bindemittelsysteme wie DD-Lacke,
polyisocyanatvernetzbare Acrylatharze, Melaminharze, un-
gesdttigte Polyester-Harze etc. erfolgreich angewandt.
Wegen der kombinierten Vorteile (hohe Photoempfindlich-
keit, Blitzempfindlichkeit, hohe Flexibilitdt) ist der
Einsatz von Cellulosenitraten, insbesondere der hoch-

viskosen Typen, bevorzugt.

Es kodnnen auch iibliche Zus&itze dem photoleitf&higen
System zugefiligt sein wie Verlaufmittel wie Silikondle,
Netzmittel, insbesondere nicht-ionogene Substanzen,

Weichmacher unterschiedlicher Zusammensetzung wie zum
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Beispiel auf Basis chlorierter Kohlenwasserstoffe oder auf
Basis von Phthalsdureester. Gegebenenfalls kdnnen als Zusatz

auch Sensibilisatoren und/oder Akzeptoren zugefiigt sein.

Die Erfindung wird anhand der Beispiele ndher erldutert.

Beispiel 1

Auf ein elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial be-
stehend nach der Reihenfolge der Schichten aus einem
elektrisch leitenden Schichttrdger aus einer 125 um
dicken Polyesterfolie, auf die eine 12 ym dicke Schicht
aus Aluminium kaschiert ist, einer aufgebrachten 0,2 um
dicken Farbstoffschicht aus N,N'-Dimethylperylimid (C.I.
71 130) als Ladungstrdger erzeugender Schicht und einer

8 um dicken Ladungen transportierenden Schicht aus einer
Mischung aus 2,5-Bis-(4'-diethylaminophenyl)-oxdiazol-
1,3,4 und Cellulosenitrat vom Normtyp 7E gemdB8 DIN 53 179
im Gewichtsverhdltnis von 65 : 35 wird eine UV-hidrtbare
Schutzschicht aufgebracht.

Hierzu wird eine Polyesterfolie sehr guter Planheit und
Transparenz von 75 um Dicke als Trdger mit einer Mischung
aus 50 Gewichtsteilen eines acrylierten Poiyurethané

(VPS 1748, Degussa) mit einer Viskositdt (25°C) von ca.
300 Pa*s, einer Dichte von 1,15 g/cm3 und einer Sdurezahl
von maximal 0,1 mg KOH/g als Reaktivharz, 45 Gewichtstei-
len eines Pentaerythrittri(tetra)-acrylats (PETA, Degussa)
als Reaktivverdiinner und 5 Gewichtsteilen eines Gemisches
aus substituiertem o -Halogenacetophenon und einer Epoxid-
gruppen-haltigen Verbindung (Sandoray(R)lOOO, Sandoz AG)

als Photoinitiator homogen versehen. Das Schichtgewicht
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der Mischung betrdgt 1,6 g/m2 entsprechend einer Dicke

von ungefdhr 1, 6 Pm. Unter Erwdrmen der Folien auf

50 - 60°C unter leichtem Walzenandruck wird die so er-

haltene beschichtete Folie schichtseitig in einem Lami-
niergerdt auf die Ladungstransportschicht des Aufzeich-

nuncsmaterials kaschiert.

Der Verbund wird anschlieBend mittels UV-Belichtung mit
einer Quecksilberhochdrucklampe (100 W/cm) innerhalb von
15 Sekunden im Abstand von 25 cm auf einer sich drehenden
Trommel gehdrtet. Danach wird die als Trdger der Schutz-
schicht dienende Polyesterfolie teilweise abgestreift und
die Photoempfindlichkeit und die Abriebfestigkeit mit und
ohne Schutzschicht unter den gleichen} wie folgt be-

schriebenen Bedingungen vermessen.

Photoempfindlichkeit: Zur Ermittlung der Hellentladungs-
kurven bewegt sich die MeBprobe auf einem sich dreheﬂden
Teller durch eine Aufladevorrichtung hindurch zu einer
Belichtungsstation, wo sie mit einer Xenonlampe kontinu-
ierlich belichtet wird. Ein Wdarmeabsorptionsglas und- ein
Neutralfilter mit 15 % Transparenz sind der Xenonlampe
vorgeschaltet. Die Lichtintensit&t in der MeBebene liegt
im Bereich von 40 - 60 pW/cmz; sie wird unmittelbar nach
Ermittlung der Hellabfallkurve mit einem Optometer ge-
messen. Die Aufladungshohe (UO) und die photoinduzierte
Hellabfallkurve werden liber ein Elektrometer durch eine
transparente Sonde oszillographisch aufgezeichnet. Die
Photoleiterschicht wird durch die Aufladungshoéhe (UO) und

diejenige Zeit (T ) charakterisiert, nach der die H&lf-

1/2
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te der Aufladung (UO/2) erreicht ist. Das Produkt aus
T1/2 und der gemessenen Lichtintensitdt I (uW/cmz) ist
die Halbwertsenergie El/2 (uJ/cmz).

Die Restladung (Up) nach 0,1 sec, ermittelt aus obigen

Hellentladekurven, 1ist ein

der Photoleiterschicht.

weiteres MaB fiir die Entladung

Abriebverhalten: Es wird an einem Norm-Abriebgerit (Taber

Abraser Typ 352) der Abrieb beider Materialien unter
folgenden Bedingungen gemessen:

Abriebmittel (Reibrollen)
Belastung

Abriebfl&che

Anzahl der Zyklen

..

Der Abrieb in g/m2 ist der

CS-10 F Calibrese
250 g

26,3 cm?

200

Quotient aus dem gravimetrisch

ermittelten Abrieb in mg und der Abriebfliche.

Tabelle:

Aufzeich- Schutz- (—)UO/V UR/V El/qu/cm2 Abrieb

nungs- schicht-
material dicke(pm) n‘0,1s g/m2
1 - 610 110 1,2 2,2-2,6
1,6 620 170 1,4 0,2
2 - 620 90 1,0 -2,2-2,6
1,6 620 170 1,3 0,2



10

15

20

25

30

0066215

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG ;

- 16 -

Der Tabelle sind auch Werte fiir ein Aufzeichnungsmaterial
2 zu entnehmen, das unter gleichen Bedingungen, wie be-
schrieben, hergestellt und vermessen wurde, mit dem Un-
terschied, daf als Farbstoff N,N-Di(3-methoxypropyl)-

perylimid vorlag.

Beispiel 2

Ein photoleitfdhiges System aus 100 um dicker Aluminium-
folie als Schichttrdger, einer darauf befindlichen Farb-
stoffschicht mit N,N'-Dimethylperylimid einer Dicke ent-
sprechend 0,2 g/m2 sowie einer Ladungstransportschicht
aus 50 Gewichtsteilen 2,5-Bis(4'—-diethylaminophenyl)-
oxdiazol-1,3,4, 25 Gewichtsteilen Polyesterharz und 25
Gewichtsteilen Polyvinylchlorid/Polyvinylacetat-Copolymer
einer Dicke entsprechend ca. 10 g/m2 wird mit einer UV-
hidrtbaren Schutzschicht einer Dicke entsprechend 2 um
iiberzogen. Zunidchst wird die Schutzschicht, die aus

80 Gewichtsteilen Reaktivharz, 15 Gewichtsteilen Reaktiv-
verdlinner sowie 5 Gewichtsteilen Photoinitiator, analog
dem vorhergegangenen Versuch, besteht, auf eine plane
Polyethylenfolie aufgetragen und dieser Verbund auf das
photoleitfdhige System kaschiert. Anschliefend wird mit
UV-Licht gehdrtet unter den in Beispiel 1 angegebedén
Bedingungen und die Polyethylenfolie entfernt. Die Be-
stimmung von Photoempfindlichkeit und Abriebverhalten

wird gemdB Beispiel 1 durchgefihrt.

Schutz- Dicke (um) (-)Uy/V  Ugr/V El/qu/cmz Abrieb
schicht n.o,1ls . g/mz

ja 2 690 280 3,45 0,01
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Beispiel 3

Eine Photoleiterschicht einer Dicke entsprechend ca.

7 g/m2 aus 65 Gewichtsteilen 2,5-Bis-(4'~diethylamino-
phenyl)-oxdiazol-1,3,4 und 35 Gewichtsteilen Cellulose-
nitrat vom Normtyp 4E (DIN 53 179), in die 5 Gewichtsteile
N,N'-Dimethylperylimid homogen dispergiert sind, aui einem
100 um dicken Aluminiumschichttrdger wird mit einer UV-
h&rtbaren Schutzschicht iberschichtet. Die Bedingungen

zum Aufbringen der Schutzschicht mit einer Dicke von

2 - 3 mum, deren Zusammensetzung sowie die Bestimmung

von Photoempfindlichkeit und Abrieb sind die gleichen

wie in Beispiel 1 beschrieben.

Aufzeichnungsmaterial (i)UO/V El/qu/cm2 Abrieb

Schutzschicht g/m2
ohne (+) 590 8,8 2,3
mit (=) 590 19,6 nicht mefbar
mit (+) 730 13,5 nicht meRbar

Beigpiel 4

Ein analog Beispiel 1 hergestelltes photoleitféhigés
System, das auf einer 75 pm dicken Aluminium-bedampften
Polyesterfolie die photoleitfdhige Schicht und eine
Schutzschicht von ca. 1 ym Dicke hat, wird in einem
Trockentonerkopiergerdt hinsichtlich seiner Oberfldchen-
eigenschaften und seiner Photoempfindlichkeit getestet.
Zur Entwicklung dient eine Magnetbiirsteneinrichtung mit

einenm Zweikomponententonergemisch, zur Reinigung der Pho-
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toleiteroberfldche von restlichem Toner wird die Schicht
an einer rotierenden Blirste vorbeigefiihrt. Dabei zeigt
sich, daB8 unter éleichen Kopierbedingungen die Kopien-
qualitdt mit und ohne Schutzschicht gleich ist. Im Dauer-
kopierversuch sind nach 1.500 Kopien bereits Oberfl&chen-
verfilmungen auf der Photoleiterschicht ohne Schutz-~
schicht sichtbar, und die Oberfl&che ist matter, dagegen
sind idiberhaupt keine Oberflédchenverfilmungen auf einer
solchen mit Schutzschicht erkennbar, und die Oberfl&che

ist noch gldnzend.

Tabelle
Kopienanzahl (-)UO/V UR/V (in " Photoleiter
Kepierstellung)
0 430 30 ohne
430 50 mit Schutzschicht
1.500 510 80 ohne

500 60 mit Schutzschicht

Es zeigt sich hierdurch, daB die Restladung bei einem
Material ohne Schutzschicht von 30 auf 80 Volt ansteigt,
wihrend die leicht erhdhte Restladung bei einem Mate;ial
mit Schutzschicht praktisch konstant oder doch nur ge-

ringfiigig angestiegen ist.
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Patentanspriiche

1. Elektrophotographisches Aufzeichnungsmaterial aus

einem elektrisch leitenden Schichttriger, gegebenenfalls

5 einer isolierenden Zwischenschicht, einem photoleitf&dhi-
gen System aus mindestens einer Schicht organischer Mate-
rialien mit Ladungstrdger erzeugender Verbindung und
Ladungen transportierender Verbindung und einer strah-
lungsgehdrteten, transparenten Schutzschicht, dadurch

10 9gekennzeichnet, daB die mit Hilfe eines entfernbaren
Zwischentrigers auf die Oberfliche des photoleitfihigen
Systems aufgebrachte Schutzschicht aus acryliertem Binde-

mittel besteht, das durch Bestrahlung mit ultraviolettem
Licht gehdrtet ist.

15
2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzschicht acryliertes Poly-
urethan, acrylierten Polyester oder acryliertes Epoxid-
harz enthdlt.
20

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 und 2, da-

durch gekennzeichnet, daB die Schutzschicht .acryliertes
Polyurethan enthilt. B

-

25 4., Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daf die Schutzschicht reaktiven Verdiinner
enthidlt.

5. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 4, dadurch ge-

30 kennzeichnet, daB die Schutzschicht als reaktiven Ver-—
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dliinner Trimethylolacrylat und/oder Pentaerythrit-tri-
(tetra)-acrylat enthilt.

6. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzschicht Photoinitiator ent-
hdlt.

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schutzschicht als Photoinitiator
substituiertes « -Halogenacetophenon oder Benzildimethyl-
ketal enthdit.

8. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schutzschicht aus 40 - 80
Gewichtsteilen eines acrylierten Polyurethans, 15 - 50
Gewichtsteilen Trimethylolacrylat und 1 - 5 Gewichts-
teilen Photoinitiator besteht.

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schutzschicht 0,1 bis 10 m
dick ist.

10. Aufzeichnungsmaterial nach Anspriichen 1 bis 9-mit

entfernbarem Zwischentriger.

11. Verfahren zum Herstellen eines elektrophotogra-
phischen Aufzeichnungsmaterials bestehend aus einem elek-
trisch leitenden Schichttridger, gegebenenfalls einer
isolierenden Zwischenschicht, einem photoleitféhigen

System aus mindestens einer Schicht organischer Materia-
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lien mit Ladungstrédger erzeugender Verbindung und Ladun-
gen transportierender Verbindung und einer transparenten
strahlungsgehé&rteten Schutzschicht, dadurch gekennzeich-
net, daB man auf die Oberfldche des photoleitfdhigen
Systems eine auf einem Zwischentr&dger befindliche, aus
acryliertem Bindemittel bestehende Schutzschicht auf-
bringt, die Schutzschicht durch Bestrahlen mit ultra-

violettem Licht hdrtet und den Zwischentriger entfernt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB man die auf dem Zwischentrdger befindliche Schutz-
schicht auf die Oberfliche des photoleitfihigen Systems

unter Erwdrmen auf 40 bis 80 °C und unter 1leichtem Andruck
auflaminiert.

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daB man den Zwischentrdger im AnschluB an die UV-Bestrah-
lung entfernt.

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB man den Zwischentrdger vor Gebrauch des elektrophoto-
graphischen Aufzeichnungsmaterials entfernt.
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