EP 0 066 255 A1

Europiaisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevats

®

@ Anmeldenummer: 82104605.9

@ Anmeldetag: 26.05.82

0 066 255
A1

@ Veroffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ ntc3: F 04 C 18/36
F 04 C 29/10

() Prioritat: 29.05.81 DE 3121269
@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
08.12.82 Patentblatt 82/49

Benannte Vertragsstaaten:
AT CH FR GB LI SE

@ Anmelder: Wankel GmbH
Haynauer Strasse 38
D-1000 Berlin 46(DE)

@ Erfinder: Eiermann, Dankwart
Fraunhofer Strasse 10
D-8990 Lindau/Bodensee(DE)

Vertreter: Freiherr von Welser, Hubert
Danziger Strasse 15
D-8000 Miinchen 40(DE)

@ Aussenachsiges Rotationskolbengeblase.

@ Rotationskolbengebldse mit zwei sich Gberschneiden-

den paralielachsigen zylindrischen Riumen (2,3), die radial '

von je einer Welle durchsetzt sind. Auf der einen Hohlzylin-
der (9) bildenden Welle des einen Raumes lauft beriihrungs-
frei ein einen Absperrzahn (15) aufweisender Arbeitsidufer

{10} und auf der Welle des anderen Raumes beriihrungsfrei

ein eine Ausnehmung (28) fir den Durchgang des Absperr-
zahnes aufweisender Absperrldufer (23} um. Das Arbeitsgas
wird durch die Hohlwelle und durch den Absperrzahn des
Arbeitsldufers angesaugt und durch einen im Geh3useman-
tel vorgesehenen AuslaBkanal (43) ausgeschoben. In der
Hohlwelle ist eine feststehende, eine Steuerdffnung (21)
aufweisende Hiilse (12) angeordnet, die beim Durchgang des
Absperrzahnes durch die Ausnehmung des Absperrlaufers
abgesteuert ist.

In dem Gehdusemantel kann zur Verbesserung der
Stromungsverhéaltnisse und des Wirkungsgrades ein nach
dem Arbeitsraum offener Verbindungskanal zwischen der
Ausnehmung des Absperrldufers und dem AuslaRkanal
vorgesehen sein.

Um den Erfordernissen bei hohen Drehzahlen zu genii-
gen, kann der Hohlzylinder (9) an seiner Ansaugseite auf
einem Innenlager laufen, wobei zusétzliche um dieses innen-
lager fihrende Strémungswege vorgesehen sind. Ferner
kdnnen in dem Absperrteil der Hiilse und in dem entspre-
chenden Absperrteil einer weiteren, in der ersten Hiilse

angeordneten Hiilse axial gerichtete Schlitze vofgesehen
sein, die beim Verdrehen der inneren Hiilse bei héheren
Drehzahlen zur Deckung gebracht werden kénnen.
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Beschreibung der Erfindung

Aussenachsiges Rotationskolbengeblédse
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Die Erfindung betrifft ein aussenachsiges Rotations-—
kolbengeblédse mit einem aus mindestens zwei sich
iberschneidenden parallelachsigen zylindrischen
Innenrdumen gebildeten Gehduse, die von je einer Welle
durchsetzt sind, wobei auf der einen Welle ein mit
der ihn umgebenden Gehéusewaﬁdung einen ringfdrmigen
Arbeitsraum bildender zylindrischer mit einem
Absperrzahn versehender Arbeitsliufer und auf

der anderen im Gegensinn umlaufenden Welle ein

an der Gehdusewandung anlaufender zylindrischer

und am Arbeitsldufer abrollender Absperrldufer

mit einer Ausnehmung fiir den beriihrungsfreien
Durchgang des Absperrzahnes angeordnet sind und

der KOrper des Arbeitsldufers ein Hohlzylinder ist,
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der mit einer in dem oder den Absperrzdhnen vorgesehenen
Steuerdffnung mit einer weiteren Steuer6ffnung in einer
in dem Hohlzylinder angeordneten feststehenden Hiilse

bei seinem Umlauf verﬁbergehend in Deckung kommt. :

Derartige Maschinen haben gegeniiber anderen Klein-
gebldsen, unter denen die’RootsgehI&se und die aus
diesen entvickelten_Schraubenverdichter die meist
verwendeten Bauarten sind, den Vorteil, daB keine

aus . Zykloiden gebildete Lauferkonturen
notwendig sind. AuBerdem sind mit ihnen glinstige
Verdichtungsdiagramme erreichbar. Ein derartiges
Geblidse ist in US-PS 2 130- 054 beschrieben, bei dem
der Arbeitsldufer zwei bzw. drei Absperrzidhne aufweist
und dementsprechend sind zwei bzw. drei Absperrldufer
angeordnet. Die feststehende Hiilse, um die der

den K6rpe£ des Arbeitsl&dufers darstellende Hohlzylinder
umlaufi, bildet einen von der:Antriebswelle durch-
setzten Ringraum. Der Arbeitsliufer und die Absperxr-
liufer laufen mit einer durch die zahnradartig mit den
Ausnehmungen der Absperriaﬁfer zusammenwirkenden
Absperrzdhne unterbrochenen, sonst ihre ganze axiale
Oberfldche einnehmenden Verzahnung aneinander ab, soda8

ein Synchrongetriebe nicht benéﬁigt wird.

In DE-0S 22 22 500 ist eine weitere solche Maschine
beschrieben, bei der nur ein Absperrzahn und ein
Absperrldufer vorgesehen sind, die durch ein 1:1-

libersetztes Getriebe im Gegensinn angetrieben werden.
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Dadurch kann die eine herstellungsmé&Big schwierige,
teure und erhebliche Reibungswiderst&nde und Leistungs-
verluste durch Quetschstrdmungen zwischen den Z&hnen
hervorrufende unmittelbare Verzahnung der Ldufer

vermieden werden.

Beide Konstruktionen weisen einen nachteilig komplizierten
Strémungsweg des Arbeitsgases insbesondere bei dessen
Ausschub auf. Vor allem wiré es in beiden F&llen liber
Umfangseinlésse angesaugt und unter Umlenkungen nach

innen durch den Arbeitsléufer gefiihrt und axial ausge-
schoben..-Man ging von dem an sich naheliegenden

Vorurteil aus, daB fir das verdichtete Gas kleinere
Stromungsquerschnitte bendtigt wiirden. Es hat sich

jedoch gezeigt, daB bei solchen Gasfiihrungen durch Stau
verursachte Druckschwingungen im ringf&rmigen

Arbeitsraum auftreten, die einen erheblichen Mehr-

aufwand an Leistungen verursachen, der eine praktische
Nutzung solcher Maschinen in den meisten F&llen ausschlieBt.
Dariiber hinaus sind die beiden vorgenannten L&sungen nicht
fliir billige, kleine und fiir Massenfertigung bestimmte
Gebldse geeignet, wie sie vor allem an der Fahrzeug-
motorenindustrie als Lader bendtigt werden. Hinzu kommt
ein weiterer Nachteil. tber die Spaltrdume 2zwischen

Absperrliufer und Geh#duseseitenwdnden an deren

in ringfdrmigen Arbeitsraum eingreifenden Teil
ist nach dem Durchgang des Absperrzahnes durch die
Ausnehmung des Absperrl&ufers ein Leckweg mdglich,

der wegen seiner Kiirze besonders wirksam werden kann,
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dem zufolge das axiale Spiel des Absperrldufers

sehr klein gehalten werden muB. Es erfordert daher
einen grdBeren konstruktiven Aufwand, um diesen Leck-
weg so klein wie m&glich zu halten und andererseits
ein Anlaufen des Absperrldufers an den Gehduse-

seitenwdnden zu vermeiden.

Aufgabe der Erfindung ist es, die beschriebenen
Strémungsbehinderungen durch Stau—- und Druck-
schwingungen und die dadurch bedingten Leistungs-
verluste, ferner die Leckwege zwischen den Geh#use-
sgitenwanden und dem Absperrldufer unter Zulassen
eines grdBeren axialen Spieles dieses Ldufers -

zu vermeiden, dabei aber eine sehr einfache und

dementsprechend billige Gesamtkonstruktion zu finden.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,
daB der Hohlzylinder in einem ersten Teil des Gehduses
gelagert und mit der im anderen Seitenteil des

Gehduses gelagerten Antriebswelle fest und koaxial
verbunden ist, daB8 ferner die vom Hohlzylinder abdichtend-
umschlossene und in dem ersten Seitenteil feststehende
Hiillse mit ihrem gesamten Innenraum EinlaBkanal fiir die
Ansaugluft ist und daB in dieser in Drehrichtung des
Arbeitsldufers rﬁékwértigen Seite des hohlen
Absperrzahnes eine EinlaB&ffnung fiir das Arbeitsgas

in den Saugraum vorgesehen ist sowie im Geh3usemantel
ein AuslaBkanal filir das gefdrderte Arbeitsgas, der im
wesentlichen in zur Bewegung des Arbeitsldufers tangen-

tialer Richtung verlduft.
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Durch diese Umkehr.der Stromungsrichtung gegeniiber
bekannten derartigen Gebldsen und die zusdtzlich
' genannten MaB8nahmen zur Verbesserung der Strdmungs-
fiihrung ergibt sich eine erheblich niedrigere
Leistungsaufnahme des Gebldses bei gleichem Arbeits-
gasdurchsatz bzw. gleicher Verdichtung. Die die
Strdmung behinderqden Druckschwingungen im ring-
férmigen Arbeitsraum und die durch die Umlenkung
des AuslaBstromes erzeugten energieverbrauchenden
Verwirbelungen sind bei der erfindungsgemdBen -
Konstruktion vermieden. Ein besonderer Vorteil ist die
Anorénung des Auslasses‘im Umfang des Gehdusemantels,
wodurch die auf das Arbeitsgas einwirkenden Flieh-
krdfte ausgeniitzt werden koOnnen, gegen die bei
bekannten Konstruktionen ausgeschoben werden muBte.
Die erzielte Energieeinsparung ist fiir die Nutzung
derartiger Gebldse ebenso ausschlaggebend, wie
die billige Fabrikation, die die erfindungs-
gemdBe Konstruktion ermdglicht. Weitere Aus-

fiihrungsformen ergeben sich aus den Anspriichen.

Einen besseren Fiillungsgrad, insbesondere .bei
hohen Drehzahleﬁ, und zwar.von etwa 20 bis 30 %
und eine entsprechende Wirkungsgradverbesserung
kann dadurch erreicht werden, daB8 in der zum
AuslaBkanal zuliegenden Wandung des zylindrischen
Raumes, in dem der Absperrldufer umlduft, ein

Verbindungskanal von diesem zylindfischen Raum
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zum AuslaBkanal mit einer axjalen Lidnge von etwa

80 bis 90 % der Lidnge des Absperrldufers vorgesehen
ist, der sich nach dem AuslaBkanal zu erweitert

und der nach dem zylindrischen Raum, in dem der

Arbeitsliufer umlduft zu offen ist.

Bei hOheren Drehzahlen, bei denen der Hohlzylinder
des Arbeftsléufers nicht mehr in einem AuBenlager
gelagert werden kann, was sich an sich anbietet,

um den gesamten Querschnitt des Hohlzylinders als:
EinlaBdffnung zur Verfiigung zu haben, kann bei
Anorénung eines Innenlagers im Hohlzylinder ein
gleich groBer Einstr®mquerschnitt flir das Arbeits-
gas dadurch erhalten werden, daB der Hohlzylinder

im ersten Seitenteil in einem Innenlager im AuBen-
flansch gelagert ist, daB eine zentrale Durchtritts-
6ffnung fiir das angesaugte Arbeitsgas und eine
Mehrzahl diese zentrale Durchtrittsdffnung umgebende
seitliche DurchtrittstGffnungen fiir das Arbeitsgas
aufweist, die durch das Innenlager und die Hiilse
tragende Stege getrennt sind, und daB in dem
Seitenteil ein das Innenlager umgebender Ringraum
gebildet'ist, {iber den die seitlichen Durchtritts-
6ffnungen mit Offnungen in der Wandung des Hohl-

zylinders in Verbindung stehen.
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Ferner kann die Abdichtung der Arbeitskammern

unter sich und die Abdichtung der unter Druck stehenden
ausschubkammern dadurch verbessert werden, daB

die rechte Seitenwand eine zur Welle koaxiale Aus-
drehung aufweist, in die ein zu dieser Ausdrehung
koaxialer zylindrischer Ansatz des Hohlzylinders
beriihrungsfrei eingreift, dessen Passung in der
Ausdrehung in radialer Richtung enger ist als in
axialer Richtung.

Um Lieferdruck bzw. Liefermenge des Arbeitsgases

verbessern zu konnen, wird vorgeschlagen,die Hiilse so auszu-

gestalten, daB sie in ihrem die Steuerdffnung des

Hohlzylinders absperrenden Teil eine Mehrzahl von

axial gerichteten Schlitzen aufweist, und daB die

Hilse eine weitere um ihre L&ngsachse

. willkiirlich von auBen verdrehbare Hiilse umschlieBt,
die eine der Steuerdffnung der ersten Hiilse

entsprechende Steuerd8ffnung sowie in ihrem

dem absperrenden Teil der ersten Hiilse entsprechenden

absperrenden Teil axiale Schlitze aufweist, die

bei Verdrehen dieser weiteren Hiilse mit den

Schlitzen der ersten Hillse in Deckung kommen bzw.

sie absperren k&nnen.
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Es hat sich als beste Ausfilhrungsform herausgestellt,

daB in der feststehenden Hiilse drei gleich breite Schlitze

mit gleich groBen Absté&nden zwischen den Schlitzen

angeordnet sind und daB die Mittellinie der Schlitze

voneinander einen Abstand von 34° haben.

Um die giinstigsten Strtmungsverhd@ltnisse zu erzielen,

ist es z&eckméﬁig, daB die dem Arbeitsraum zugekehrte

geschlossene Seite des Absperrzahnes sowohl an ihrer

Innenwand wie an ihrer AuBenwand im Radialschnitt:

einen Winkel von 20 bis 30° gegenﬁbér der radialen

Mitfélachse des Absperrzahnes aufweist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand

der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1 einen Radialschnitt durch ein erfindungs-
gemdBes Rotationskolbengebldse in Ebene

I-I in Fig. 2;

2 einen Axialschnitt durch das gleiche Gebldse

in Ebene II-II in Fig. 1;

3 acht schematische Radialschnitte des gleichen
Geblé&dses in verschiedenen aufeinanderfolgenden

Bewegungsphasen;

4 einen gleichen Radialschnitt wie in Fig. 1,
jedoch mit Darstellung eines Verbindungskanales
zwischen AuslaBkanal und der Ausnehmung

im Absperrldufer;

5a bis b vier schematische Radialschnitte des
gleichen Gebldses wie in Fig. 4
in verschiedenen aufeinanderfolgenden

Bewegungsphasen;
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Fig. 6 eine andere Ausfiihrungsform des

erfindungsgemdBen Rotationskolben-

geblédses im Axialschnitt;

Fig. 7 eine weitere Ausfiihrungsform des
erfindungsgemdBen Gebldses im Axialschnitt
in Ebene VIII-VIII in Fig. 8;

Fig. 8 . ‘einen Radialschnitt durch das in Fig. 7

dargestellte Gebl&se in Ebene VII-VII

Das in-Fig. 1,2 und 3 dargestellte Gebldse weist

ein Gehduse 1 auf, daB aus zwei sich liberschneidenden
parallelachsigen zylindrischen R&umen 2 und 3 besteht,
die von einem Geh&dusemantel 4 und Seitenteilen 5 und 6
gebildet sind, wobei letzteres Seitenteil mit dem
Mantelteil einstlickig verbunden ist. In den gr&Beren
Raum 3 ragt axial und konzentrisch ein im rechten
Seitenteil 6 im Kugellager 7 gelagerte Antriebswelle

8, an die im Inneren des Raumes 3 ein mit ihr koaxialer
Hohlzylinder 9 angeschweiBt ist, der den K&rper .
des Arbeitsldufers 10 bildet. Dieser Hohlzylinder 9
"ist von auBen an seinem linken Ende auf

einem weiteren in dem Seitenteil 5 angeordnete
Kugellager 11 gelégert. Im gleichen Seitenteil 5 ist eine
Hilse 12 mit einem Aussenflansch 13 verschraubt, die
koaxial in den Zylinder 9 bis fast zu dessen Ende
hineinragt. An der Innenseite des Hohlzylinders 9

ist ein Uberzug 14 aus gleitfihigem Material,

Zz. B. aus Tetrafluordthylen vorgesehen, der an der
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Hiilse 12 gleitend und abdichtend anlduft und
den Spaltraum zwischen Hohlzylinder 9 und Hiilse
12 vollstéd@ndig ausfiillt. Auf dem Hohlzylinder 9
ist ein mit diesem zusammen den Arbeitslidufer
10 bildender Absperrzahn 15 verschraubt, der

an der Mantellaufbahn 16 des Gehdusemantels 4
mit seinen Kanten 17 bgrﬁhrupgsfrei, aber einen

sehr kleinen Spalt bildend entlangl&duft.

Der Arbeitszahn 15 ist auf dem Hohlzylinder 9

mit Schrauben befestigt.-Auf seiner in Dreh- -
richtung riickwdrtigen Seite weist der Absperr-
zahn eine EinlaBtffnung 19 fiir den Eintritt

des Arbeitsgases in den -Raum 3 auf, die die
gesamte verfiigbare axiale Breite und radiale

HOhe des Arbeitszahnes 15 einnimmt. Im Hohl-
zylinder 9 isteine die ganze Basis des Innen—
raumes des Absperrzahnes 15 einnehmende Steuerxr-
6ffnung 20 vdrgeseheh. Diese Steuerdffnung 20
kommt mit einer weiteren Steuverdffnung 21 in

der Hiilse 12 im Ansaugtakt in Deckung. Die Steuer-
6ffnung 21 hat die gleiche axiale Breite wie die
SteuerSffnung 20 im Hohlzylinder 9 und eine
Ausdehﬁung in Umfangsrichtﬁng von 40° bis

325° nach 0T-Stellung des Arbeitsldufers, dias heiBt
der in Fig. 1 gezeigten Lage. Die offene in Fig.

2 linke Seite der Hiilse 12 ist der EinlaB 22 fiir
das Arbeitsgas, an der ein'Saugstutzen angeordnet

werden kann.
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Im kleineren zylindrischen Arbeitsraum 2 ist ein

an dessen Mantellaufbahn mit einem sehr geringen
Spiel anlaufender Absperrl&ufer 23 koaxial ange-
ordnet, der den gleichen radialen Durchmesser wie
der Hohlzylinder 9 aufweist und auf diesem abrollt.
der Absperrldufer 23 ist auf Wellenstﬁmpfen 24,
25 in Kugellagern 26,27 in Seitenteilen 5,6
gelagert. Er weist eine im radialen Querschnitt
einen Kreisbogen bildende Ausnehmung 28 fiir den
Durqhgan§ des Abéperrzahnes 15 auf. Der Raum 2
ist in seiner axialen Ausdehnung breiter als

der Raum 3. Die Seitenteile 5 und 6 weisen dem——~
entsprechend Aﬁsdrehungen 29, 30 auf, in die der
Abséérrléufer seitlich hineinragt. Dies hat den
Zweck, eine bessere Abdichtung zu erreichen. Die
Zylinderwand des Absperrldufers 23 und die Aus-
drehungen 29 und 30 k&nnen sehr viel genauer

auf einen engsten Spalt eingepaBt wexrden, als

das notwendige Spiel zwischen den Seitenwé&nden 31
und 32 des Absperriéufers 23 und den Gegenfl&chen
33, 34 der Ausdrehungen 29, 30 dies zulieBen.
Dieses axiale Spiel kann daher das jenige

handesliiblicher Kugellager sein, d.h. etwa 0,5 mm.

Zu seiner Auswuchtung weist der Absperrldufer 23
auf seiner der Aﬁsnehmung 28 gegeniliber liegenden
Seite.Hohlr&ume-35 sowie Aussparungen 36, 37 an
seinen Seitenwdnden 31, 32 auf. -

Bei 38 und 39 sind Zuganker vorgesehen.

Der aus AluminiumguB béstehenae Absperrzahn 15
braucht nicht ausgewuchtet zu werden, da sein
Gewicht dem zur Herstellung der Steuerdffnung 20

entnommenen Material des Hohlzylinders 9 entspricht,
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der aus Stahl besteht.

Die Antriebswelle 8 des Arbeitsldufers 10 und
der Wellenstumpf 25 des Absperrliufers 23 sind
kraftschliissig durch ein aus zwei Zahnriddern
40, 41 bestehenden Getriebe 42 im Verhdltnis

1:1 verbunden.

Der AuslaBkanal 43‘fﬁr das Arbeitsgas ist in dem
Gehéuseman%el 4 umittelbar vor der Schnittlinie

der zylindrischen Riume 2 und 3 angeordnet und weist
mit seiner Achse in tangentialer Richtung zur -
Drehr%chtung des.Arbeitsléufers 10, um einen
ungehinderten Ausschub des Arbeitsgases ohne
wesentliche Richtungsdnderung zu gestatten. 2Zu
diesem Zweck ist auch der tUbergang von der Mantel-
laufbahn 16 zu dem AuslaBkanal 43 bei 44 abge-

rundet, um eine wirbelbildende Kante zu vermeiden.

Die Arbeitsweise des’ Geblises zeigen die Stellungs-

bilder zu Fig. 3: In Fig. 3 a ist der vorausgehende

Ausschub des Arbeitsgases abgeschlossen und in Fig." 3 b"

beginnt der Ansaugtakt mit Offnen der Steuver&ffnung 21

in der Hilse 12 durch die sich iliber sie drehende
Steuerdffnung 20 im Absperrzahn 15, wdhrend der Ab-
sperrldufer 23 den'ringfﬁrmigeh Arbeitsraum in

eine Ansaugkammer 45 und eine Ausschub- bzw. Ver-
dichtungskammer 46 aufteilt. Die Figuren 3 h,a,b.
zeigen den Durchgang des Absperrzahnes 15 durch

den Absperrl&dufer 23, wobei infolge der spitz-—
winkligen Zahnform und der schmalen radialen Anlauf-
fldche des Absperrzahnes keine Quetschstrmungen

im Arbeitsgas auftreten konnen.
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Bei dieser Anordnung und in diesem Drehsinn

des Gebldses ergibt sich ein glatter Strémungs—'
verlauf, bei dem Stauveffekte und Druckschwingungen
vermieden sind und bei dem die auf das ausge-~
schobene Gas wirkenden Fliehkr&dfte durch die
tangensiale Richtung des AuslaBkanales 43 ’
ausgenutzt werden. Durch die Gr&Be der EinlaB-
6ffnungen 22, 21, 20, 19 sind EinlaBdrosselungen

vermieden.

-

Wenn hdhere ...Verdichtungen erwiinscht sind,
kann die Umfangsatsdehnung der Steuer&ffnung 21 .
in der Hiilse 12 .entsprechend verkiirzt werden,
jedoch werden mit den angegebenen Werten von

40 bis 320° die besten Ergebnisse erzielt.

Die beschriebene Ausfiihrungsform ist sehr einfach
und bei Massenfertigung &uBerst billig herzustellen.
Alle aneinander anlaufenden Teile haben die Form..
von Kreisbdgen, was eine einfache Herstellung durch
Bohren und Rundfréseh ermdglicht und was zudem

eine sehr genaue Verpassung zuldBt. Der Absperr-
zahn ist ein einfaches GuBteil. Die axialen Spiele
bediirfen keiner besonderen Toleranz und schlieBlich
ist das Verhdltnis zwischen Antriebsleistung und
Durchsatz sehr vigl glinstiger als bei anderen

bekannten L&sungen.
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In Fig. 4 ist bei 47 der Verbindungskanal zwischen
AuslaBkanal und dem -Raum 2 bzw. der Ausnehmung 28,

im Absperrldufer 22 dargestellt. Seine Wirkungsweise
ergibt sich aus den Fig. 5a bis d. Dort zeigen die
Pfeile 47 die Richtung der Str&mung des Arbeitsgases
in den einzelnen Bewegungsphasen. Durch die Anordnung
dieses Ve;bindungskahales wird bei hoherer Drehzahl
bewirkt, daB der 'die Ausnehmung 28 in der Stellung

in Fig. 5a gelangende Druck des Arbeitsgases

in den folgenden Stellungen gemiB Figuren 5b bis -
58 in. den AuslaBkanal bis zur vdlligen Entspannung
gefbrdert wird und nicht in die nachfolgende Saug-

kammer iUbertritt.

Fig. 6 zeigt ein linkes Seitenteil 105, in dem

der Hohlzylinder in einem Innenlager 111 gegen die
Hiilse 112 lduft. An dem Seitenteil 105 ist ein
AuBenflansch 113 angeordnet, der eine zentrale
Durchtrittsé6ffnung 114 fiir das Arbeitsgas aufweist
sowie seitliche Durchtrittstffnungen 115, zwischen
denen Stege 116 vorgesehen sind, die das Innenlager
111 tragen. Am feststehenden Teil dieses Lagers -
ist zugleich die Hiilse 112 befestigt, an seinem

beweglichen der Hohlzylinder 109.

Im Seitenteil 105 ist ferner der Ringraum 117
vorgesehen, iiber den das bei den seitlichen Eintritts-
8ffnungen 115 eintretende Arbeitsgas durch die bffnungen 118
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in den Hohlzylinder 109 gelangt. Diese Anordnung
ist bei hohen Drehzahlen notwendig, da bei

diesen ein AuBenlager mit dem Durchmesser wie

es in Fig. 2 gezeigt ist, iiberlastet wiirde. Die
Verringeruhg des Querschnittes der Eintritts&ffnung
in den Hohlzylinder 109 durch das Innenlager 111

wird durch die beschriebenen MaBnahmen ausgeglichen.

Fig. "7 und 8 zeiéen die Anordnung einer Innensteuerung.

Die Hiilse 212, die in ihrem absperrenden Teil

213 drei axialgerichtete Schlitze 214 aufweist,umschlieBt
eine weitere um ihre Lingsachse von auBen will-

kiirlich verdrehbare Hﬁlse'215, die ihrerseits

axialgerichtete Schlitze 216 in ihrem Absperrteil

217 aufweist. Beide Hiilsen haben einander entsprechende

Steuer6ffnungen 218 und 219.

Durch Verdrehen der Hiilse 215 werden die Schlitze

214 der Hiilse 212 téilweise oder ganz abgedeckt

und es wird bei Offnen der Schlitze 214 die Steuer-
Offnung 220 des Hohlzylinders 221 von dem Absperrteil 213
der Hiilse 212 nicht vdllig abgedeckt.*)

Fig. 8 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform mit
je drei Schlitzen 214 und 216, wobei die axialen

Mittellinien der Schlitze 214 Jje 34° auseinanderliegen.

Fig. 7 zeigt dariberhinaus eine fliegende Lagerung
des Hohlzylinders 221 in einem Doppellager 222 der
(*Das Verdrehen der Hilse 215 erfolgt mit einem bei 225 angeordneten

Stift, der durch einen in der Zeichnung nicht sichtbaren Schlitz
in dem AuBenflansch 226.greift.
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Welle 223 im rechten Seitenteil 224. Eine solche
Lagerung ist jedoch nur bei kurzen Gebldsen
mdglich, bei denen die Linge des Hohlzylinders 221 |
dessen Durchmesser nicht wesentlich i{iberschreitet.
Es wird jedoch mit einer solchen Anordnung nicht

der Bereich der Erfindung verlassen.

Dex Winkei, den dié dem Arbeitsraum zugekehrte
geschlossene AuBenwand des Absperrzahnes sowohl
an ihrer Innenseite wie an ihrer AuBenseite im )
Radialschnitt gégenﬁber der radialen Mittelachée

des ALsperrzahnes aufweist, betrdgt am zweckmdBigsten
ca. 20°. Es werden dadurch Quetschstrdmungen vermieden
und Versuche haben ergeben, daB bei der genannten
Winkelabmeésung die besten Strdmungsverhdltnisse

und Wirkungsgrade erreichbar sind. -
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1. Aussenachsiges Rotationskolbengebldse mit einem aus
mindestens zwei sich iiberschneidenden prallelachsigen
zylindrischen Innenrdumen gebildeten
Gehduse, die von je einer Welle durchsetzt sind, Qobei
auf der einen Welle ein mit der ihn umgebenden
Gehdusewandung einen ringfdrmigen Arbeitsraum
bildender zylindrischer mit einem Absperrzahn
versehener Arbeitsldufer und auf der anderen im
Gegensinn laufenden Welle ein an der Gehdusewandung
anlaufendexr zylindrischer und am Arbeitsldufer
abrollender Abséerrléufer mit einer Ausnehmung
fiir den berﬁhrungsffeien Durchgang des Absperrzahnes
angeordnet sind und der Korper des Arbeitsldufers
ein Hohlzylinder ist, der mit einer in dem Absperr-
zahn vorgesehenen Steuerdffnung mit einer weiteren

. Steuerdffnung in einer in dem Hohlzylindetr angeordneten
feststehenden Hiilse bei seinem Umlauf voriibergehend in’
Deckung kbmmt,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlzylinder (9) in einem
ersten Seitenteil (5) des Gehduses (1) gelagert und
mit der im anderen Seitenteil (6) gelagerten Antriebs-

welle (8) fest und koaxial verbunden ist, daB ferner
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die vom Hohlzylinder (9) abdichtend umschlossene

und in dem ersten Seitenteil (5) festste- .

hende eine Steuerdffnung (21) aufweisende

Hiilse (12) mit ihrem gesamten Innenraum EinlaBkanal
flir das angesaugte Arbeitsgas ist und da8 in der in
Drehrichtung des Arbeitsldufers (10) riickwdrtigen
Seite des hohlen Absperrzahnes (15) eine EinlaB-
dffnung (19) fiir das Arbeitsgas in den

Saugraum k45) vorgesehen ist, sowie im Gehdusemantel
(4) ein AuslaBkanal (43) fiir das gefbrderte Arbeits-

gas, der im wesentlichen in zur Bewegung des

Arbe%tslaufers (10) tangentialer Richtung verlduft.

2. Rotationskolbengebld@se nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da8 der Absperrlaufer (23)
sich in seiner axialen Ausdehnuhg in Ausdrehungen
(29, 30) in den Seitenteilen (5, 6) erstreckt,
die mit der Zylinderfl&che des Absperrldufers

(23) beriihrungsfrei 'aber auf engstem Spalt
verpaft sind.

3. Rotationskolbengebl&@se nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ubergang wvon
der Mantellaufbahn (16) in den AuslaBkanal
(43) abgerundet ist.
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4. Rotationskolbengebldse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Hohl-

zylinder (9) und der Hiilse (12) eine Zwischenschicht
aus einem Material mit hoher: Gleitf8higkeit
angeordnet ist, die den Spaltraum zwischen Hohl-
zylinder und Hiilse abdichtend ausfiillt.

5. Rotatiénskolbengeblése nach Anspruch..1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Absperrzahn (15)

aus Aluminium und der Hoﬁlzylinder (9) aus Stahl
besteht- und daB der Absperrzahn (15) durch Entnahme

von Material zur Bildung der Steuerdffnung (20)

aus dem Hohlzylinder (9) ausgewuchtet ist.

6. Rotationskolbengebl&se nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Geh&dusemantel (4)

und ein Seitenteil (6) einstiickig sind und daB die
zylindrischen Innenrdume (2, 3) im Geh&dusemantel

.(4) sowie der Ausdrehungen (29, 30) fiir den Absperr-
ldufer durch Rundfridsen hergestellt sind.

7. Rotationskolbengebldse nach Anspruch 1,2;3,4,5,6,
dadurch gekennzeichnet, daB in der zum Ansaugkanal

(43) zuliegenden Wandung des zylindrischen Raumes (2),
in dem der Absperrldufer (23) uml&uft, ein Verbindungs-
kana1(47) von diesem zylindrischen Raum (2) zum
AuslaBkanal (43) mit einer axialen L&nge von etwa

80 bis 90 % der Lange des Absperrldufers (23)
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vorgesehen ist, der sich nach dem AuslaBkanal (43)
zu erweitert und der nach dem zylindrischen Raum
(3), in dem der Absperrldufer (23) umlduft, offen

-

ist.

8. Rotationskolbengeblése nach Anspruch 1,2,3,4,5,6,7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlzylinder (109)

im ersten Seitenteil (105) in einem Innenlager (111)

im AuBenflansch (113) geladert ist, daB eine zentrale
Durchtrittsdffnung (114) fiir das angesaugte Arbeitsgas
und eine Mehrzahl diese zentrale Durchtritts8ffnung
(112) umgebende seitliche Durchtrittsdffnungen (115)
fiir das Arbeitsgas aufweist, die durch das Innenlager
(111) und die Hiilse (112) tragende Stege (116) getrennt
sind, und daB in dem Seitenteil (105) ein das Innenlager
(111) umgebender Ringraum (117) gebildet ist, iiber

den die seitlichen Durchtrittsdffnungen (115) mit
Offnungen (118) in  der Wandung des Hohlzylinders

(109) in Verbindung stehen.

9. Rotationskolbengebl&se nach Anspruch 1,2,3,4,5,6,7;8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwand (105)

eine zur Welle (108) koaxiale Ausdrehung (119)
aufweist, in die ein mit dieser Ausdrehung (119)
koaxialer zylindrischer Ansatz (120) des Hohlzylinders
(109) berihrungsfrei eingreift, dessen Passung in

der Ausdrehung (119) in radialer Richtung enger ist

als in der axialen Richtung.
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10. Rotationskolbengebl&se nach Anspruch 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (212) in

ihrem die Steuerdffnung (220) des Hohlzylinders (221)
absperrenden Teil (213) eine Mehrzahl von axial
gerichteten Schlitzen (214) aufweist und daB die
Hilse (212) eine weitere um ihre Lingsachse willkilirlich
von auBen verdrehbare Hililse (215) umschlieBt, die
eine der Steuertffnung (218) der feststehenden

Hilse (215) entsprechende Stguerﬁffnung (217)

sowie in ihrem dem absperrenden Teil (213) ent-
sprechenden absperrenden Teil (217) axiale Schlitze
(216! aufweist, die bei Verdrehen dieser weiteren
Hiilse (215) mit den Schlitzen (214) der feststehenden
Hiilse (212) in Deckung kommen bzw. sie absperren

konnen.

11. Rotationskolbengebldse nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daB in der Hiilse (212)

drei gleichbreite Schlitze mit gleich groBen Ab-

stdnden zwischen diesen Schlitzen angeordnét sind
und daB die Mittellinien der Schlitze voneinander
einen Abstand von 34° haben.

12. Rotationskolbengebl&dse nach Anspruch 1,2,3,4,5,6,7,8,
9,10,11,

dadurch gekennzeichnet, daB die dem Arbeitsraum (45,46)

zugekehrte geschlossene Seite des Absperrzahnes (15)
sowohl an ihrer Innenwand wie an ihrer AuBenwand
im Radialschnitt einen Winkel von 20 bis 30° gegeniiber

der radialen Mittelachse des Absperrzahnes aufweist.

‘
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